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MEMORIA DESCRITIVA

Resumo

0 presente invento refere-se a um
processo para o fabrico de uma faixa ou folha de material
plastico., termo-retraivel. constituida. pelo menos, por um
material plastico, polimero, e por um forro de reforco para
limitar a formagdo de fendas ou gretas na referida folha ou
faixa de material plédstico. Em especial refere-se a um pro-
cesso para a formacdo de revestimentos susceptiveis de serem
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fixados, por contrac¢do a quente, sobre jungOes de cabos e
sobre derivag¢des de cabos. De acordo com os ensinamentos do
presente invento. podem-se obter com o auxilio da referida
faixa ou folha de material plastico, termc-redutivel, por ex.
lwas de deslizamento ou de contrac¢édo, guarnicdes de contrac-
¢, caixas ou carcacas de contraccdo ou contréacteis, tubagens

contrédcteis ou materiais similares.
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0 presente invento refere-se a um
processo para o fabrico de uma faixa ou folha de material plas
tico, termo-retraivel , constituida, pelo menos, por um mate-
rial plastico, polimero, e por um forro de reforgo para limi-
tar a formagdo de fendas ou gretas na referida folha ou faixa
de material pldstico. Em especial refere-se a um processo
para a formacdo de revestimentos susceptiveis de serem fixa-
dos, por contrac¢do a quente, sobre jungBes de cabos e sobre
derivacdes de cabos. De acordo com os ensinamentos do presen
te invento, podem-se obter com o auxilio da referida faixa ou
folha de material plastico, termo-retraivel, por ex., luvas
de deslizamentos ou de contraccdo, guarnic¢des de contracgdo,
caixas ou carcagas de contracgdo ou contrdcteis, tubagens con
tracteis ou materiais similares.

Conhece-se um tecido para tubos fle-
xiveis que se destina 3 protecgdo ou ao isolamento de objec-
tos compridos, e o qual, no sentido radial, & susceptivel de
contracgdo quando submetido & acgdo térmica e, no sentido
axial, & resistente ao calor; além disso, o referido tecido
apresenta uma camada de impregnacdo ou de revestimento, que
solidifica quando submetida & acgdo térmica, e que serve para
aumentar a rigidez do objecto obtido durante o processo de con
traccdo. A propriedade de encolhimento ou de contraccdo, a
quente, no sentido radial, resulta na existéncia de fios de
trama ou de fios de enchimento de material pléstico polimero,
que se contraem sob a acg¢do do calor, e a resistencia térmica
no sentido axial se conseque através da colocacdo de fios de
urdidura que ndo encolhem quando sujeitos & acc¢do do calor
(cf. a patente norte-americana No. 3.669.157).

Conhece-se, ainda, um produto ter-
mo-contraivel, que, na sua esséncia, consiste de um tecido ou
de uma configuracdo de material textil, susceptivel de se con
trair quando submetido & ac¢do térmica, e de um revestimento
de material polimero. 0s fios do tecido que se contraem sob




a accdo do calor, por um lado, e o material do revestimento
polimero, por outro lado, sdo caracterizadoes pela indicagdo
de paré&metros mecdnicos, tais como tensdo de contraccdo, tem-
peratura de contracgdo, perfil de alongamento em fung¢do da
temperatura, alongamento de rotura, etc. (cf. a patente euro-
peia No. 0 243 985).

Conhece-se també&m um processo
para a protec¢do de um substrato virado para o exterior, ©
qual apresente no seu interior uma juncdo de cabos ou uma de-
rivagdo para cabos, e que se caracteriza pelo facto de o subs
trato estar envolvido por uma guarnicdo cujas dimensbes se
podem reduzir pela acgdo do calor, e a referida guarnigdo ser
aquecida a fim de se obter um efeito de contraccdo. A guarni-
cdo apresenta uma textura de material textil dotado de fios
de material pléstico, os quais se contraem ao serem aqueci-
dos, e que t&m uma resisténcia & tracc¢do minima d sua tempe-
ratura de contracgdo, sendo que a textura de material textil
possui uma superficie externa, revestida de uma camada de
material polimero de espessura préviamente determinada;além
disso, o material polimero, quando est& a ser aquecido, tem
a propriedade de se plastificar, sem se fundir, adaptando-se
d contraccdo da guarnigdo. A camada de material polimero en-
contra-se unida aos fios de material pléstico de forma rigida,
por aglutinacdo, formando, por assim dizer, uma camada de co-
bertura. Aquece-se a guarnigdo com a chama de um magarico
orientada para a superficie revestida (cf. a patente europeia
No. 0 117 026).

De acordo com um processo para a
prepara¢do de uma faixa ou folha de material termo-retraivel,
assentam-se numa camada de material pléstico uns feixes ou
corddes que se estendem em sentido longitudinal e transversal
da faixa de material de plastico; em seguida, forma-se um
entrancado ou um tecido constituido por corddes cruzados de
material ndo-estirdvel ou apenas pouco estirdvel, sendo que,
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pelo menos os corddes ou feixes que se estendem num dos sen-
tidos indicados estdo conformados em espiral. Insere-se o
entrancado ou o tecido num material pl&stico. Estica-se a
faixa de material plastico assim preparada no sentido dos
cordfes orientados em espiral. Neste caso, a matriz de ma-
terial plastico ou o material de cobertura de material plés-
tico & susceptivel de contracgdo sob a acgdo térmica, en-
quanto que o entrangado ou o tecido que se encontra enquadra-
do na matriz de material plastico, ainda possui uma certa to-
lerdncia de alongamento em virtude da orientacdo em espiral
dos corddes, muito embora o proprio material dos corddes nio
se possa alongar, de modo que a faixa de material pléstico
com o entrangado ou o tecido incorporado pode ser estirado
até um valor de alongamento de 400% e mais, normalmente adop
tado para estes materiais. A insercdo do entrancado ou do
tecido no material pléstico ou na matriz de material plastico
efectua-se por meio de extrusdo, revestimento ou laminagdo;no
primeiro caso (extrusdo), existe a possibilidade de envolver,
por injecg¢do, o entrangado ou o tecido - numa operacao ou ci-
clo de trabalho continuc - com um polietileno polimerizado
por silanos, e de reticular o polietileno, em presenca de
dgua (cf. primeira publicagdo da patente alemd No. 38 33 415),

‘i

De acordo com um outro processo
conhecido para o fabrico de faixas de material pléstico ter-
mo-redutivel, segundo o qual fios termo-redutiveis de mate-
rial plastico reticulado sdo intercalados sobre duas camadas
de material termopléstico, e que se caracteriza por uma plu-
ralidade de fios individuais, que se estendem paralelamente
num plano, serem revestidos (laminados) - num processo con-
tinuo - em ambos os lados, de faixas de material termoplésti-
Co, e entre os fios individuais e pelo menos uma faixa se dis
por uma camada de fios de material resistente & ruptura, 2
temperatura de contracgdo, sob a acgdo do calor (cf. a pri-
meira publicagdo da patente alemd No. 38 31 996).
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Além disso, conhece-se um processoc para
a8 preparacdo de uma unido para cabos, impermefvel, de 2 ou
mais extremidades de cabos, com uma folha de material polime-
ro, que se aquece e, ao arrefecer, se fixa sobre as extremi-
dades dos cabos, por contrac¢do. Coloca-se sobre a folha uma
teia ou textura que se contrai de maneira uni- ou bi-dimen-
sional (cf. exposi¢do da patente alemd No. 31 50 544).

Sabe-se, ainda, de que as faixas ou
folhas de material polimero, susceptivel de se contrair sob
a accdo do calor, por vezes mostram tend&ncia para a formacdo
de fendas ou rasgdes quando submetidas 3 ac¢do do calor. Esta
tendéncia para a formacdo de rasgdes ou golpes serd tanto
mais vincada quanto mais danificada estiver a superficie da
folha, por ex., quando ela apresenta entalhes, incisdes ou
cortes, arranhaduras ou defeitos similares, a partir dos quais
se inicia e se propaga a fenda ou o rasgdo. Para impedir a
propagagdo de um rasgdo ou de um golpe jéd existente, utiliza-
-se um laminado composto constituido por uma folha de polieti
leno e de um tecido de fibras de poli-alcilenos. Neste caso,
o laminado composto apresenta um grau de contraccdo biaxial
de pelo menos 7,5%, num dos sentidos, e um grau de contrac-
¢do biaxial de pelo menos 15%, no outro sentido, quando se
aquece o laminado composto, num banho de um liquido, até a
uma temperatura de cerca de 120°¢C (cf. a patente norte-ameri-
cana No. 3 058 863).

0 presente invento tem por objectivo
de idealizar um processo segundo o qual se possa preparar, de
maneira simples e econbmica, uma faixa de material pléstico
termo-redutivel, que, por um lado, se caracterize e se distin-
ga por uma boa resisténcia & ruptura e, por outro lado, por
um grau de contracgdo - pelo menos num sentido perfeitamente
regulével.
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Este objectivo do presente invento &
alcancado através do processo genérico do invento, segundo o
qual se preparam fios de componentes mGltiplos com um inv6-
lucro de material pldstico e um nicleo de fio reticuldvel por
processos quimicos, de material plastico ou elastbmero, se
procede @ reticulagdo dos nficleos dos fios, se estiram os
fios de componentes mQltiplos, assim tratados, até a um com-
primento préviamente definido, e, seguidamente, se dispde
uma pluralidade quantificada de fios de componentes mGltiplos
estirados, quer numa Gnica camada, quer em vdrias camadas,num
sentido de contracc¢do principal préviamente definido, e se
comprimem estes fios de componentes mGltiplos estirados, sob
aplicacdo de pressdo e de calor, até se dar a fusdo e a unido
com o material de cobertura. Através destas operagles e me-
didas propostas pelo presente invento consegue-se em primeiro
lugar, obter uma unido homogénea entre o revestimento externo
dos fios e dos nficleos o dos fios. Além disso, forma-se uma
estrutura composta com corddes de fios estirados e reticula-
dos que, de preferencia, se orientam em paralelo ou num de-
terminado dngulo. Poderd também imaginar-se uma unido com
fios ndo termo-retativeis, que se orientam verticalmente em
relacdo ao sentido de contracgdo principal. Uma estrutura
composta do género atrds indicado caracteriza-se por uma ele-
vada contractilidade térmica, perfeitamente regulédvel, no sen
tido longitudinal dos corddes dos fios, por ex., entre 40%
e 90%, enquanto os valores da contracgdo perpendicularmente
em relagdo ao sentido longitudinal dos corddes dos fios esti-
rados deverdo variar entre 0% e 50%, no méximo. Neste con-
texto, ganha importdncia a circunsté@ncia de que os corddes
de fios constituem, por assim dizer, verdadeiras barreiras &
formacdo de rasgdes ou fendas, isto &, um rasgdo existente sé
se poderd propagar até ao corddo de fios seguinte, onde fica-
rd "bloqueado"”, de modo que a estrutura composta do presente
invento se caracteriza ndo apenas por valores de contracgdo
bem-definidos, em especial, no sentido longitudinal dos cor-
dbes dos fios, mas também se distingue por uma elevada resis-




téncia 3 ruptura. Acresce ainda de que a faixa de material
pléstico do presente invento pode ser fabricada de forma sim-
ples e aconbmica. Alcancam-se efeitps técnicos similares,pro-
cedendo de acordo com um outro preceito do invento, com sig-
nificado independente do primeiro; segundo esta forma de reali
zacdo do invento, se preparam 0S fios de componentes maltiplos
com um invélucro de material plastim e um nicleo de fio de ma
terial plastico, reticulével por processos quimicos, ou um elas
t6émero, se procede a reticulacdo dos rucleos dos fios, se proce-
de ao pregueamento dos fios de componentes mGltiples, assim
tratados, até um comprimento préviamente determinado, e se €S
tiram estes fios na sua orientacdo pregueada, ou, pelo contréa-
rio, se estiram os fios até um comprimento préviamente fixado,
e, em seguida, se procede ao seu pregueamento, e se dispBe uma
pluralidade quantificada de fios de componentes multiplos pre-
gueados, com formagao de uma estrutura em forma de esteira ou
entrancado, quer em camada Unica, quer em varias camadas, num
sentido de contraccdo principal, préviamente definido, sendo
que os altos e baixos dos pregas, entrelagados, se orientam
transversalmente em relacdo ao sentido de contraccdo principal,
segundo a contextura de uma malha, e se comprimam os fios, sob
aplicacdo de pressdo e de calor, até se dar a fusdo e unido com
o material de cobertura. Dado que se obtém uma unido transver-
sal suficientemente forte através dos altos e baixos entrelaca
dos dos corddes de fios pregueados se torna possivel, prescin-
dir, neste caso, dos fios orientados perpendicularmente em re-
lacdo ao sentido de contraccdo principal, em virtude do entre-
lacamento dos fios de componentes m@ltiplos orientados no sen-
tido de contrac¢do principal.

Outras caraceristicas essenciais, ing
rentes ao presente invento, serdo apresentadas seguidamente.
Assim, por ex., 0 presente invento prevé a preparacgdo de fios
de componentes m@ltiplos com ntcleos de fios de material plés-
tico e silanos ou com nficleos de peréxidos, e a sua reticulagdo
mediante o processo de condicionamento. Existe ainda a possi-




bilidade de colocar uma pluralidade de fios de componentes mGl
tiplos estirados, quer muito juntos entre si, quer um pouco
distanciados entre si, em sentido paraleld, e de orientar es-
tes fios juntamente com fios termo-resistentes, ndo-contrédcteis
transversalmente em relacdo ao sentido de contracg¢do principal,
ou se fixar estes fios pela formacdo de uma ligagdo, por ex.,
por meio de entrelacamento, atadura ou entretecedura. De pre
ferencia, os fios de componentes miltiplos sd@o preparados por
meio de co-extrusdo. De acordo com mais uma forma de realiza-
¢cdo do presente invento, recomenda-se que os fios de componen
tes mGltiplos sejam preparados por meio de co-extrusdo, com um
inv6lucro de material pléstico de polietileno e com um nfcleo
filamentoso de polietileno revestido de silanos.

Devido ao facto de se utilizar para
o invélucro e o ntcleo um material plastico préticamente idén-
tico, consegue-se obter uma estrutura composta, especialmente
homogénea, constituida por corddes de fios. Dado que para o
corddo de fios seguinte no seio da referida estrutura, no sen-
tido da propagacdc do rasgdo ou corte, se apresenta infinito o
raio do entalhe ou de impacto, 0 rasgdo fica "impedido" de pro;
pagar-se mais na estrutura.

Com efeito, 0s cordBes de fios esti-

rados e reticulados formam barreiras 3 propagacdo dos rasgfes|

De acordo com o presente invento, os fios de componentes mGlti
plos sdo conservados a uma temperatura entre 80°C e 190°C, de
perferencia entre 80°C e 95°C, num meio aquoso. Posteriormen
te, a superficie da estrutura composta poderd ser reticulada
pela aplicacdo de uma exigua dose superficial de 3 KGy a 30
KGy, ou pode ser reforcada através da aplicagdo posterior de
um revestimento de material ndo-estirado.

0 presente invento serd explicitado
com base num desenho que apenas apresenta uma (Gnica forma de
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realizagdo do invento.

A Figura 1 mostra um fio de componen
tes mGltiplos para a realizacdo do processo do presente inven=-

to, em secgdo transversal.

A figura 2 apresenta o objecto segun-

do a figura 1, sob a forma pregueada.

A figura 3 @resenta véirios fios de

componentes maltiplos, de acordo coma figura 1, colocados em
sentido paralelo, em corte transversd, e antes da compressédo.

A figura 4 apresenta o objecto segun-
do a figura 3, ap0s a compressdo e, por conseguinte, a fusdo do
material de cobertura, com formagdo de uma faixa de material
pléstico com corddes de fios alinhados em paralelo, e

A figura 5 apresenta, em perspectiva,
em vista parcial e, em parte uma vista interior de uma faixa
de material pldstico a seguir & compressdo de fios de componen
tes mGltiplos pregueados e entrelacados, segundo a figura 2.

_ De acordo com 0s preceitos do presente
invento, procede-se & co-extrusdo de fios de componentes m@l-
tiplos (1) com um invb6lucro de material pléstico (2) e um nf-
cleo de fio (3). 0 nGcleo de fio (3) & constituido por um ma-
terial pléstico ou elastbmero, reticulavé@l por processos quimi-
cos. Segundo a forma de representa¢d do exemplo prdtico, o in
vblucro de material plédstico (2) & cmstituido por polietileno

e o nlicleo de fio (3) compreende polietileno revestido de sila
nos. Neste caso, a constituicdo de ligacBes cruzadas (reticula
¢do) dos nacleos de fios se realiza por meio de condicionamen-
to. 0s fios de componentes mGltiplos (1), assim tratados, sdo
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depois estirados até a um valor préviamente definido. Em se-
guida, de acordo com o exemplo de realizacdo da figura 4, co-
loca-se lado a lado, em paralelo, uma pluralidade quantificada
de fios de componentes mGltiplos estirados (1), e os fios (1)
sao seguidamente comprimidos, sob aplicagdo de pressio e ca-
lor, até se dar a fusdo e unido com o material de cobertura.
De acordo, com mais uma forma de realizacdo representada na fi
gura 5, procede-se, primeiro, ac estiramento dos fios de com-
ponentes mGltiplos (1) e, seguidamente, se realiza a operacgdo
de pregueamento. Em seguida, coloca-se uma pluralidade quanti-
ficada de fios de componentes mGltiplos pregueados, com forma-
¢do de uma textura semelhante a um entrangado, numa finica camads
num sentido de contraccdo principal, préviamente definido, em
que os altos e baixos entrelagados das pregas se orientam trans
versalmente em relacdo ao sentido de contracgdo principal, e,
aplicando ainda pressdo e calor, se procede 3 compressdoc dos
fios (1) até se dar a fusdo e unido do material de cobertura.
Neste casoc garante-se uma suficiente estabilidade transversal
pela presenga dos fios de componentes mGltiplos (1) pregueados
e entrelagados. De acordo com a forma de execuc¢do, em que 0S
fios de componentes mltiplos (1) sdo orientados em sentido
paralelo, a fixacdo destes fios (1) poderd realizar-se através
de fios de material pldstico (ndo representado aqui), ligados
ou colocados transversalmente em relacgdo aoc sentido de contrac-
¢do principal.
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RETVYINDICACOES

18, - Processo para a preparagdo
de uma faixa de material plastico termo-retraivel, constitui
da por pelo menos um material plastico polimero e por um for-
ro de reforco para limitar a formacdo de gretas ou fendas na
referida faixa de material plastico, em especial para a pre
paracdo de revestimentos susceptiveis de serem fixados, a
quente, sobre jungBes de cabos e/ou derivacfes de cabos,carac
terizado, por se preparar fios de componentes multiplos com
um involucro de material plastico e um nucleo de fio reticulé-
vel por prcessos quimicos, de material plastico ou elastOme-
ro,sereticular os nficleos de fios, se estirarem os fios de
componentes multiplos assim tratados, até a um comprimento
previamente determinado e, seguidamente, se dispdr uma plura-
lidade quantidicada de fios de componentes multiplos estira-
dos, quer em camada simples, quer em vérias camadas sobrepos-
tas, num sentido de contrac¢do principal, préviamente determi
nado, e se comprimir os referidos fios, com aplicacdo de pres
sdo e calor até a fusdo e unido com o material de invblucro.

2%, - Processo para a preparacao
de uma faixa de material plastico termo-retraivel, constitui-
do pelo menos por um material plastico polimero e por um for-
ro de reforgo para limitar a formacdo de gretas ou fendas na
referida faixa, em especial para a preparacdo de revestimen-
tos susceptiveis de serem fixados, a quente, sobre juncdes
de cabos e/ou derivagdes para cabos, caracterizado por se pre-
pararem fios de componentes multiplos com um involucro de ma-
terial plastico e um nlcleo de fio, reticuldvel por processos
quimicos, de material plastico ou elast8mero, se reticular os
referidos fios, se preguear os fios de componentes multiplos
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assim tratados, e as estirarem os referidos fios - na sua con-
figuracdo ou orienta¢do pregueada - até a um comprimento pré-
viamente determinado, ou, pelo contrdrio, se estirar primeiro
os fios até a um comprimento préviamente determinado e segui-
damente se lhes imprimir a orientagdo ou configuragdo preguea
da e, seguidamente, se dispbr uma pluralidade quantificada de
fios de componentes multiplos pregueados, com formacdo de um
entrancado em forma de esteira, quer em canada simples, quer
emvérias camadas, num sentido de contracg¢do principal, prévia
mente determinado, em que os altos e os baixos das pregas(se
entrelagam e se orientam transversalmente em relacdo ao senti-
do de contraccgdo principal, e se comprimir os referidos fios,
sob aplicagdo de pressdoc e calor, até a unido com o material
de invélucro.

‘/“’//_“\\

3%, - Processo de acordo com qual-
@er umas das reivindicagBes 1 ou 2, caracterizado por se pre-
mrarem os fios de componentes mGltiplos com nlicleos de mate-
rial plastico/silanos ou com nucleos de pertxidos, e se reti-
cular os fios no dmbito de um processo de condicionamento.

438, - Processo de acordo com uma
qualquer das reivindicacdes 1 ou 3, caracterizado por se colo-
car uma pluralidade de fios de componentes mGltiplos, quer
muito juntos uns aos outros, quer um pouco distanciados entre
si, em camadas paralelas, e se revestirem os referidos fios com
fios termo-estéveis, ndo-retraiveis, transversalmente em rela-
¢® ao sentido de contracc¢do principal, ou, através da formacdo
de uma ligagdo, se fixarem os referidos fios, por ex., por meio
de entrelacamento, entretecedura ou atadura.

58, - Processo @& acordo com uma qual
quer das reivindicagles 1 a 4, caracterizado por se prepararem
os fios de componentes mGltiplos por meio de co-extrusdo.




64, - Processo de acordo com uma qual-
quer das reivindica¢fes 1 a 5, caracterizado por os fios de
componentes multiplos serem obtidos por co-extrusao de um in-
vélucro plastico de polietileno e de um niicleo de fio de polie
tileno revestido de silanos.

7%, - Processo de acordo com uma qual-
quer das reivindicagGes 1 a 6, caracterizado por os fios de
componentes multiplos serem condicionados numa gama de tempe-
raturas compreendidas entre 80°¢C e 95°C, por ex., serem mer-
gulhados numa solucdo aquosa.

83, - Processo de acordo com uma qual-
quer das reivindicacBes 1 a 7, caracterizado por a superficie
da estrutura composta dos fios ser reticulada em forma radial.

92, - Processo de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 1 a 8, caracterizado por a superficie
da estrutura conposta dos fios ser reforgada, quer numa das
faces, quer em ambas as faces, por uma camada ou revestimento

ndao-estirado.

Lisboa, 28 de Jwnho de 1991
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FOLEA 1
(2 FOLHAS)
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FOLHA 2
(2 FOLHAS)
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