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LED-Leuchte fir den AuBenbereich, umfassend ein
wannenférmiges Gehause (6) mit einem
Wannenboden (7) und einem Wannenrand (8),
zumindest eine im Gehause (6) aufgenommene
Platine (13) mit zumindest einer LED-Baugruppe (14)
mit vorgesetzter kuppelférmiger Diffusorlinse (15) und
einen das Gehéduse (6) verschlieBenden
Wannendeckel (18), der flir jede Diffusorlinse (15)
eine Durchbrechung (19) zu deren Durchtritt
aufweist, wobei der Wannenrand (8) Uber den
Wannendeckel (18) und die Diffusorlinse(n) (15)
schirmartig erweitert vorsteht und aufBBen- seitig
zumindest eine schraggestellte Anstrémflache bildet,
um innenseitig ein Luftpolster (21) far die
Diffusorlinse(n) (15) auszubilden.

Fig. 6
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Zusammenfassung:

LED-Leuchte flir den AuRenbereich, umfassend ein wannenfdr-
miges Gehduse (6) mit einem Wannenboden (7) und einem Wannen-
rand (8), zumindest eine im Gehduge (6) aufgenommene Platine
(13) wmit zumindest einer LED-Baugruppe (14) mit wvorgesetzter
kuppelfdrmiger Diffusorlinse (15) und einen das Gehause (6)
vergchlieBenden Wannendeckel (18), der fiur jede Diffusorlinse
{15) eine Durchbrechung (19} zu deren Durchtritt aufweigt, wo-
beil der Wannenrand (8) tGber den Wannendeckel (18) und dis Dif-
fusorlinse(n) (15} schirmartig erweitert vorsteht und auBen-
geitig zumindest eine schriggestellte Anstrdmfliche bildet, um
innenseltig ein Luftpolster (21) fir die Diffusorlinse(n) (15)

auszubilden.
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Die wvorliegende Erfindung betrifft eine LED-Leuchte f4r
den AuRenbereich.

Bei derartigen Leuchten ist ein Schutz der empfindlichen
LEDs (light emitting diodes) vor Verschmutzung oder sogar Zer-
stdrung durch harsche Witterungseinflisse von groRer Bedeu-
tung. Beispielsweise kdnnen in heiflen Gegenden Sandstlirme zu
einem Zerkratzen und dadurch zu einer Verringerung der Licht-
ausbeute oder dauerhaften Beschddigung der LEDs bzw. der Dif-
fusorlinge fihren., Um dieg zu verhindern, werden derzeit die
LEDs bzw. die Diffusorlinse h8ufig hinter schitzenden Glas-
gcheiben angeordnet, welche Jjedoch ihrerseits verschmutzen
kdnnen und stets zusatzliche Lichtverluste bedeuten.

Die Erfindung setzt sich zum Ziel, die Nachteile des ge-
nannten Standes der Technik zu tberwinden und eine verbegserte
LED-Leuchte flr den AuRenbereich zu schaffen, welche ausrei-
chenden Witterungsschutz bei hoher Lichtausbeute bietet.

Dieseg Ziel wird mit einer LED-Leuchte der singangs ge-
nannten Art erreicht, welche sich durch ein wannenflrmigeg Ge-
hduge mit einem Wannenboden und einem Wannenvand, zumindest
eine im Gehduse aufgenommene Platine mit zumindest einer LED-

augruppe mit vorgesetzter kuppelifdrmiger Diffusorlinge und

einen dag Gehdusze verschliefBenden Wannendeckel auszeichnet,
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der fir jede Diffuscrliinse eine Durchbrechung zu deren Durch-
tritt aufweigt, wobel der Wannenrand tber den Wannendeckel und
die Diffusorlinse(n) schirmartig erweitert vorsteht und aufen-
seitig zumindest eine schriggestellte Anstrdmfliche bildet, um
innenseitig ein Luftpolster fir die Diffuscorlinse{n) auszubil-
den.

Die erfindungsgemaffe Leuchte verwendet anstelle einer
Glagabdeckplatte ein aerodynamisches Luftpolster, das sgich
durch die spezielle Schrigstellung eineg gchiitzenden Wannen-

randes rund um die iegem zurlckversetzten LEDs mit
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ihren Diffugorlinsen beil Windanstrdmung ausbildet. In einerv
Sandsturmsituation bildet sich im Inneren des Gehduses UGbex
dem Wannendeckel eine Verwirbelungszone mit fluidisierten
Sandteilchen, welche eine wegentlich geringere Geschwindigkeit
haben alg die Anstrdmgeschwindigkeit, so dass ihre S8Schadi-
gungswirkung auf die Diffusorlinsen stark vreduziert ist.
Lichtveriuste durch ein verschmutzte oder zerkratzte Glasabde-
ckung entfallen zur Ginze. Im Ergebnig wird eine sandsturmfeg-
te LED-Leuchte £flr den AuBenbereich mit hcher Lichtausbeute
und grofer Witterungsbkbestindigkeit gegenliber Sandstirmen ge-
gchaffen.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist derxr
Wannenboden rechteckfédrmig, der Wannenrand pyramidenstumpiman-
telfdrmig und der Wannendeckel zum Wannenboden parallel. Diesg

hat sich in praktischen Simulationen als besonders gunstige
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Konfiguration zur Ausbildung eines bei Sandstirmen gchitzenden
Luftpolsters im Gehduse ergeben.

Begonders ginstig ist es, wenn der Rand jeder Durchbre-
chung gegeniber der Platine mittelg einer ersten Ringdichtung
abgedichtet ist. Dadurch kann das Eindringen von Sandkdrnern
und Feuchtigkeit in dag Gehdusgeinnere wverhindert werden. Be-
vorzugt wird auch jede Diffusorlinse gegenlber der Platine
mittels einer =zweiten Ringdichtung abgedichtet, um auch an
dieser 8telle ein Eintreten wvon Sandkdrnern 1in den Bereich
zwischen LED-Baugruppe und Diffusorlinse zu verhindern.

Bevorzugt wverlduft die erste Ringdichtung eng angrenzend
um die zwelite Ringdichtung, um die Platine wvor jeglicher Sand-

einwirkung zu schiitzen, und optional kann die erste und zweite

Ringdichtung hier gemeingam ein Stick bilden, d.h. einstickig

Gemdf einem welteren vorteilhaften Merkmal der Erfindung
wird vorgesehen, dass der Rand jeder Durchbrechung, oder meh-
rerer Durchbrechungen gemeingam, in Richtung auf die Platine
eingesenkt oder umgebogen isgt, wodurch die Abdichtung gegen-
tber der Platine noch welter verbessert werden kann.

In weilterer Ausgestalitung der EBrfindung kann der Wannende-
ckel mit dem Wannenboden unter Zwischenliegung der Platine ver-
schraukbt sein, so dass der Wannendeckel zu Wartungszwecken
einfach entfernt werden kann; idberdies fixiert dies zusétzlich

die Platine.
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In jedem Fall igt es besonders glnetig, wenn jede Diffu-
gorlinge kratzfest beschichtet ist.

Bevorzugt hat dag Gehduse neben der bzw. den Platine(n)
einen gesonderten Bereich mit einem vertieften Boden zur Auf-

nahme einer Steuer- odey Treiberelekitrvonik, welcher wmit einem

gesonderten Deckel wvergchlossen ist, was die Wartung erleich-

Die erfindungsgemdfle LED-Leuchte eignet szich besonders als
StraRenlaterne, wozu bevorzugt das Gehduse mit nach unten ge-
wandtem Gehdusedeckel an einem Standpfahl montiert ist.

In einer besonders wvorteilhaften Ausfihrungsform ist die

L

]

D-Leuchte eine Solarleuchte, indem der Standpfahl mit einem

batteriegepufferten Solarmcedul zur autarken Stromversorgung
der LED-Leuchte wversehen ist. Die LED-Leuchte bildet so eine
sandsturmfeste, autark solargespeiste Leuchte, die in heilen
Gegenden als StraRenbeleuchtung fiir UberlandstraBen, Flugfel-
der, Betriebsgeléande od.dgl. aufgestellt werden kann.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in den beige-

spiels na-

f=tn

gchlosgsenen Zeichnungen dargestellten Ausithrungsbe
her erléutert. In den Zeichnungen zeigen:
Fig. 1 eine LED-Leuchte gemdf der Erfindung, wmontiert an
einem Standpfahl mit einem Sclarmodul, in einer Seitenansicht;
die Fig. 2 bisg 4 die LED-Leuchte der Erfindung in einer
Seitenansicht (Fig. 2) und in zwei Untersichten, einmal mit
aufgesetztem Wannendeckel (Fig. 3) und einmal mit abgenommenem

7

Wannendeckel (Fig. 4);
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die Fig. 5 und 6 die LED-Leuchte der Erfindung in einem
vergrdferten Langsschnitt (Fig. 5) und einem Querschnitt wmit

TR
H
e ode

und

fT
]
it
o3
0
¢
=3
rcy |
it
W
(o)

gschematischen Strdmungsverhi
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Fig. 7 das Detail VI von Fig. 3 in vergrdRertem MaBgtab.

Fig. 1 zeigt eine LED-Leuchte 1, die als Strafenlaterne an
einem seitlich auskragenden Arm 2 eineg Standpfahls 3 montiert
igst. Die Leuchte 1 kann in herkdmmlicher Weise von einem Of-
fentlichen Stromnetz gegpeist gein. Alternativ kann die Leuch-
te 1 von einem Scolarmodul 4 autark stromversorgh sein, welches

den Standpifahl 3 z.B. zylinderfdrmig umgibt und mit einer Puf-

ferbatterie 5, z.B. im unteren Sockelbereich deg Standpfahls

Die Fig. 2 bis 7 zeigen die LED-Leuchte 1 im Detail. Die
LED-Leuchte 1 bkesitzt ein etwa wannenfdrmigesg Gehduse 6 wmit
einem Wannenboden 7 und einem Wannerand 8, der schirmartig
nach unten gerichtet ist, wenn die Leuchte 1 nach unten strah-
len soll. Der Wannenboden 7 ist etwa rechteckidrmig (Fi
4), und der Wannenrand 8 hat etwa die Form eines allgemeinen
Pyramidenstumpimantels, hier mit dreil gegenliber dem Wanneboden
7 schraggestellten Seiten $, 10, 11, welche aufenseitig schrig
gestellte Anstrdmflachen £ir eine etwa horizontale Windstrd
mung W (Fig. 6) bilden.

In dem Geh&use gind eine oder mehrere Platinen 13 aufge-

nommen, welche jewells eine oder mehrere LED-Baugruppe(n) 14

mit jewells einer vorgesetzten kuppelifdrmigen Diffuscorliinse 15

lagern. Eine LED-Baugruppe 14 kann dabeil aus einer einzigen
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iight emitting diode) oder mehreren, z.B. vier, LEDs be-
gtehen und eine ergte (primdre), die LED(g} wverkapselnde Dif-
fugorlinge haben, welche von der wvorgesetzten kuppelfdrmigen
Diffugorliinse 15 umschlossen ist.

Neben dem die Platinen 13 aufnehmenden Bereich 16 desg Ge-
hiduseg 6 kann dieses optional einen gesonderten Bereich 17 zur
Aufnahme einer (nicht gezeigten) Steuer- oder Treiberelektro-
nik haben, welche zum Anschluss der Platinen 13 an z.B. dag
Sffentliche Stromnetz oder das Solarmodul 4 dient. In dem RBe-
reich 17 kann der Boden 7 vertiesft sgein, wie bei 7' gezeigt,
um mehy Raum fir die Steuerelektronik zur Verfigung zu stel-

en.

-t

Das Gehduse 6 ist an seiner offenen Unterseite durch eine:

3

Wannendeckel 18 verschlogsen, der f£ir jede Diffuscriinge 15
eine Durchbrechung 19 f£ir den Durchtritt dieser Diffusorlinse
15 hat. Der Wannendeckel 18 ist gegenlber der Stirnkante 20
des Wannenrands 8 nach innen versetzt, d.h. umgekehrt betrach-
tet sgteht der Wannenrand § flber den Wannendeckel 18 und auch
tber die Diffusorlinsen 15 gchirmartig erweitert vor. Aufgrund
der zumindest einen auRenseitig schragen Anstrdémflache des
Wannenrands 8, hier seiner Seiten 9, 10, 11, bkildet sich bei
einer seitlichen Anstrdmung des Gehduses 6 in Windrichtung W
ein Luftpolster 21 innerhalb des Wannenrands & und insbesonde-
re tber den Diffusorlinsen 15 aus, wie in Fig. 6 schematisch
dargestellt, in welcher die Bereiche ,H" Hochdruckbereiche und

die Bereiche ,L™ Tiefdruckbereiche angeben. Dag Luftpolster 21

7121



ist eine Verwirbelungszone, in der gich die Luftpartikel zwar
bewegen, jedoch nicht wmit derselben Gegchwindigkeit wie die
Angtrdrmung in Windrichtung W. Im Fall eines Sandsturmes
gchiitzt das Luftpolster 21 gomit die Diffusgorlinsen 15 vor
Sandpartikeln mit hoher Geschwindigkeit und wverringert die
Schleif- bzw. Kratzwirkung eines solchen Sandsturms. Optional
kdnnen die Diffusorlinsen 15 mit einer kratzfesten Besgchich-
tung 22 oder Uberhaupt aug kratzfestem Material gefertigt wer-
den.

Der optionale Bereich 17 des Gehduses 6 kann mit demselben
Wannendeckel 18 oder einem gesonderten Deckel 23 wverschlossen
gein. Bin solcher gesonderter Deckel 23 braucht nicht notwen-
digerweise ebensc zurlckversetzt zu sgein wie der Wannendeckel
18 rund um die Diffusorlinsen 15.

Fig. 7 zeigt die Abdichtung des Wannendeckelsg 18 gegeniiber

den Platinen 13, LED-Baugruppen 14 und Diffusorlingen 15 im

Detaill. Der Rand 24 jeder Durchbrechung 19 ist einzeln - oder
(hier:) gemeinsam £ir alle Durchbrechungen 19 - in Richtung

auf die Platinme(n}) 13 eingesenkt bzw. umgebogen, wie bel 25
gezelgt, um sich rund um eine Diffusorlinse 15 mdgiichst nahe
einer Platine 13 anzundhern.

Der Rand 24 ist rund um eilne Diffuscrlinse

put
u
0

egeniiber
der Platine 13 mittels einer ersten Ringdichtung 26 abgedich-
tet, welche beigpielgweise auf die Platine 13 aufgeklebit ist.
Bevorzugt ist der Rand 24 nicht mit der Ringdichtung 26 wver-

klebt, so dass der Wannendeckel 18 abgehoben werden kann und
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beigpielgwelige mittelg Schrauben 27 mit dem Wannenboden 7 ver-

gchraubt werden kann; dazwischen kann er gleichzeitig die Pla-

-~

tinen 13 festlegen, falls gewlingcht. Die Platinen 13 kdnnen

"'S

aber auch ihrerseits mittels Schrauben 28 am Wannenboden 7 be-
fegtigt werden, so dass sie nach Abheben des Wannendeckels 18
weiterhin montiert bleiben.

Zugdtzlich kann die Diffuscorliinse 15 gegentber der Platine
13 mit einer weiteren Ringdichtung 22 abgedichtet werden, bei-
gpielaweige einem Silikonring. Die Ringdichtungen 26, 29 ver-
laufen bevorzugt eng aneinander angrenzend, so dass an ihrer
StoRstelle 30 kein Spalt verbleibt, an dem die Platine 13 nach
auflen freiliegen wirde. Bevorzugt kdnnen die Ringdichtungen
26, 29 auch durch eine einzige Ringdichtung, d.h. einstickig,
rund um eine Diffusorlinse 15 verlaufen.

Dank der Ringdichtungen 26 ist das Innere des Gehduses 6
vor Sandkdrnern und Feuchtigkeit geschiitzt, die in den B8palt
31 zwischen einer Durchbrechung 19 und einer Diffusorlinse 15
eintreten kdnnten, und dank der Ringdichtungen 29 ist auch dex
Bereich unter der Diffuscrlinse 15 gegeniber derart eintreten-
den Sandkdrner geschitzt.

Die Erfindung ilst nicht auf die dargestellten Ausfihrungs-
formen beschrinkt, sondern umfasgst alle Varianten und Modifi-

kationen, die in den Rahmen der angeschlossenen Ansprliche fal-

len.
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Patentansprliche:
1. LED-Leuchte f£ir den BAufenbereich, gekennzeichnet
durch ein wannenfdrmiges Gehduse (6} mit einem Wannenboden (7)
und einem Wannenrvand (8}, zumindest eine im Gehduge (6) aufge-
nommene Platine (13) mit zumindest einer LED-Baugruppe (14)
mit vorgesetzter kuppelfdrmiger Diffuscorlinse (15) und einen
dag Gehduse {6) vergchlieRenden Wannendeckel (18), der fir je-
de Diffusorlinse (15) eine Durchbrechung {(19) zu deren Durch-
trict aufweist, wcbei der Wannenrand (8) Uber den Wannendeckel
(18) und die Diffusorlinse(n) (15} schirmartig erweitert wvor-
gteht und aufenseitig zumindest eine schriggestellte Anstrdm-

dche bildet, um innenseitig ein Luftpolster (21) £f£4r die

Hh
et

Diffusoriinse(n) (15) auszubilden.

2. LED-Leuchte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Wannenboden (7) rechteckfdrmig, der Wannenrvand (8)
pyramidengtumpimantelfdrmig und der Wannendeckel (18) zum Wan-
nenboden (7) parallel ist.
3. LED-Leuchte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dasg der Rand (24) Jjeder Durchbrechung (19) gegen-
tiber der Platine mittels einer ervsten Ringdichtung (26) abge-
dichtet ist.

4. LED-Leuchte nach einem der Ansprliche 1 kis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass Jede Diffusorlinse (15) gegeniiber dexr
Platine (13) mittels einer zweiten Ringdichtung (29) abgedich-

tet ist.
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5. LED-Leuchte nach den Anspriuchen 3 und 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dagg die erste Ringdichtung (26) eng angrenzend
um die zweite Ringdichtung (29) verlauft.

6. LED-Leuchte nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,

o

dass pro Diffuscorlinse (15} die erste und zweite Ringdichtung
(26, 29) gemeingam ein Stick bilden.

7. LED-Leuchte nach einem der Ansprtiche 1 big 6, dadurch
gekennzeichnet, dagg der Rand (24) djeder Durchbrechung {19}
oder mehrerer Durchbrechungen (19} gemeinsam, in Richtung auf
die Platine (13) eingesgenkt oder umgebogen ist.

8. LED-Leuchte nach einem der Angpriche 1 big 7, dadurch
gekennzeichnet, dags der Wannendeckel (18) mit dem Wannenboden
(7} unter Zwischenlegung der Platine (13} verschraubt ist.

9. LED-Leuchte nach einem der Anspriche 1 big 8, dadurch

gekennzeichnet, dags jede Diffusorlinse {(15) kratzfest b

M

schichtet ist.

10. LED-Leuchte nach einem der Ansprliche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dassg das Gehduse (6) neben der bzw. den Plati-
ne{n}) {(13) einen gesgondertes Bereich (17) mit einem vertieften

Boden (7') zur Aufnahme einer Steuer- oder Treiberelektronik

-

J

hat, welcher mit einem gegonderten Deckel

—~

3 vergchlogsen

~—t

ist.
11. LED-Leuchte nach einem der AngprlGche 1 big 10, da-
durch gekennzeichnet, dass dag Gehiduse (6) mit nach unten ge-

wandtem Gehdusedeckel (18} an einem Standpfahl ( montiert

(V8]
~

ist.
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i2. LED-Leuchte nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dagg der Standpfahl (3) mit einem batteriegepufferten Solarmo-

dul {4) =zur autarken Stromversorgung der LED-Leuchte (1) ver-
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Neue Patentanspriche
1. LED-Leuchte flr den AuRenbereich, umfassend ein

wannenfdérmiges Gehduse (6) mit einem Wannenboden (7) und einem
Wannenrand (8) gsowie zumindest eine im  Gehdause (6)
aufgenommene Platine (13) mit zumindest einer LED-Baugruppe
(14), gekennzeichnet durch eine der LED-Baugruppe (14)
vorgesetzte kuppelfdrmige Diffusorlinse (15) und einen das
Gehause (6) wverschlieBenden Wannendeckel (18), der fur jede
Diffusorlinse (15) eine Durchbrechung (19) zu deren Durchtritt
aufweist, wobei der Wannenrand (8) uUber den Wannendeckel (18)
und die Diffusorlinse(n) (15) schirmartig erweitert vorsteht
und auRenseitig zumindest eine gchridggestellte Anstrédmfléache
bildet, um innenseitig ein Luftpolster (21) far die
Diffusorlinse(n) (15) auszubilden.

2. LED-Leuchte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Wannenboden (7) rechteckfdrmig, der Wannenrand (8)
pyramidenstumpfmantelfdrmig und der Wannendeckel (18) zum
Wannenboden (7) parallel ist.

3. LED-Leuchte nach  Ansgpruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dasgs der Rand (24) jeder Durchbrechung (19)
gegenlber der Platine mittels einer ersten Ringdichtung (26)

abgedichtet ist.
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4. LED-Leuchte nach einem der Anspriche 1 big 3, dadurch
gekennzeichnet, dass Jjede Diffusorlinse (15) gegeniber der
Platine (13) mittels einer zwelten Ringdichtung (29)
abgedichtet ist.

5. LED-Leuchte nach den Ansprichen 3 und 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Ringdichtung (26) eng
angrenzend um die zweite Ringdichtung (29) verlauft.

6. LED-Leuchte nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass pro Diffusorlinse (15) die erste und zweite Ringdichtung
(26, 29) gemeinsam ein Stlck bilden.

7. LED-Leuchte nach einem der Anspriche 1 big 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Rand (24) jeder Durchbrechung (19),
oder mehrerer Durchbrechungen (19) gemeinsam, in Richtung auf
die Platine (13) eingesenkt oder umgebogen ist.

8. LED-Leuchte nach einem der Ansprltche 1 big 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Wannendeckel (18) mit dem Wannenboden
(7) unter Zwischenlegung der Platine (13) wverschraubt ist.

9. LED-Leuchte nach einem der Ansprltche 1 big 8, dadurch
gekennzeichnet, dass jede Diffusorlinse (15) kratzfest
beschichtet ist.

10. LED-Leuchte nach einem der Anspriche 1 big 9, dadurch
gekennzeichnet, dasgs dasg Gehduse (6) neben der bzw. den
Platine (n) (13) einen gesonderten Bereich (17) mit einem
vertieften Boden (71) zur Aufnahme einer Steuer- oder
Treiberelektronik hat, welcher mit einem gesonderten Deckel

(23) wverschlossen ist.
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11. LED-Leuchte nach einem der Ansprtiche 1 big 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehduse (6) mit nach unten
gewandtem Gehdusedeckel (18) an einem Standpfahl (3) montiert
ist.

12. LED-Leuchte nach Angpruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass der Standpfahl (3) mit einem batteriegepufferten
Solarmodul (4) zur autarken Stromversorgung der LED-Leuchte

(1) versehen ist.
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