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©  Dispositif  de  fixation  de  sécurité  d'une  chaussure  à  un  ski. 
Dispositif  de  liaison  d'une  chaussure  (2)  à  un  ski  (1)  pour 

la  pratique  du  ski  de  fond  dans  lequel  la  chaussure  (2)  est 
maintenue  sur  le  ski  par  une  fixation  permettant  la  levée  du 
talon.  La  fixation  est  articulée  en  rotation  dans  le  plan  du  ski 
(1)  autour  d'un  axe  de  pivotement  vertical  (5)  et  maintenue 
centrée  par  un  système  de  verrouillage  déclenchable.  L'axe 
de  pivotement  (5)  est  disposé  sous  la  chaussure  (2)  dans  la 
zone  d'appui  plantaire  (4)  du  pied  (3)  du  skieur  et  de 
préférence  au  niveau  de  l'axe  (9)  de  l'articulation  métatarso- 
phalangienne. 



La  p r é s e n t e   i nven t ion   concerne  un  d i s p o s i t i f   de  f i x a t i o n   d ' u n e  

chaussure   à  un  ski  et  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   une  f i x a t i o n   de  s é c u r i t é  

d e s t i n é e  à   la  p r a t i q u e   du  ski  de  f o n d .  

On  conna î t   de  t rès   nombreux  d i s p o s i t i f s   d e s t i n é s   à  m a i n t e n i r  

l ' e x t r é m i t é   avant  de  la  chaussure   sur  le  ski  tout   en  a u t o r i s a n t   au  moins  

la  levée  du  t a lon   pendant  la  phase  de  la  marche.  Le  seul  mouvement  p o s -  
s i b l e   de  la  chaussu re   est   a lo r s   ce t t e   levée  du  ta lon   pour  pe rme t t r e   l a  

marche.  Pour  a s s u r e r   un  bon  guidage  du  ski  dans  la  t r ace   lo r s   de  l a  

marche,  le  ma in t i en   avant  de  la  chaussure   doi t   ê t r e   suf f i samment   r i g i d e .  

Plus  le  ma in t i en   dans  le  sens  l a t é r a l   du  pied  par  r appor t   au  ski  e s t  

é levé ,   plus  la  condu i t e   du  ski  est  p r é c i s e ,   mais  cela   n ' e s t   pas  s a n s  

i n c o n v é n i e n t s .   Il   y  a  en  e f f e t   de  gros  r i s q u e s   pour  la  jambe  du  s k i e u r  

qui  ne  possède  pas  néces sa i r emen t   un  niveau  s p o r t i f   et  t echn ique   t r è s  

élevé  pour  p r a t i q u e r   avec  le  maximum  d ' a i s a n c e   et  de  s é c u r i t é   et  q u i  

peut  se  t r o u v e r   dans  des  p o s i t i o n s   où  le  mouvement  en  t o r s i o n   par  r a p -  

port  au  sk i ,   du  p ied,   est  absolument  n é c e s s a i r e   pour  é v i t e r   une  f r a c -  

t u r e .  

C e r t a i n s   c o n s t r u c t e u r s   ont  a lors   pensé  à  f a i r e   déc lencher   en  s é -  

c u r i t é   la  f i x a t i o n .  

Il  peut  y  avoir   l i b é r a t i o n   pure  et  simple  de  la  chaussure   p a r  

r appor t   au  sk i ,   ou  encore  uniquement  une  p o s s i b i l i t é   de  t o r s i o n   de  l a  

chaussure   par  r a p p o r t   au  ski  sans  l i b é r a t i o n .   On  peut  a ins i   c i t e r   l a  

demande  de  b reve t   allemand  29  07  365,  le  modèle  d ' u t i l i t é   a l l e m a n d  

77  23  934,  a i n s i   que  la  demande  de  b reve t   f r a n ç a i s   81  00  358 .  

Selon  d i f f é r e n t s   modes  de  r é a l i s a t i o n ,   la  f i x a t i o n   est   d i s p o s é e  

mobile  en  r o t a t i o n   sur  le  ski  autour  d'un  v é r i t a b l e   axe  v e r t i c a l   d ' a r -  

t i c u l a t i o n   ou  autour   d'un  axe  v i r t u e l ,   m a t é r i a l i s é   par  un  p r o f i l   en 

s a i l l i e   coopéran t   avec  un  p r o f i l   en  creux.   On  c o n s t a t e   que  l ' a x e   de  p i -  

votement  est   s o i t   placé  sous  l ' e x t r é m i t é   avant  de  la  c h a u s s u r e  ,   comme 

à  la  f i g u r e   1  des  de s s in s ,   so i t   bien  en  avant  de  c e l l e - c i ,   comme  à  l a  

f igure   2.  Bien  que  r e p r é s e n t a n t   un  p rog rè s ,   c e t t e   p o s i t i o n   p a r t i c u l i è r e  

du  p ivot   n ' e s t   pas  co r r ec t e   et  p résen te   même  de  graves  i n c o n v é n i e n t s .  

En  e f f e t ,   pendant  la  p ra t ique   du  ski  et  notamment  lo rs   de  la  phase  de 

p ropu l s ion   ou  lo r s   d'une  marche  en  canard,   voire   même  lors   d 'une  d e s -  

cente ,   l ' a c t i o n   de  la  chaussure  développe  au  niveau  de  l ' a p p u i   p l a n t a i r e  



un  e f f o r t   qui,  d i s t a n t   du  p ivo t ,   f o u r n i t   un  moment  de  t o r s i o n   qui  p e u t  

provoquer  la  r o t a t i o n   et  le  déc lenchement   de  la  f i x a t i o n   a lo r s   que  l a  

jambe  n ' e s t   pas  en  danger.   Il  y  aura  donc  des  déclenchements   i n t e m p e s -  

t i f s   et  le  s k i e u r ,   pour  amé l io re r   la  s k i a b i l i t é ,   sera  amené  à  augmen te r  

la  va leur   du  s e u i l   de  déclenchement   des  v e r r o u i l l a g e s .   Mais  i l   a u r a  

a ins i   diminué  sa  s é c u r i t é   j u s q u ' à   même  la  rendre  p a r f a i t e m e n t   i n e f f i c a c e  

dans  les  c o n d i t i o n s   où  e l l e   s e r a i t   n é c e s s a i r e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   vise  à  remédier   aux  i n c o n v é n i e n t s   d é c r i t s  

c i - d e s s u s   en  p l a ç a n t   l ' a x e   de  p ivo tement   au  niveau  de  l ' a p p u i   p l a n t a i r e .  

Ainsi ,   l o r s   de  la  p r a t i q u e   du  sk i ,   la  force   r é s u l t a n t e   exercée   par  l a  

chaussure   sur  la  f i x a t i o n   pas se ra   par  l ' a x e   de  pivotement   e t ,   le  moment 

de  t o r s i o n   é t an t   nul  ou  n é g l i g e a b l e ,   aucun  déclenchement  i n t e m p e s t i f  

n ' i n t e r v i e n d r a .   Ce  n ' e s t   que  dans  le  cas  d'une  chute  ou  d 'une  t o r s i o n  

excess ive   que  le  déclenchement   aura  l i e u ,   a s su ran t   a ins i   la  s é c u r i t é  

e f f e c t i v e   du  s k i e u r .  

L ' i n v e n t i o n   sera   mieux  comprise  à  la  lumière  de  la  d e s c r i p t i o n  

qui  su i t   et  pour  l ' i n t e l l i g e n c e   de  l a q u e l l e   on  se  r é f é r e r a   aux  d e s s i n s  

d o n t  :  

-  les  f i g u r e s   1  et  2  i l l u s t r e n t ,   en  vue  de  dessus,   r e s p e c t i v e m e n t  

les  i n c o n v é n i e n t s   de  l ' é t a t   connu  d e  l a   t e c h n i q u e ,  

-  l a   f i g u r e   3,  selon  le  même  mode  de  r e p r é s e n t a t i o n ,   met  en  é v i -  

dence  la  s o l u t i o n   t h é o r i q u e   selon  l ' i n v e n t i o n ,  

-  les  f i g u r e s   4  et  5  montrent   r e s p e c t i v e m e n t   en  coupe  l o n g i t u d i -  

nale  et  vue  de  dessus  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p ra t ique   de  l ' i n v e n t i o n ,  

-  les   f i g u r e s   6  et  7  montrent   de  même  un  autre   mode  d ' e x é c u t i o n ,  

e t  

-  la  f i g u r e   8  montre  la  zone  de  l o c a l i s a t i o n   de  l ' a x e   de  p i v o t e -  

ment  selon  l ' i n v e n t i o n   q u ' i l   est  avantageux  d ' a d o p t e r   pour  l ' u t i l i s e r  

avec  d i f f é r e n t e s   p o i n t u r e s   de  c h a u s s u r e s .  

Aux  f i g u r e s   1  à  3,   on  r e c o n n a î t ,   en  vue  de  dessus,   un  ski  1  a v e c  

le  contour   e x t é r i e u r   d'une  chaussure   2  dans  lequel   est  e squ i s s é   un  p i e d  

3  et  la  zone  d ' appu i   4  de  ce  pied  3  dans  la  chaussure  2.  Cette  zone  

d ' appu i ,   r e p r é s e n t é e   par  son  contour   e x t é r i e u r ,   f igurée   en  g r i sé   et  c o r -  

respondant   à  la  p o s i t i o n   de  la  chaussure   2 à  plat   sur  le  ski  1  ( t a l o n  

non  l e v é ) ,   est   c e l l e   dans  l a q u e l l e   s ' e x e r c e n t   les  e f f o r t s   s i g n i f i c a t i f s  

entre  le  pied  3  du  sk ieur   et  la  chaussure   2.  Dans  le  cas  par  exemple  

d'un  mouvement  de  marche  en  canard  et  de  s i t u a t i o n s   s i m i l a i r e s ,   l ' e f f o r t  

l a t é r a l   r é s u l t a n t   F  s ' e x e r c e   dans  la  région  de  l ' a p p u i   p l a n t a i r e   comme 



r e p r é s e n t é .   Comme  i l   a  été  d i t   dans  l ' i n t r o d u c t i o n ,   cet  e f f o r t   F  e s t  

tout  à  f a i t   normal,  et  ne  p r é s e n t a n t   aucun  danger  pour  le  s k i e u r ,   t o u t  

déc lenchement   de  la  f i x a t i o n   de  s é c u r i t é   (non  r e p r é s e n t é e )   l i a n t   l a  

chaussure   2  au  ski  1,  dû  à  la  p résence   de  cet  e f f o r t   F  est   i n t e m p e s t i f  

et  d e v r a i t   donc  ê t re   é v i t é .  

Le  cas  de  la  f i gu re   1  a p p a r t i e n t   à  un  é t a t   de  la  t e c h n i q u e ,   p a r  

exemple  c e l u i   qui  cor respond   à  la  demande  DE-A-2907365  et  au  modèle  d ' u -  

t i l i t é   DE  GM  7723934  et  dans  l eque l   la  f i x a t i o n   (non  r e p r é s e n t é e )   e n t r e  

la  chaussu re   2  et  le  ski  1  est  a r t i c u l é e   en  r o t a t i o n   dans  le  plan  du 

ski  1  au tour   d'un  axe  de  p ivotement   v e r t i c a l   5  s i t ué   j u s t e   devant  l a  

poin te   du  pied  3,  s o i t   à  peu  près  sous  l ' e x t r é m i t é   avant  de  la  c h a u s s u r e  

2.  Une  d i s t a n c e   1  s é p a r e  c e t   axe  de  pivotement   5  du  point   d ' a p p l i c a t i o n  

de  l ' e f f o r t   l a t é r a l  r é s u l t a n t   F  et  un  moment  de  t o r s i o n   F1  s ' e x e r c e  

donc  sur  la  f ixat ion.Comme  connu,  c e t t e   f i x a t i o n   est  normalement  ma in -  

tenue  en  p o s i t i o n   cen t r ée   par  un  système  de  v e r r o u i l l a g e ,   d é c l e n c h a b l e  

dès  que  le  moment  de  t o r s i o n   qui  s ' e x e r c e   sur  lui   dépasse  un  c e r t a i n  

s e u i l .   Dans  la  d i s p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e ,   lors   d'une  marche  en  c a n a r d  

un  peu  r a p i d e ,   ou  dans  d ' a u t r e s   c o n d i t i o n s   tout   à  f a i t   normales  de  p r a t i -  

que  du  sk i ,   le  moment  de  t o r s i o n   FI  peut  aisément  dépasser   le  seu i l   e t  

provoquer   un  déclenchement   i n t e m p e s t i f   ( f i gu ré   en  t r a i t s   i n t e r r o m p u s ) ,  

ce  qui  amène  souvent   le  sk ieur   à  " d u r c i r " ,   c ' e s t - à - d i r e   à  é l eve r   l e  

s eu i l   de  déc lenchement   de  sa  f i x a t i o n   pour  é v i t e r   d ' a v o i r   à  i n t e r v e n i r  

trop  souvent .   Comme  déjà  d i t   plus  haut ,   en  a g i s s a n t   a i n s i ,   i l   rend  s a  

f i x a t i o n   i n e f f i c a c e   également  pour  les  c o n d i t i o n s   dans  l e s q u e l l e s   l e  

déc lenchement   est   n é c e s s a i r e   pour  la  s é c u r i t é   du  s k i e u r .  

Le  cas  de  la  f igure   2  qui  i l l u s t r e   par  exemple  l ' é t a t   de  la  t e c h -  

nique  r e p r é s e n t é   par  la  demande  de  b reve t   FR  8100358  est   encore  p l u s  

c r i t i q u e .   Les  c o n d i t i o n s   sont  les   mêmes  que  précédemment  à  l ' e x c e p t i o n  

du  poin t   5  qui  se  t rouve  bien  en  avant  de  l ' e x t r é m i t é   a n t é r i e u r e   de  l a  

chaussure   2.  Le  moment  de  t o r s i o n   FI  é tan t   bien  s u p é r i e u r   à  ce lu i   du 

cas  p r é c é d e n t ,   les  i n c o n v é n i e n t s   que  nous  venons  de  voir  sont  donc  am- 

p l i f i é s   dans  l eurs   e f f e t s .  

La  f i g u r e   3  i l l u s t r e   le  p r i n c i p e   de  l ' i n v e n t i o n   qui,  en  l o c a l i -  

sant  l ' a x e   de  p ivotement   v e r t i c a l   5  dans  la  zone  d ' appu i   p l a n t a i r e   4  du 

pied  3  du  s k i e u r ,   et  plus  p réc i sémen t   au  point   d ' a p p l i c a t i o n   de  l ' e f f o r t  

r é s u l t a n t   F,  ou  à  son  vo is inage   immédiat ,   annule  ou  tout  au  moins  r e n d  

n é g l i g e a b l e   le  moment  de  t o r s i o n   F,  par  la  d i s p a r i t i o n   du  bras  de  l e v i e r  

1.  Ainsi   dans  les   mêmes  c o n d i t i o n s   que  précédemment,  l ' e f f o r t   l a t é r a l   F 



engendré  par  la  marche  en  canard  n ' a u r a   aucune  i n f l u e n c e   sur  le  d é c l e n -  

chement  de  la  f i x a t i o n   de  s é c u r i t é   a s s o c i é e ,   et  ce  quel  que  so i t   son 

type  en  ce  qui  concerne  les  moyens  d ' a c c r o c h a g e   de  la  chaussure   a i n s i  

que  ceux  de  v e r r o u i l l a g e   et  déc lenchement   en  t o r s i o n .  

Les  f i g u r e s   4  et  5  r e p r é s e n t e n t   un  mode  d ' e x é c u t i o n   p r a t i q u e   de 

l ' i n v e n t i o n   c o r r e s p o n d a n t   à  c e l u i   qui  es t   d é c r i t   en  r é f é r e n c e   aux  f i -  

gures  8  à  11  de  la  demande  de  b r eve t   f r a n ç a i s   8206434  du  08.04.1982  e t  

dont  la  p r i o r i t é   est   r evendiquée   pour  la  présente demande.   La  f i x a t i o n  

de  la  chaussure   2  au  ski  1  est   du  type  d é c r i t   dans  la  demande  FR 

n°  2  447  731  et  i l   n ' e s t   donc  pas  u t i l e   d'y  r e v e n i r .   Pour 

la  compréhension,   le  s q u e l e t t e   du  p i ed  3   es t   f iguré   avec  les  m é t a t a r s i -  

ens 6  et  les  pha l ang ines   7  sous  l e s q u e l s   se  développe  la  zone  d ' a p p u i  

p l a n t a i r e   4.  La  r é s u l t a n t e   v e r t i c a l e   de  cet  appui  est   f i g u r é e   par  l a  

f lèche   P  ( f i g u r e   5).  Le  p ivot   5  l i a n t   la  plaque  8  au  ski  1,  comme  dans  

la  demande  p r i o r i t a i r e   évoquée,  est   placé  dans  l ' a x e   du  ski  1  dans  l a  

zone  d ' appu i   p l a n t a i r e   4.  Comme  par  a i l l e u r s ,   i l   a  été  c o n s t a t é   que  l a  

r é s u l t a n t e   P  s ' e x e r c e   au  niveau  de  l ' a r t i c u l a t i o n   m é t a t a r s o - p h a l a n g i e n -  

ne  9  en t re   le  mé t a t a r s e   6  et  les  p h a l a n g i n e s   7,  f i gu rée   par  le  t r a i t  

in ter rompu  9,  le  p ivot   5  sera   de  p r é f é r e n c e   disposé  à  l ' i n t e r s e c t i o n   de 

l ' axe   9  de  c e t t e   a r t i c u l a t i o n   et  de  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  ski  1.  

Les  f i g u r e s   6  et  7  i l l u s t r e n t   de  manière  analogue  un  e x e m p l e  
d ' e x é c u t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   en  r e l a t i o n   avec  une  f i x a t i o n   de  s é c u r i t é  

du  type  exposé  dans  le  modèle  d ' u t i l i t é   DE-GM-7723934  et  dont  la  d e s -  

c r i p t i o n   ic i   s e r a i t   donc  s u p e r f l u e ,   à  ceci   près  que  le  p ivot   5  est  d i s -  

posé  selon  la  p r é sen t e   i n v e n t i o n   et  non  plus  sous  l ' a v a n t   de  la  c h a u s -  

sure  comme  à  la  f i gu re   1.  Les  mêmes  é léments   po r t en t   aux  f i g u r e s   6  et  7 

les  mêmes  r é f é r e n c e s   que  dans  le  cas  p r é c é d e n t .  

Les  exemples  de  r é a l i s a t i o n   en  combinaison  avec  d ' a u t r e s   f i x a -  

t ions   de  s é c u r i t é   p o u r r a i e n t   ê t r e   m u l t i p l i é s ,   l ' i n v e n t i o n   pouvant  ê t r e  

mise  en  oeuvre  avec  tout   type  de  f i x a t i o n   connu.  

L'axe  de  l ' a r t i c u l a t i o n   m é t a t a r s o - p h a l a n g i e n n e   9  ayant  évidemment 

une  p o s i t i o n   v a r i a b l e   par  r a p p o r t   au  ski  en  fonc t ion   de  la  po in tu re   du 

sk ieu r ,   i l   a  semblé  j u d i c i e u x   de  r é a l i s e r   un  d i s p o s i t i f   unique  c o n v e -  

nant  à  t ou tes   les  p o i n t u r e s   en  a c c e p t a n t   que  le  pivot   5  pu i sse   ê t r e  

légèrement   décalé  par  r appor t   à  l ' a x e   de  l ' a r t i c u l a t i o n   9  tout   en  r e s -  

tant   cependant   dans  son  vo i s inage   immédiat  pour  que  le  bras  de  l e v i e r   1 

( f i g u r e s   1  et  2)  à  défaut   d ' ê t r e   nul  r e s t e   t rès   f a i b l e ,   et  que  le  moment 

de  t o r s i o n   Fl  r e s t e   i n s u f f i s a n t  p o u r   provoquer  un  déclenchement   i n t e m -  



p e s t i f  d a n s   les   c o n d i t i o n s   no rmales  de   la  p r a t i q u e   du  ski  é v o q u é e s  

plus  haut .   A  cet   e f f e t ,   comme  l ' i l l u s t r e   la  f i gu re   8  dans  le  mode  de 

r e p r é s e n t a t i o n   adopté  pour  les  f i g u r e s   1  à  3,  le  p ivo t   5  est  d i s p o s é  

dans  la  p a r t i e   commune  aux  zones  d ' appu i   p l a n t a i r e   4'  et  4"  c o r r e s p o n -  
dant  r e s p e c t i v e m e n t   à  une  chaussure   de  p e t i t e   p o i n t u r e   2'  et  une  c h a u s -  

sure  de  grande  p o i n t u r e   2",  et  selon  un  mode  d ' e x é c u t i o n   p r é f é r e n t i e l  à  

mi-chemin  en t r e   les   axes  d ' a r t i c u l a t i o n   m é t a t a r s o - p h a l a n g i e n n e   9'  et  9 " .  

On  voi t   a i n s i   que  dans  tous  les  cas,   des  r é s u l t a t s   s a t i s f a i s a n t s   p o u r r o n t  

ê t r e   ob tenus   et  que  le  s k i e u r ,   q u e l l e  q u e   s o i t   sa  p o i n t u r e   n ' a u r a   p a s  à  

du rc i r   le  v e r r o u i l l a g e   de  sa  f i x a t i o n   de  s é c u r i t é   au  point   de  lui   e n l e -  

ver  t ou t e   son  e f f i c a c i t é .  

Dans  le  même  ordre  d ' i d é e ,   pour  l ' u t i l i s a t i o n   opt imale   de  l ' i n -  

vent ion   q u e l l e   que  so i t   la  p o i n t u r e ,   la  p o s i t i o n   du  p ivot   peut  ê t re   r é -  

g lab le   dans  une  c e r t a i n e   plage  le  long  de  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  s k i ,  

par  exemple  par  un  d i s p o s i t i f   à  v is ,   ce  qui  ne  pose  pas  de  p rob lème  

p a r t i c u l i e r   s u p p l é m e n t a i r e   à  l'homme  de  m é t i e r .  



1 -   D i s p o s i t i f   de  l i a i s o n   d 'une  chaussure   (2)  à  un  ski  (1)  pour  l a  

p r a t i q u e   du  ski  de  fond,  du  type  dans  l eque l   la  chaussure   (2)  est   m a i n -  

tenue  sur  le  ski  (1)  au  moyen  d 'une  f i x a t i o n   p e r m e t t a n t   la  levée  du  t a -  

lon,  la  f i x a t i o n   é t an t   a r t i c u l é e   en  r o t a t i o n   dans  le  plan  du  ski  ( 1 )  

autour   d'un  axe  de  p ivotement   v e r t i c a l   (5)  et  maintenue  en  p o s i t i o n  

cen t r ée   par  un  système  de  v e r r o u i l l a g e   d é c l e n c h a b l e ,   c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   que  l ' a x e   de  p ivotement   (5)  est  d i sposé   sous  la  chaussure   (2)  d a n s  

la  zone  d 'appui   p l a n t a i r e   (4)  du  pied  (3)  du  s k i e u r .  

2 -   D i s p o s i t i f   de  l i a i s o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   p a r  

le  f a i t   que  l ' a x e   de  p ivotement   (5)  est   d isposé   au  niveau  de  l ' a r t i c u l a -  

t ion  m é t a t a r s o - p h a l a n g i e n n e   (9)  du  s k i e u r .  

3  -   D i s p o s i t i f   de  l i a i s o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  pour  u t i l i s a t i o n  

avec  des  p o i n t u r e s   de  chaussu re s   (2)  d i f f é r e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   que  l ' a x e   de  p ivotement   (5)  est  d isposé  dans  la  p a r t i e   commune  aux 

zones  d ' appui   p l a n t a i r e s   (4 ' ,   4")  co r r e spondan t   r e s p e c t i v e m e n t  à   la  p l u s  

p e t i t e   (2 ' )   e t  à   la  plus  grande  (2")  c h a u s s u r e .  

4  -   D i s p o s i t i f   de  l i a i s o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   p a r  

le  f a i t   que  l ' a x e   de  p ivotement   (5)  est   d isposé  dans  la  zone  s i t u é e   e n t r e  

les  axes  (9 ' ,   9")  des  a r t i c u l a t i o n s   m é t a t a r s o - p h a l a n g i e n n e s   c o r r e s p o n -  

dant  r e s p e c t i v e m e n t   à  la  plus  p e t i t e   (2 ' )   et  à  la  plus  grande  (2")  c h a u s -  

s u r e .  

5 -   D i s p o s i t i f   de  l i a i s o n   selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  4,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l ' a x e   de  p ivotement   (5)  est  r è g l a b l e  
le  long  de  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  ski  ( 1 ) .  
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