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i

Polyaminickd tvrdidla pro vytvrzovani epo-
xidovych kompozic zejména pod vedou a
na mokrych podkladech na bazi polyaming,
alkylfenoldl, aldehydl a aditiv, které se pfi-
pravuji reakci 100 hmot. dili kondenzatu,
20 aZ 35 hmot. dill kyselého akryldtového
kopolymeru, 5 .aZ 20 hmot. dild alifatickych
alkoholil a pfipadn& aZ 25 hmot. dild aditiv,
kysely akryldtovy kopolymer je moZno pfi-
dédvat ve formé roztoku v alkoholech a/nebo
glykoleterech za pritomnosti volnych poly-

amind, pritemZ se kyseld aditiva pFiddvaji -

s vyhodou rozpu$ténd v kyselém .akryléto-
vém Kopolymeru a aminickd aditiva se ho-
mogenizuji v aduktu.
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Vynalez se tykd polyaminickych tyrdidel
na bazi reakénich prcduktil alkylfenoliipo-

lyaminfi, formaldehydu s akrylétovymii~ko-

polymery, které vytvrzuji epoxidové kompo- .
dech, -
poly-

zice pod vodou i na mokrych podkk
pricemZ vhodné typy akryldatovych KO
merd jsou takové; které po neutralizaci po-
lyaminy vytvoil pojivo rozpustné ve vods.

V technické praxi se pouZivaji epoxidové
kompozice ve formé& tmeldl, licich a injekc-
nich kapalin, ddle ve formé plastbetontt ¢&i
hmot vhodnych pro lepeni. Ve stavebnictvi
se vSak vyskytuji specidlni aplikace, které
vyZaduji epoxidové kompozice tvrditelné na
mokrych podkladech’ a zejména pod vodovu.
PouZivaji se naptiklad pro spojovéni staré-
ho a &erstvého betonu, utésiiovani prinika
vody, opravy stén pod vodou apod.

Pro -tyto adely se formuluji epoxidové
kompozice obvykle na bézi nizkoviskdznich
diepoxid{i, p¥ipadné& jejich roztokd v glycy-
dyléterech. Jako tvrdidla se pouZivd prede-
v§im polyaminickych typfi. Jsou to piede-
v§im soli, aminoamidy mastnych kyselin ja-
ko takovych &i dimerovanych s alifatickymi
-polyaminy, zejména dietyléntriaminem, di-
propylentriaminem, tetraetylénpentaminem,
cykloalifatickymi ¢i aromatickymi polyami-
ny s nejménd dvéma primdrnimi aminovymi
skupinami. Piislu§né mastné kyseliny mo-
hou byt modifikovany dvojsytnymi kyselina-
mi s uhlikovymi Fetézci. Jsou zndmy i reakd-
ni produkty polyaminil s oxidovymi styren-
-butadienovymi kopolymery (podle &s. pat.
. 138 249, AQ &. 165 583), pFipadné& modifi-
kovanymi silikonaminy (AO &. 177 664). Da-
le jsou to tvrdidla odvozend od reaké&nich
produktdt polyamin@, aldehydf a fenold ¢i
alkylfenold, které lze pouZit i pii teplotach
pod 5°C. U t&chto tvrdidel se ¥{di vysledné
mechanické vlastnosti vytvrzenych kompo-
zic aditivy s plastifikaénimi G€inky, které
se s vyhodou v kompozici zabuduji, jako
jsou napiiklad polyestery, alkylaminy apod.
(AO €. 191121, 211073, 186 612].

Nevyhodou uvedenych tvrdidel je prede-
v8im to, Ze pfi nadbytku vody se kompozice
snadno oddéluji od podloZky, musi byt tedy
na podklad roztirdny. N&které typy rozpous-
t8ji v kompozici nadmérné mnoZstvi vody,
¢imZ se velmi sniZuje jejich lepici efekt.

Byle nalezeno, Ze uvedené nedostatky od-
strafiuji tvrdidla podle vyndlezu, kterd jsou
reakénimi produkty polyaminli s alkylfeno-
ly a/nebo fenoly a aldehydy, predevS§im
formaldehydem, které se nechaji zreagovat
s kyselymi akryldtovymi kopolymery pfi la-
boratornich teplotdch nebo pfi teplotdch

zvySenych do 100 °C a pfipadnym pFidavkem

aditiv, kterymi se upravuji vysledné vlast-
nosti kompozic s diepoxidy po vytvrzeni.
Prednosti tvrdidel je to, Ze sice rozpousté&ji
vodu, aviak v kombinaci s diepoxidy tato
vlastnost zvySuje smacivost podkladd, pre-
devSim azbestocementovych vyrobkid, beto-
nii apod., a to bez roztirdni na podkladu,
tedy prostym nalitim ¢i nanesenim vrstvy.

4

Z toho vyplyvd i sniZend citlivost epoxido-
*vich kompozic k vniténi vihkosti, napriklad

ohsaZené v plnivech. P intenzivnim michaé-

ni epoxidové kompozice s vedou lze pri-
- 'pravit vodnou disperzi, kterd se i v nadhyt-

ku vody vytvrdi, ovdem do formy tvaroho-
vité tuhé hmoty.
Kampozice vytvrzené pod vodou maji sice
povrch zb&leny, aviak vrstva v lomu je ho-
mogenni a odpovidd kompozici vytvrzené za
sucha. Kompozice nanesené na mokré pod-
klady si zachovdvaji vzhled kompozic vytvr-
zenych za sucha. Pfilnavost epoxidovych
kompozic k azbestocementovym hmotdm ¢i
betonim jsou vy33i, neZ je koheze povrcho-
vych vrstev téchto hmot. Adheze vytvrzené
kompozice k podkladu odpovida stupni 1.
Pro piipravu tvrdidel jsou vhodné kon-
denzéaty, pFipravené z fenoll a alkylfenold,
zejména technickych fenoll, tzv. tnikresolu,
nonylfenolii. Polyaminy jsou vhodné ze sku-
piny alifatickych typd, zejména dietyléntri-
amin, dipropylentriamin, tetraetylénpen-
tamin, - dale cykloalifatické ¢&i aromatické
diaminy apod. Z aldehydi je nejvhodu&jsi
formaldehyd, piipadn& s obsahem acetal-

~ dehydu.

Kyselé akryldtové kopolymery - jsou podle
vynédlezu vhodné takové, jejichZ roztoky v
alkoholech €i glykoléterech tvo¥i po neutra-
lizaci s vedou vodné koloidni roztoky nebo
emulze typu olej ve vodé Tyto vlastnosti
zajis{ujl -pfedeviim obsahy polarnich sku-
pin v kopolymeru, zejména COOH, OH a me-
tyloléterické a/nebo amidické. Uvedené Ky-
selé kopolymery se s vyhodou syntetizuji v
rozpou$tédlech. Uvedené kyselé kopolyme-
ry i jejich soli maji dobré filmotvorné vlast-
nosti, a tim zlep3ujl i vysledné vlastnosti
vytvrzenych diepoxidovych kompozic.

Pfipadna aditiva podle vynélezu jsou
vhodnd takova, kterd maji pro vysledné

kompozice- plastifikacni G¢inky a zvySujl

houZevnatost ¢i adhezi. Jsou to zejména na-
sycené €i nenasycené polyestery na bazi
etylén- a propylenglykolil, kyseliny maleino-
vé ¢i ftalové a dikarboxylovych kyselin s
nejméné 6 atomy uhliku v Fetézci, zejména
kyseliny adipové. Ddle to mohou byt reaké-
ni produkty mastnych kyselin a polyamint,
naptiklad aminoamidy mastnych kyselin na-
sycenych ¢i nenasycenych, dimerovych
mastnych kyselin, epoxidovanych mastnych
kyselin &i jejich butylestert. Déle soli oxi-
dovanych styrenbutadienovych kopolymerd
s Cislem kyselosti, s vyhodou 20 aZ 30 mg
KOH na jeden gram.

PFiklad 1
Polyaminické tvrdidlo trikresolového tyf}u
A.

Kondenzat je pfipraven z téchto slozek:
1 mol technického trikresolu, tj. smési
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orto-,” meta- a parakresolt, 1 mol dietylén-
trlamlnu a 1 molu formaldehydu.

Postup piipravy:

Do ‘laboratorniho duplikdtorového reakto-
ru s moZnosti vyhfivdni a chlazeni, opatie-
ného michadlem, se pfedloZi mnoZstvi tech-
nického trikreselu odpovidajici 1 molu a za
michéni se postupné pFiddvda 1 mol diety-
lentriaminu. Reakéni smés se necha zreago-
vat 1 hodinu pFi teplot& 70°C, potom se
ochladi na 50 aZ 60°C a piidd se 1 mol
‘formaldehydu ve formé& vodného roztoku.
Reakéni smés se michd pfi uvedené. teploté
do vzniku emulze a nechéd se cca 30 minut
stdt do vycefeni. Potom se provede oddesti-
lovani t&kavych podild, zejména vody. pii
90 aZ 110°C a tlaku 1,5. 10° Pa.

B.

Kysely polyakrylat je pfipraven z téchto
sloZek: kyselina akrylova 6 % hmot., 53 %
hmot. etylakryldtu, 23,5 04 hmot. metylme-
takrylatu, 5 % hmot. hydroxyetylmetakry-

latu, 12,5 % hmot. N-butoxymetylakrylami-

du a obsahuje na 100 di{ld hmot. 15 dild
butylalikoholu a 15 dil& isobutylalkoholu.
Kysely polyakrylat se pFipravuje zndmym

zptisobem za piPitomnosti organickych per-

oxidQ v rozpou$tédle z uvedenych sloZek
priddvanych v uvedeném pofadi za michéni.

C..

Aditiva: nenasyceny polyester na bazi
propylenglykolu, kyseliny adipové a malei-
nanhydridu o €isle kyselosti 50 mg KOH/g,
hydrochinon, tetraetylénpentamin a kyseli-
na akrylova. Nenasyceny polyester se pii-
pravuje zndmym zplsobem z uvedenych
sloZek pii teplotach do 220 °C.

Zplisob pf¥ipravy:

100 hmmot. dill kondenzdtu se ohieje na
teplotu 40°C a pridd se 8 hmot. dill tetra-
étylénpentaminu. Ve 22 hmot. dilech kyse-
lého polyakryldtu jako roztoku v alkoho-
lech se rozpusti 10 dild polyesteru, 1 hmot.
dil kyseliny akrylové a 0,1 hmot. dilu hyd-
rochinonu. Za michdni se piidd k predlo-
Zenému kondenzdtu. Michad se aZ do dosa-
Zeni homogenity. Teplota se udrZuje tak,
aby nepiekro€ila 70 °C. Vysledny produkt je
v tenké vrstvé prithledny, ma (“:ervenohné-
dou barvu. R

Epoxidovd kompozice se pfipravi ze 100
hmot. dild diepoxidu dianového typu o mo-
lekulové hmotnosti 380 a 65 hmot. dili tvr-
didla. Po promichéni se nalije na beton pfe-

vrstveny 4 cm hlubokou vrstvou vody. Po

jednom dnu se pri loupéni vrstvy trha po-
vrch betonu s vytvrzenou vrstvou kompozi-
“ce. Tato vrstva md tlou$tku 2 mm, na po-
vrchu je zb&lend vrstva tloustky 0,1 mm.
V lomu je kompozice nezakalend. Kompozi-

B

ce je zpracovatelnd pii teplotédch 5
Celsia.

aZ 30°

Priklad 2

_Polyaminické tvrdidlo parakresolového typu

A.

Kondenzat je pfipraven z téchto sloZek:
1 molu p-kresolu, 1 molu dietyléntriami-
nu, 0,2 molu dipropylentriaminu, 0,9 molu
formaldehydu a 0,02 molu acetaldehydu. Po-
stup pripravy je stejny jako v piikladu 1.

B.

Kysely polyakrylat je pripraven z téchto
olOZPk

3 % hmot. kyseliny akrylové, 2 9% hmot.
kyseliny metakrylové, 40 % hmot. etylakry-
latu, 22 % hmot. butylmetakrylatu 5 0
hmot 2-etylhexylakrylatdi, 7 % hmot. hyd-
roxypropylmetakrylatu, 1,5 9% hmot. N-me-
tylolakrylamidu, 10,6 % hmot. N-izobutoxy-
metylakrylamidu, 8 % hmot. styrenu. Pro-
dukt je ve formé& roztoku, ktery obsahuje
na 190 dilt hmot. kyselého akrylatu 45 hmot.
dill butylglykoléteru a 9 hmot. dild propyl-
alkoholu.

Zplsob pripravy:

Na 100 dilit kondenzéatu vyhidtého na tep-
lotu 35 °C se pridd 0,5 hmot. dild hydrochi-
nonuy, 2 hmot. dily oktadecylaminu a 2 hmot.
dily aminoamidu na bazi = dimerovanych
mastnych kyselin a dietyléntriaminu o ami-
novém C¢isle 210 mg na gram. Mich&nim se
smés zhomogenizuje a pFidéd se 30 hmot. di-
It roztoku kyselého akryldatu po &astech za
intenzivniho michéani. Tvrdidlo je vhodné
pro epoxidové kompoace aplikované na
mokrych podkladech. :

Priklad 3
Polyaminické tvrdidlo nounylfenolového typu
A.
Kondenzat je pFipraven z téchto sloZek:

0,7 molu technického p-kresolu svétle
riZové barvy, 0,3 molu nonylfenolu, 0,8 mo-

- lu dietyléntriaminu, 0,3 molu trietylénpen-

taminu, 0,2 molu metylénbiscyklohexylami-
nu a 1,05 molu formaldehydu.
Postup pfipravy je stejny jako v prlkla-

o du 1.

B.

Kysely polyakrylat je pfipraven z téchto
sloZzek:

4 % hmot. kyseliny metakrylové, 31 %
hmot. butylakrylatu, 10 % hmot. metylakry-
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latu, 28 % hmot. metylmetakryldtu, 10 %
hmot. hydroxyetylakryldtu, 5 % hmot. hyd-
roxypropylmetakrylatu, 2 % hmot. N-metyl-
olakrylamidu, 8 % hmot. vinylacetdtu a 2
procenta hmot. styrenu.

Zplsob pFipravy:

100 hmot. dilt kondenzédtu se rozmiché

s 0,2 ‘hmot. .dilu hydrochinonu, 3 hmot. dily
aminoamidu o aminovém &isle 400 mg KOH/
/g a 15 hmot. dily oxidovaného butadiensty-
renového kopelymeru :0 'Eisle kyselosti 20
miligramd KOH/g. Potom se postupn& pfi-
ddvéa za soudasného -zvySovéni teploty 35
hmot. dfld kyselého akryldtového kopoly-
meru ve 4 hmot. -dflech isopropylaiko-
helu a 6 :hmot. dilech etylglykoléteru.

PREDMET VYNALEZU

1. Polyaminickd tvrdidla pro vytvrzovéni
epoxidovych kompozic zejména pod vodou
a na mokrych podkladech na bazi polyami-
nd, alkylfenold, aldehydd a aditiv pripra-
vitelnd reakci 100 hmot. dild kondenzétu
vzniklého z 1 molu a/nebo alkylfenold s po-
¢tem uhlikovych atomtt v alkylu 1 a/nebo
9 aZ 12, dale z 0,9 aZ 1,3 molu polyamint
s nejméné 2 primarnimi aminovymi skupi-
nami, zejména alifatickych a/nebo cyklo-
alifatickych s poétem uhlikovych atomi 4
a7 15 a dale z 0,9 aZ 1,1 molu formaldehydu
s 20 aZ 35 hmot. dily kyselého akryldatového
kopolymeru obsahujiciho 4 a% 6 % hmot. al-
fa, beta nenasycenych monokarboxylovych
kyselin s po&tem uhlikovych atom@ 3 aZ 4,
65 aZ 80 % hmot. alkylesterti t&chto kyselin
s poétem uhlikovych atoml v alkylové sku-
ping 1 aZ 8, 4 a7 15 % hmot. hydroxyalkyl-
estertt odvozenych od kyselin akrylové a/ne-
bo metakrylové a dvojmocnych alkoholll s
poétem uhlikovych atom@ 1 aZ 3, 2 aZ 15 %
hmot. N-metylolamidii a/nebo N-metyloléte-

rit kyselin akrylové a/nebo metakrylové s -

poétem uhlikovych atomi v .alkoxyskupiné

‘ Severbgrafia, n. p., zdvod 7, Most

1 a7 4 a 10 % hmot. monovinylickych mo-
nomerfl, zejména styrenu a vinylacetdtu a
5 aZz 20 hmot. dily .alifatickych alkoholil
s poétem uhlikovych atomil 4 aZ 6, zejména
etyl- a butylglykolétery, piipadné aZ 25
hmot. dily aditiv, zejména polyesteri na bé-
zi glykoll, dikarboxylovych Kkyselin o poétu
uhlikovych atomil 4 aZ 8, hydrochinonu,
kyseliny akrylové a/nebo metakrylové, ali-
fatické aminy s poftem uhlikovych atomi
10 aZ 18, aminoamidd na bdzi mastnych ky-
selin a polyaminfi, aminoaduktii na béazi
epox.idovany'ch mastnych kyselin a polyami-
nl, soli polyamind a oxidovanych buta-
dienstyrenovych kopolymerd.

2. Polyaminickd tvrdidla podle bodu 1,
pfipravitelnd vzdjemnou reakci kondenzétu
s kyselym akryldatovym kopolymerem pridéa-
vanym ve formé roztoku v alkoholech a/ne-
bo glykoléterech, s vyhodou za pfitomnosti

‘volnych polyamind, pFitemZ se kyseld adi-

tiva pridavaji s vyhodou rozpusténd v ky-
selém akrylatovém kopolymeru a aminicka
aditiva se homogenizuji v aduktu,

Cena 2,40 Kés
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