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(67) Die Erfindung betrifft gine Vorrichtung zur elektrochemischen Bestimmung von Ammoniak in Gasen, bestehend
aus einer voltammetrischen Zelle, die vom Gasmedium durch eine ammoniakdurchlissige Membran abgetrennt ist.
Die Vorrichtung arbeitet zyklisch-voltammetrisch bzw. chronoamperometrisch mit einer stationaren
Quecksilberelektrode. Die Vorrichtung kann als Melder fiir Alarmeinrichtungen und auch zur Spurenbestimmung von

Ammoniak eingesetzt werden.
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung zur elektrochemischen Bestimmung von Ammoniak, gekennzeichnet dadurch, dafl
eine stationdre Quecksilberelektrode B hinter einer ammoniakdurchlassigen Membran A derart
angeordnet ist, daB die stationdre Quecksilberelektrode B in zyklisch-voltametrischer oder
chronoamperometrischer Betriebsweise in Dreielektrodentechnik periodisch oxidiert bzw. reduziert
wird und dadurch eine ammoniakkonzentrationsabhdngige Signaldanderung bewirkt wird, wobei
eine nicht ndher darg stellte Hilfselektrodenanordnung zwischen Membran A und der
Arbeitselektrode B zur Unterdriickung von Stérungen eingesetzt werden kann.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dal der Stromschliissel zur
Referenzelektrode C durch die rohrenférmige Gegenelektrode D in die Néhe der stationéren
Quecksilberelektrode B geflihrt wird. :

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, da der Innenelektrolyt E eine
alkalische Pufferldsung, insbesondere ene Natriumcarbonat-Natriumhydrogencarbonat-
Pufferldsung, ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur elektrochemischen Bestimmung von geringen Mengen von Ammoniakin Gasen.Das
Gerat kann als Melder bei Uberschreitung festgelegter geringer Konzentrationen an Ammoniak eingesetzt werden. Neben der
Nutzung als Alarmeinrichtung ist auch eine quantitative Bestimmung von Ammoniak damit maglich.

Charakteristik des hekannten Standes der Technik

Die bekannten elektrochemischen Vorrichtungen fiir die Bestimmung von Ammoniak in Gasen sind potentiometrischer
{K.Cammann, ,Das Arbeiten mitionenscnsitiven Elektroder.“, S. 165 {1977]) und voltametrischer Art. {G. Chuiton, Pollut. Atmos.
17 (1975}, S.97-102). Diese bekannten Vorrichtungen haben auf Grund ihres MeBverfahrens den Nachteil der geringeren
Spezifitat, wodurch ein groRerer konstruktiver Aufwand erforderlich wird, um eine ausreichende Selektivitdt zu erzielen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Schaffung eines ammoniakspezifischen Sensors, der im Gegensatz zu den oben genannten bekannten
Vorrichtungen eine hohe Spezifitat und Empfindlichkeit bei vermindertem konstruktivem Aufwand aufweist.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfipdung ist es, durch die Anwendung einer fiir Ammoniak spezifischen Reaktion wéhrend des N
Elektrodenprozesses in einer speziell fiir das Verfahren entwickelten voltametrischen Vorrichtung mit Dreielektrodentechnik fiir
das MeBverfahren eine hohe Selektivitat zu erreichen, wobei die Vorrichtung in Kombination mit einer gaspermeablen Membran
und einer Hilfselektrode eine stérungsfreie Messung von Ammoniak zuldgr,

ErfindungsgeménB wird ciese Aufgabe gelost, durch die Verwendung einer ammoniakdurchldssigen Membran, einer
Hilfselektrodenanordnung und einer ammoniakspezifischen Re aktion, so da wahrend des Elektrodenprozesses die Storungen,
die bei potentiometrischen Verfahren (durch K*, NR3H* u.a.), bei voltametrischen und coulometrischen Verfahren durch
elektrochemisch aktive Stoffe auftreten, beseitigt werden. Die Vorrichtung besteht aus einer voltametrischen Zelle in .
Roéhrenform, die eine Referenzelektrode (bevorzugt eine Ag/AgCl-Elektrode oder gesittigte Kalomelelektrode mit Diaphragma
oder eine Ag/Ag,0-Elektrode ohne Diaphragma), eine Gegenelektrode aus inertem Material (bevorzugt Platin oder Gold), eine
Arbeitselektrode (stationdre Quecksilberelektrode auf Platin, Gold, Silber oder Glaskohlenstotf) und einem alkalischen
Leitelektrolyten mit Fuffereigenschaft {bevoraugt Natriumcarbonat-Natriumhydrogencarbonat-Puffer) enthiit. Die
Arbeitselektrode wird an der Unterseite der Anordnung gegen eine ammoniakdurchldssige PTFE-Membran so gepreBt, da ein
galvanischer Kontaktzu den Gbrigen Elektroden gewéhrleistet ist. Bei der Verwendung einer Hilfselektroclenanordnung wird
dieses so zwischen Arbeitselektrode und Gasmembran eingebracht, daB letztere nicht beriihrt wird. Die Anordnung wird
zyklisch-voltametrisch oder chronoamperometrisch betrieben, wobei Quecksilber oxidiert und wieder reduziert wird. Die
Einwirkung von Ammoniak flihrt zu einem Stromabfall wihrend des Oxidationsprozesses.
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Ausfithrungsbeispie!

Die Erfindung wird anhand eines Ausfithrungsbeispils niher erl4utert. Die beigefiigte Zeichnung zeigtden Aufbauin |
Schnittdarstellung. Nach Figur 1 besteht die Vorrichtung aus einem reagenzglasahnlichen Polyethylenrohr, an dessen unterera
Ende eine runde Offnung freigehalten ist. Vor diese Offnung ist eine gasdurchlassige Membran A aus PTFE gespannt. Die Zelln
ist mit 0,1 M Na,CO3/NaHCO,-Puffer E gefiillt.

In das Zentrum der Offnung wird eine stationire Quecksilberelekirode B in die Néhe der Membran gebracht, Zwischen Aund B
kann gegebenenfalls eine Hilfselektrode aus Platingaze beriihrungsfreivon B eingebracht werden. Als Gegenelektrode dient ein
Platin- oder Goldrohr D, durch des ein Stromschliissel fiir die Referenzelektrode C (GKE oder Ag/AgCl) in die NdhevonB
gebracht wird. Das Polyethylenrohr wird durch einen PVC-StraubverschluB, der alle slektrischen AnschluBmadglichkeiten
einschlieBlich der Referenzelektrode enthilt, oben verschlossen. Durch diese Anordnung kann die Vorrichtung zur Messung von
gasformigem Ammoniak in Gasen oder Fliissigkeiten angew :ndet werden. Das Gerit wird mit einer tiblichen voltametrischen
MeRanordnung in Dreielektrodentechnik betrieben. Ubliche Potentialbereiche sind von +400mV bis —400mV. Es kann zyklisch-
voltametrisch mit einer Polarisierungsgeschwindigkeit von 1V/min oder chronoamperometrisch gearbeitet werden. Die
Einwirkung von Ammoniak dufert sich in einer Verringerung des Oxidatinsstromes, welche konzentrationsproportinal ist.
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