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Sposéb i urzadzenie do oczyszczania wod kopalnianych
przez warstwe osadu

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest sposob i urzadzenie do oczyszczania wéd kopalnianych
filtrowaniem przez warstwe wydzielonego osadu. Wynalazek mozna stosowaé do oczyszczania wéd kopalnianych
z zanieczyszczen statych, zaréwno na dole jak i na powierzchni kopals.

Stan techniki. Znany jest sposéb oczyszczania wéd kopalnianych z zanieczyszczeri mechanicznych w wyro-
biskach na dole kopalni, zwanych osadnikami gtéwnymi i polowymi oraz w zbiornikach na powierzchni kopali,
bedacych osadnikami ziemnymi lub betonowymi. W osadnikach tych w trakcie dtugotrwatego laminarnego prze-
ptywu zanieczyszczonej wody, opadaja na dno zanieczyszczenia state sktadajace si¢ z drobnych frakgji itu, gliny,
piasku i czasteczek pytu weglowego. .

Osadniki na dole kopalni wymagaja wykonania skomplikowanych wyrobisk o znacznych wymiarach tak, ze
koszty wykonania takich osadnikéw oraz ich eksploatacji sa bardzo duze. Osadniki na powierzchni kopaln,
dotychczas stosowane, wykazuja szereg podstawowych wad, a mianowicie: zajmuja znaczne obszary powierzchni
terenu, osadniki te, zreguty o duzych pojemnosciach, stanowig potencjalne zagroZenie wodne dotu kopalni,
roboty ziemne przy budowie osadnikéw, ze wzgledu na ich duze rozmiary, wymagaja znacznych nakitadéw
inwestycyjnych.

Celem wynalazku jest usprawnienie dotychczas stosowanych metod iurzadzen do oczyszczania wdd
w szczegllnosci poprzez eliminacj¢ w niektérych przypadkach potrzeby budowy osadnikéw — wykorzystujac
istniejace doty lub nieuzyteczne depresje terenu na powierzchni, a na dole stare zroby lub wyrobiska przeznaczo-
ne do zamulania — dalej zmniejszenie powierzchni osadnikdw, a tym samym obnizenie naktadéw inwestycyjnych -
na ich wybudowanie, zmniejszenie kosztéw ich eksploatacji oraz uzyskanie lepszych wynikéw oczyszczania wéd.

Istota wynalazku. Cel ten osiagni¢to wykorzystujac sposéb wedtug wynalazku polegajgcy na tym, Ze
zanieczyszczong wode doprowadza sig¢ grawitacyjnie lub za pomocg pompy do studzienki wykonanej w zbiorniku
przeznaczonym na osadnik. Od tej studzienki woda zanieczyszczona jest rozprowadzona grawitacyjnie rurami -
ulozonymi w odpowiedniej odlegtosci — zaleznej od-zdolnosci filtrujacej wytwarzajacego si¢ osadu —od dna
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osadnika. Rury rozprowadzajyce zanieczyszczona wode posiadaja u dotu otwory przez ktore woda opada two-

rzc na dnie osadnika narastajacy osad z zanieczyszczeri mechanicznych, stanowigcy z kolei mase filtracyjng dla
ciggle opadajacej wody. Oczyszczona w ten sposéb woda gromadzi si¢ w rurach drenazowych utozonych na dnie
osadnika i tymi rurami sptywa grawitacyjnie do drugiej studzienki wykonanej w osadniku, z ktdrej to studzienki

oczyszczona woda jest przettaczana pompa do miejsca odbioru w celu jej dalszego wykorzystania. Pozioméw rur -

rozprowadzajacych i drenazowych moze by¢ w osadniku kilka w zaleznosci od gtebokosci osadnika i zdolnosci
filtrujacej osadu.

Urzadzenie do stosowania sposobu wedtug wynalazku sktada si¢ z dwoch usytuowanych w osadniku obok
siebie studzienek, spelniajacych na przemian funkcje zbiornika wody zanieczyszczonej i oczyszczonej — a to
w zaleznosci od ilosci pozioméw rurociaggéw rozprowadzajgcych i drenazowych — dalej z sieci jednakowy ch rur
posiadajacych otwory na obwodzie, ktére do chwili ich pokrycia osadem spetniaja rol¢ przewodéw rozprowadza-
jacych — utozonych wyzej na drewnianych stojakach — a od tej chwili przewodéw drenazowych — potozonych
pod warstwa osadu — oraz z pompy, przettaczajacej oczyszczona wode do miejsca odbioru w celu dalszego jej
wykorzystania, lub doprowadzajacej zanieczyszczong wodg do wtasciwej studzienki, jesli to doprowadLeme nie
przebiega na zasadzie grawitacji.

Rury rozprowadzajyce zanieczyszczong wode po osadniku i doprowadzajqce oczyszczong wode do wlasci-
wej studzienki — wykonane z tworzyw sztucznych, azbesto-cementu lub tez ceramiczne, posiadaja w gornej po-
Yoéwce zebra i otwory otoczone siatka filtrujaca, a w dolnej potéwce nieostonigte otwory. Rury te, w zaleznosci
od swojego potozenia, to znaczy ponad warstwy osadu lub pod tg warstwa, speiniajg raz funkcj¢ przewodéw
rozprowadzajacych wode¢ zanieczyszczona lub z drugiej strony funkcje przewodéw drenazowych, odprowadzajg-
cych oczyszczona przez osad wode¢ do studzienki z wodg oczyszczona.

Opisany wyzej proces filtrowania wody zanieczyszczonej trwa tak dtugo, az warstwa osadu osiggnie wyso-
kos¢ rur rozprowadzajacych, utozonych na drewnianych koztach, po czym uktada si¢ od studzienki nast¢pna
sieé rurociggéw rozprowadzajacych wode zanieczyszczona, a rurociag pod osadem przejmuje funkcje rurociggu
drenazowego. Od tej chwili woda zanieczyszczona jest doprowadzona do studzienki, ktéra dotychczas byta
zbiornikiem wody oczyszczonej i tak na przemian w zaleznosu od ilosci pozioméw przewoddw rozprowadzaja-

cych wode zanieczyszczong.

Ilo$¢ pozioméw rur jest zalezna od wysokosci osadnika, ktéry ma by ¢ wypelniony osadem, i od przesgczal- .

nosci osadu. Rury rozprowadzajace i drenazowe nie s3 odzyskiwane, pozostaja zamulone w osadniku.

Wynalazek moze by¢ wykorzystany na dole kopalni jak réwniez na powierzchni. Na dole kopalni mogg by¢é
zamulone zroby i inne nieczynne wyrobiska. Natomiast na powierzchni moga byé zamulone doty i inne depresje
terenu stanowiace nieuzytki.

Zasadnicza zaleta sposobu i urzadzenia do oczyszczania wéd kopalnianych jest proste dziatanie sposobu
i maty naktad inwestycyjny na wykonanie i eksploatacje urzadzenia.

Proces filtrowania odbywa si¢ pod wptywem sity cigzkosci, wigc nie jest wymagane doprowadzenie drogiej
energii ani tez srodkOw przyspieszajyacych proces oczyszczania, a zatem koszt ekploatacji urzadzenia jest niski.
Ponadto odpada konieczno$¢ przetransportowania wydzielonego w procesie filtracji osadu, a wiadomo, Ze trans-
port osadu jest trudny ikosztowny. Jakos¢ wody oczyszczonej metody filtrowania wedtug wynalazku jest
znacznie lepsza niz przy stosowaniu innych znanych metod, na przyktad przez wirowanie lub klarowanie.

Objasnienie figur rysunku. Wynalazek jest pokazany w przyktadzie jego stosowania i wykonania na rysun-
ku, na ktérym fig. 1 przedstawia schematycznie przebieg sposobu odkladania si¢ osadu, przy czym szczegét A

przedstawia pierwszg faze dziatania sposobu i pracy urzgdzenia w zwigzku z tworzeniem pierwszej warstwy osadu

filtrujacego, za$ szczegély B i C pokazuja dalsze etapy tego procesu, fig. 2 — schemat rozmieszczenia studzienek,
ustawienia pompy i sieci rurociagéw rozprowadzajacych i drenazowych, fig. 3 — przekrdj podtuzny rury rozpro-
wadzajacej i drenazowej, a fig. 4 — przekrdj poprzeczny rury rozprowadzajacej i drenazowe;j.

Przyktad realizacji wynalazku. Wedtug fig. 1, szczegét A, woda zanieczyszczona doprowadzona (grawita-
cyjnie lub przettoczona pompami) do studzienki 1 rozprowadzona jest na catg powierzchnig osadnika rurami 3.

Rury te swa konstrukcja spelniaja dwie funkcje: gérna potéwka rury ozebrowana i otoczona siatky filtrujaca 8 - . - ,
posiada w $ciankach otworki 10 o $rednicy do 2 mm, spetnia funkcj¢ przewod6éw drenazowych wody oczyszezo- ... 1. 1. L
nej, natomiast dolna potéwka rury, z wywierconymi w Scianach otworami 7 o $rednicy 5 mm, spetnia funkcje * - -
przewodéw rozprowadzajgcych wode zanieczyszczong. Woda zanieczyszczona wyplywajaca przez otworki 7 . -
~ w przewodzie 3 opada na dno osadnika, tworzac narastajgco osad, przez ktdry przenikajac woda filtruje sig. .- L
i oczyszczona dostaje si¢ przez gére otwory 10 do rur przewodu drenazowego 4, a nast¢pnie tymi przeWodami~ S
splywa grawitacyjnie do studzienki zbiorczej wody oczyszczonej 2, skad pompy 6 przetlaczana jest do HHGJSC‘E .

odbloru w celu dalszego wykorzystania.
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Gdy warstwa narastajacego osadu filtrujycego osiggnic poziom przewodéw 3 wedtug fig. |, szczegét B,
wowczas opisany wyzej cykl powtarza si¢ w odniesieniu do nowo utozonego przewodu rozprowadzajacego 5
ztym, ze zmienia si¢ odpowiednio funkcja przewodéw i studzienek. Ilosé cykli (na przyktad wedtug fig. 1,
szczegot C) zalezy od wysokosci osadnika i od przesaczalnosci osadu.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb oczyszczania wdd kopalnianych przez warstwe osadu, znamienny ty m, Ze wod¢ zanie-
czyszczona doprowadza si¢ do studzienki (1) i rozprowadza rurami (3) utozonymi w osadniku na wyzszym
poziomie, posiadajacymi u dotu otwory (7), po czym woda opada grawitacyjnie i tworzy narastajaco osad stano-
wiacy mase filtrujaca, nastgpnie oczyszczong wode gromadzi si¢ w rurach drenazowych (4) utozonych na niz-
szym poziomie i odprowadza grawitacyjnie do studzienki (2), z ktérej pompa (6) jest przetlaczana do miejsca
odbioru w celu jej dalszego wykorzystania.

2. Urzadzenie do oczyszczania wod kopalnianych przez warstwe osadu, znamienne ty m, Ze sklada
si¢ z dwdch usytuowanych w osadniku obok siebie studzienek (1) i(2) spelniajacych na przemian funkcje
zbiomika wody zanieczyszczonej i oczyszczonej w zaleznosci od ilosci pozioméw rurociagéw rozprowadzajacych
i drenazowych, zsieci jednakowych rur (3), (4), (5) posiadajacych otwory na obwodzie, ktére do chwili ich
pokrycia osadem spetniajg role przewodéw rozprowadzajacych (3), (5) a od tej chwili przewodéw drenazowych
(4) oraz z pompy (6), przettaczajacej oczyszczong wodg¢ do miejsca odbioru w celu dalszego jej wykorzystania
lub doprowadzajacej zanieczyszczona wode do wlasciwej studzienki (1), (2).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym, Ze rury (3) i(4) posiadajace w gérnej potéwce
2ebra (9) i otwory (10) otoczone siatka, a w dolnej potéwce nieostonigte otwory (11) spelniaja funkcje przewo-
déw rozprowadzajacych (3) lub drenazowych (4) w zaleznosci od potozenia tej rury w stosunku do wytwarzaja-
cego si¢ osadu filtrujacego.
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