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2.1

(57) Abstract: According to the invention, a universal structural element (1) in the form of a profile body is provided with a,
& preferably and essentially square, cross-section and undercut longitudinal grooves (2) on all longitudinal sides. Said grooves (2) are
connected to crossing undercut grooves (4) on the front faces (3), whereby said last grooves (4) preferably have the same cross-sec-

tion.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE), OAPI-Patent Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen

(BE, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GW, ML, MR, NE,  Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on
SN, TD, TG). Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguliiren Ausgabe
der PCT-Gazette verwiesen.
Verbffentlicht:

—  Mit internationalem Recherchenbericht.

(57) Zusammenfassung: Erfindungsgemdss weist ein universelles Bauelement (1) in Form eines Profilkdrpers, mit vorzugsweise
im wesentlichen quadratischem Querschnitt, an allen Lingsseiten hinterschnittene Lingsnuten (2) auf, die an den Stirnseiten (3)
durch sich kreuzende hinterschnittene Nuten (4) mit vorzugsweise dem gleichen Querschnitt verbunden sind.
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Universelles Bauelement

Die Erfindung bezeichnet ein universelles Bauelement, vor-
zugsweise in Form eines Profilkdrpers mit hinterschnittenen
Nuten zur Montage von gleichen universellen Bauelementen
miteinander sowie anderen Elementen mit hinterschnittenen
Nuten gleichen oder &hnlichen Querschnitts zur Ausbildung

von insbesondere dreidimensionalen Gebilden.

Aus dem Stand der Technik ist eine Vielzahl von Loésungen
bekannt, Profile mittels geeigneter Verbinder miteinander
zu fldchigen, als auch rdumlichen Gebilden zu kombinieren.
In der Druckschrift DE 195 29 929 Al wird ein Verfahren und
Bausatz zum Herstellen von Baukdrperteilen und vollstandi-
gen Bauwerkskdrpern unter Verwendung miteinander zu verbin-
dender Bauelemente sowie eine Anordnung zur Verbindung der
Bauelemente offenbart, wobei der Bausatz fir die Ausbildung
der flachigen bzw. radumlichen Gebilde unterschiedlichste,
fir Jjede Konstruktion speziell ausgebildete Bauelemente
aufweist. Aufgrund der grofien Anzahl der unterschiedlichen
Bauelemente, insbeéondere auch zur Ausbildung rdumlicher
Gebilde, 1ist ein breites Fertigungssortiment mit entspre-
chend hohen Lagerhaltungskosten erforderlich, zudem ist die
Herstellung von Winkelelementen sowie weiterer Spezialver-
binder mittels Schweilen aus Profilen oder Spritzgussver-
fahren ebenso kostenaufwendig wie die fachwerkartige Monta-
ge eines Gebildes aus den einzelnen Bauelementen. Anderun-
gen in der Anordnung der Elemente flr Umbauten sowie die
Demontage flur eine Weiterverwendung sind nicht mdglich bzw.
sehr aufwendig

Hohen statischen Anforderungen kann mit diesem Bausatz

nicht genigt werden.

Die Montage von Gebadudeplatten mit unterschnittenen Kandlen

an deren Enden, in die ein Verbinder zur losen Verbindung
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der Platten eingefihrt wird und danach elastische Einsatze
zur Versteifung in die Zwischenrdume eingetrieben werden,
ist in der Druckschrift US 3,640,039 beschrieben. Die Kana-
le haben einen T-férmigen Querschnitt und die Platten wer-
den mit doppel-T-férmigen Verbindern verbunden. Zur Anbin-
dung von Querwandplatten sind speziell ausgebildete Verbin-
der, ebenso wie fir Eckverbindungen, erforderlich. Die An-
bindung von Querwandplatten ist auBerhalb von Plattenstoben
nur bei Platten mit zusatzlichen seitlichen Kandlen an wah-
rend deren Fertigung vorbestimmten Stellen moglich.

Der Nachteil der Ldsung besteht insbesondere in der Vor-
ratshaltung der notwendigen groRBeren Anzahl verschiedener
spezifischer Verbinder fir die Platten, der Anbindung von
Querwanden, der Eckenausbildungen sowie der je nach Einbau-
ort unterschiedlicher Wandplatten sowie des hohen Montage-
aufwands durch das Eintreiben der elastischen Einsatze, wo-
bei eine einfache Demontage oder nachtragliche Anderungen
in der Anordnung der Platten nicht realisierbar ist. Eine
einfache Verbindung von unteren oder oberen Abschlissen an
ein derartig zusammengefiigtes Gebilde aus Wandplatten ist

mit dem gleichen Verbindersystem ebenfalls nicht moglich.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein universelles
Bauelement zur Ausbildung von insbesondere dreidimensiona-
len Gebilden zu entwickeln, das 1in einfacher Weise ratio-
nell, kostenglinstig aus verschiedensten Materialien gefer-
tigt und umweltfreundlich recycelt werden kann, universell
einsetzbar und anwendbar ist, eine monolithische Bauweise
unter Einsatz gleichartiger Verbinder fiir die gleichartigen
Bauelemente untereinander sowie anderen Elementen bei ge-
ringem Montageaufwand und eine zerstorungsfreie, einfache
Demontage oder Umbauten ermoéglicht, hohen statischen Anfor-
derungen geniigt und vorzugsweise in Rastermafen standardi-

sierbar ist.
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Die Aufgabe wird durch die im Schutzanspruch 1 aufgefihrten
Merkmale geldst. Bevorzugte Weiterbildungen ergeben sich

aus den Unteransprlichen.

Das Wesen der Erfindung besteht in der Ausbildung eines
universellen Bauelements in Form eines Profilkdrpers mit
vorzugsweise im wesentlichen quadratischem Querschnitt, der
an allen Liangsseiten hinterschnittene Nuten aufweist, die
an den Stirnseiten durch sich kreuzende hinterschnittene
Nuten mit vorzugsweise dem gleichen Querschnitt verbunden

sind.

Fir spezielle Einsatzzwecke konnen sowohl die hinterschnit-
tenen Nuten in den L&angsseiten als auch die in den Stirn-

seiten unterschiedliche Querschnitte aufweisen.

Das universelle Bauelement laBt sich aus nahezu allen
kiinstlichen oder natirlichen Materialien herstellen, wobei
vorzugswelse zur Extrusion oder zum Strangpressen fir eine

endlose Fertigung geeignete Stoffe zum Einsatz kommen.

Es 1st ebenso im Sinne der Erfindung, optional Armierungen

im Profilquerschnitt anzuordnen.

In die Nuten lassen sich, zur kraft- und formschlissigen
Verbindung des universellen Bauelements miteinander zu fla-
chigen und/oder r&dumlichen Gebilden, Profile als Verbinder
iber die gesamte Lange des universellen Bauelements einfih-
ren, deren Querschnitt insbesondere dem Doppelten des an
der Langsachse gespiegelten Querschnitts der hinterschnit-
tenen Nut entspricht. Werden unterschiedliche Profile mit
hinterschnittenen Nuten unterschiedlichen Querschnitts mit-
einander verbunden, so entspricht die Ausbildung des Pro-
fils der Verbinder der Kombination aus den Querschnitten

dieser.
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Bei einer Verbindung von mehreren universellen Bauelementen
Uber die hinterschnittenen Nuten in deren Stirnseiten mit-

tels Verbindern ist eine endlose Montage moglich.

Fir einfache formschliissige Verbindungen sind auch Flach-

profile als Verbinder vorstellbar.

Die Wahl des Materials der Verbinder ist dem Einsatzzweck
sowie den Anforderungen an das aus universellen Bauelemen-
ten realisierte Gebilde anpassbar. Fir Gebilde, an die sta-
tische Anforderungen gestellt werden, wie beispielsweilse
Decken als tragende Bauwerksteile sind insbesondere Verbin-
der aus Stahl einsetzbar. Flr andere Anwendungen kdnnen
diese aus den verschiedensten natirlichen und/oder kiunstli-

chen Werkstoffen bestehen.

Der Querschnitt der hinterschnittenen Nuten des universel-
len Bauelements ist vorzugsweise T-formig ausgebildet, kann
jedoch beispielsweise auch keilférmig, rund oder halbrund

mit Steg sein.

Optional konnen die hinterschnittene Nuten in den Stirnsei-
ten des universellen Bauelements nur bis zur Tiefe der

Langsnut eingebracht sein.

Weiterhin ist es moglich, ein universelles Bauelement als
Block mit im wesentlichen rechteckigem Querschnitt auszu-
bilden, der langs der Schmalseiten hinterschnittene Nuten
aufweist, die an den Stirnseiten mit hinterschnittenen Nu-
ten verbunden sind, wobei der im wesentlichen rechteckige
Querschnitt einem ganzzahligen Vielfachen des Querschnitts
des universellen Bauelements mit im wesentlichen quadrati-

schem Querschnitt entspricht.
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Die universellen Bauelemente werden vorzugsweise in Langen
in einem Rastermal fur ein Baukastensystem hergestellt, so
dass Bauwerksoffnungen in genormter Grofe ausfihrbar sind,
in die Nuten bzw. hinterschnittene Nuten aufweisende Rahmen
von VerschluBteilen flir Bauwerkséffnungen wie Fenster oder
Tuiren eingesetzt werden und mittels Profilen mit den uni-
versellen Bauelementen kraft- und formschlissig verbunden

werden konnen.

Des Weiteren sind spezifische Oberflachenstrukturen
und/oder Beschichtungen des universellen Bauelements reali-
sierbar, die unter anderem dekorativ und/oder funktionell

sind.

Die Vorteile der Erfindung bestehen insbesondere in der
universellen Anwendbarkeit des universellen Bauelements,
das aus natirlichen oder kiunstlichen Werkstoffen herstell-
bar ist.

Das universelle Bauelement ist umweltfreundlich und recy-
celbar.

In Abhdngigkeit der Querschnittsgrole, des fur die Herstel-
lung des universellen Bauelements verwendeten Materials,
eingebrachter Armierung sowie der spezifischen Eigenschaf-
ten der eingesetzten Verbinder lassen sich durch einfache
und schnelle Montage in monolithischer Bauweise statischen
Anforderungen genigende Bauwerke, dichte Behdlter, Mobel
oder Rahmen zur Aufnahme fldchiger Korper herstellen, wobei
die realisierten Gebilde gednderten Anforderungen einfach
anpassbar sowie problemlos wieder demontierbar sind. Neben
diesen beispielhaft genannten Einsatzgebieten ist die An-
wendung auch im Bereich des Modellbaus und der Spielwaren
mdglich.

Durch die Gleichartigkeit der miteinander zu verbindenden
universellen Bauelemente ist eine rationelle Fertigung bei

geringer Breite der Vorratshaltung von in RastermaBen her-
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gestellter universeller Bauelemente sowie der zugehdrigen
Verbinder gegeben, wobei sich die universellen Bauelemente
variabel miteinander als auch mit anderen oder ahnlichen

Bauelementen auf einfache Weise kombinieren lassen.

Die Erfindung wird als Ausfihrungsbeispiel an Hand von

Fig. 1 als Darstellung einer Eckenausbildung mit universel-
len Bauelementen,

Fig. 2 als Rontgenschnitt zur Detaildarstellung der hinter-
schnittenen Nuten im Bereich einer Stirnfldche eines uni-
versellen Bauelements,

Fig. 3 als Ansicht eines universellen Bauelements als
Block,

Fig. 4 als Darstellung der Verbindung von universellen Bau-
elementen miteinander,

Fig. 5 als Anordnung von universellen Bauelementen zur Aus-
bildung einer Gebdudedecke oder -wand,

Fig. 6 als Anordnung von universellen Bauelementen fir ein
Fundament und

Fig. 7 als Anordnung von universellen Bauelementen als
Fachwerk

naher erlautert.

Nach Fig. 1 und Fig. 2 weist ein universelles Bauelement 1
(1.1; 1.2; 1.3) in Form eines Profilkorpers mit im wesent-
lichen guadratischem Querschnitt an allen Langsseiten hin-
terschnittene Langsnuten 2 (2.1 bis 2.8) auf, die an den
Stirnseiten 3 (3.1; 3.2) durch sich kreuzende hinterschnit-
tene Nuten 4 (4.1; 4.2) gleichen Querschnitts verbunden
sind.

Die in Fig. 1 beispielhaft dargestellte Eckenausbildung ei-
nes aus universellen Bauelementen 1 in Form von Profilkdr-
pern realisierten r&dumlichen Gebildes erfolgt, indem zweil
in Wandrichtung waagerecht angeordnete universelle Elemente

1.1 und 1.3 iUber hinterschnittene Nuten 4 in den Stirnsei-
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ten 3 mittels doppel-T-formiger Verbinder 5 (5.1; 5.2) lber
eine hinterschnittene Langsnut 2 eines senkrecht angeordne-
ten universellen Bauelements 1.2 miteinander kraft- und
formschlissig verbunden sind. Die Verbinder 5 kénnen Jje
nach spezifischen Anforderungen aus Metall, Plastik bzw.
faserverstdrkten Kunststoffen oder auch Holzwerkstoffen be-
stehen.

Die Langenausdehnung des senkrecht angeordneten universel-
len Bauelements 1.2 entspricht der Hohe des zu realisieren-
den Gebildes, wobel dieses auch aus mehreren universellen
Bauelementen 1 1in RastermaBen zusammengesetzt sein kann,
die mittels Verbindern 5 lber die hinterschnittenen Nuten 4
in 1ihren aufeinanderstoBenden Stirnseiten 3 kraft- und
formschlissig miteinander verbunden sind. Die L&nge der
waagerecht angeordnete universellen Elemente 1.1 und 1.3
entspricht vorzugsweise einem, standardisierten VerschluB-
elementen flr Bauwerksdffnungen wie Tilren oder Fenster zu-
geordneten, Rastermal. Der Betrag des Rastermafles ist wei-
ter unterteilbar, so dass ein universelles Bauelement 1 in
Form eines Blocks nach Fig. 3 vorliegt, der ebenfalls durch
hinterschnittene Nuten 4 in den Stirnseiten 3 verbundene
hinterschnittene Langsnuten 2 aufweist. Die Verbindung der
universellen Bauelemente 1 miteinander erfolgt, wie in Fig.
4 beispielhaft an Blocken dargestellt mit Verbindern 5, die
in die hinterschnittenen L&ngsnuten 2 eingeschoben werden.
Prinzipiell werden die nebeneinander oder auch Ubereinander
angeordneten gleichartigen universellen Bauelemente 1 in
dieser Weise mit Verbindern 5 kraft- und formschllissig ver-
bunden. Eine Demontage ist daher auf einfachste Weise durch
Herausziehen der Verbinder 5 aus den hinterschnittenen
Langsnuten 2 gegeben. Die Verbinder 5 als auch die univer-
sellen Bauelemente 1 lassen sich fir andere oder das glei-

che Gebilde flr dessen Umbau wieder verwenden.
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In Fig. 5 ist als Beispiel die Anordnung universeller Bau-
elemente 1 als in Blockbohlenbauweise montiertes Wand- oder
FuBboden- bzw. Deckenelement dargestellt, wobei die als
Balken 6 fungierenden universellen Bauelemente 1 in Analo-
gie zu den 1in Fig. 3 und Fig. 4 dargestellten Mitteln und
ihrer Anordnung tUber hinterschnittene Langsnuten 2 mittels
Verbinder 5 Uber die hinterschnittenen Nuten 4 1in den
Stirnseiten 3 der anderen dazu im rechten Winkel angeordne-
ten, sich Jjeweils parallel gegenitberliegenden miteinander
verbundenen universellen Bauelemente 1, kraft- und form-
schlissig verbunden sind. Eine Kombination von in dieser
oder adhnlicher Weise hergestellter Gebilde mit anderen Bau-
werksteilen, wie Dammungen und/oder Verkleidungen ist eben-
so méglich wie eine einfache Demontage sowie Anderung oder
Ergdnzung der zu einem Gebilde zusammengefigten Anordnung
aus universellen Bauelementen 1.

Bei geringen Anforderungen an die Statik eines Gebildes aus
universellen Bauelementen 1 ist auch nur eine formschlissi-
ge Verbindung mittels eines Flachprofils in den hinter-
schnittenen Langsnuten 2 parallel angeordneter universeller

Bauelemente 1 moglich.

Weitere beispielhafte Anwendungsméglichkeiten des univer-
sellen Bauelements 1 im Bauwesen sind unter anderem nach
Fig. 6 die Ausbildung eines Fundament 7 durch kraft- und
formschlissige Verbindung von universellen Bauelementen 1
mittels Verbindern 5 untereinander, wie im Detail A ge-

zelgt.

Ebenso ist auch eine Anordnung von universellen Bauelemen-
ten 1 zur Ausbildung eines Fachwerks 8 nach Fig. 7 moglich.
Die senkrecht angeordneten universellen Bauelemente 1 sind
hierbei in Analogie der Mittel und ihrer geometrischen Aus-
fihrung nach Fig. 3 und Fig.4 tUber die hinterschnittenen

Nuten 4 in den Stirnseiten 3 mittels Verbindern 5, deren
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Lange maximal der Breite der Stirnseite 3 entspricht und
den hinterschnittenen L&ngsnuten 2 der waagerecht angoerd-
neten universellen Bauelemente 1 kraft- und formschlissig
verbunden. Die aus den universellen Bauelementen 1 gebilde-
ten Gefache koénnen durch Tafeln geschlossen werden, die je-
weils in den hinterschnittenen Langsnuten 2 aufgenommen

werden.

In ahnlicher Weise sind auch Bauteile und Bauelemente, bei-

spielsweise fir Mobel oder Fahrzeuge, realisierbar.



10

WO 01/38657

10

Verwendete Bezugszeichen

universelles Bauelement
hinterschnittene Langsnut
Stirnseite
hinterschnittene Nut
Verbinder

Balken

Fundament

O ~J o s W N

Fachwerk

A Detail

PCT/DE00/00807



10

15

20

25

30

WO 01/38657 PCT/DE00/00807

11

Patentanspriiche

1. Universelles Bauelement (1) in Form eines Profilkdrpers,
mit vorzugsweise im wesentlichen quadratischem Querschnitt,
der an allen Langsseiten hinterschnittene Nuten aufweist,

dadurch gekennzeichnet,
dass an den Stirnseiten (3) sich kreuzende hinterschnittene
Nuten (4) mit vorzugsweise dem gleichen Querschnitt ange-

ordnet sind, die mit den hinterschnittenen L&angsnuten (2)

verbunden sind.

2. Universelles Bauelement (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet,
dass die hinterschnittenen Nuten (4) in der Stirnseite (3)

eine partielle Lénge, die der Tiefe der Nut mit Hinter-

schneidung entspricht, aufweisen.

3. Universelles Bauelement (1) nach den Anspriichen 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Querschnitt der hinterschnittenen Langsnuten (2)
und der hinterschnittenen Nuten (4) in der Stirnseite (3)

vorzugsweise T-formig, halbrund oder rund mit Steg ist.

4. Universelles Bauelement (1) nach den Ansprichen 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet,
dass der Querschnitt der hinterschnittenen Langsnuten (2)

und der hinterschnittenen Nuten (4) in der Stirnseite (3)

keilfoérmig ist.

5. Universelles Bauelement (1) nach den Anspriichen 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass das universelle Bauelement (1) einen im wesentlichen
rechteckigen Querschnitt aufweist, der ein ganzzahliges

Mehrfaches des im wesentlichen quadratischen Querschnitts

darstellt.
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6. Universelles Bauelement (1) nach den Ansprichen 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass das universelle Bauelement (1) im wesentlichen aus

Kunststoff besteht.

7. Universelles Bauelement (1) nach den Anspriichen 1 bis 5
dadurch gekennzeichnet,
dass das universelle Bauelement (1) aus natirlichen Mate-

rialien besteht.

8. Universelles Bauelement (1) nach den Anspriichen 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass in Langsrichtung innerhalb des Profilquerschnitts Ar-

mierungen angeordnet sind.

9. Universelles Bauelement (1) nach den Ansprichen 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass das universelle Bauelement (1) aus Metall besteht.

10. Universelles Bauelement (1) nach den Ansprichen 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Oberflachen spezifisch funktionell und/oder deko-

rativ ausgebildet sind.

11. Universelles Bauelement (1) nach den Ansprichen 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Lingenabmessung einem Rastermal entspricht.

12. Universelles Bauelement (1) nach den Ansprichen 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,

dass mehrere universelle Bauelemente (1) mittels Verbindern
(5) {iber ihre hinterschnittenen L&ngsnuten (2) und/oder ih-
re hinterschnittenen Nuten (2) in den Stirnseiten (3) mit-
einander in der Weise in Wirkverbindung stehen, dass sie

Baueinheiten bis zu komplexen Bauwerken bilden.
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13. Universelles Bauelement (1) nach Anspruch 12, dadurch

gekennzeichnet,

dass die zur Verbindung miteinander und untereinander ein-

gesetzten Verbinder (5) aus Metall bestehen.

14. Universelles Bauelement (1) nach Anspruch 12, dadurch

gekennzeichnet,

dass die zur Verbindung miteinander und untereinander ein-

gesetzten Verbinder (5) aus Kunststoff bestehen.
15. Universelles Bauelement (1) nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet,

dass die zur Verbindung miteinander und untereinander ein-

gesetzten Verbinder (5) aus natirlichem Werkstoff bestehen.

HIERZU DREI SEITEN ZEICHNUNGEN

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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