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Fasermaterial durch zwei sich drehende Biirsten (5)
aufgelockert wird, welche auf gleicher HOhe des
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Auffillung eines Raumes mit Fasermaterial, vor-
zugsweise Dammmaterial, wobei das Fasermaterial von einem Geblase durch einen Transport-
kanal und durch zumindest einen Auslass des Transportkanals in den Raum eingeblasen wird.

[0002] Sie betrifft auch eine Auflockerungsmaschine fiir Fasermaterial, insbesondere DAmmma-
terial, welches durch die Auflockerungsmaschine durchgeblasen wird, aufweisend zumindest
eine, vorzugsweise zwei angetriebene Blrsten, welche in einem Durchstrémungskanal zum
Durchstrémen von Fasermaterial angeordnet sind, wobei der Durchstromungskanal zumindest
einen stromaufwartigen Eingang zur Verbindung mit einem Transportschlauch zum Transport des
verblasenen Fasermaterials in die Auflockerungsmaschine und einen stromabwartigen Ausgang
zur Verbindung mit einem Auslassendstick zum Einblasen des Fasermaterials in einen Raum
aufweist.

[0003] Fasermaterial, welches beispielsweise als Dammmaterial zwischen zwei Wandabschnit-
ten eingebracht wird, soll oft voluminds und wenig komprimiert sein. Dies vermindert das Gewicht
und erhéht die isolierenden Eigenschaften. Da das Fasermaterial aber meist komprimiert trans-
portiert wird, muss es vor dem Einbringen in dem Raum zwischen die Wandabschnitte aufgelo-
ckert werden. Das volumindse Fasermaterial kann dort zur Warmedammung beitragen.

[0004] In der US 5,829,649 A1 wird eine Einblasvorrichtung zum Einblasen offenbart, welche ein
Geblase und eine Auflockerungskammer aufweist, in dem Fasermaterial aufgelockert wird. Zuerst
wird das komprimierte Fasermaterial durch eine Auflockerungsmaschine mittels Birsten aufge-
lockert und Konglomerate getrennt und danach durch einen Luftstrom des Geblases durch einen
Transportkanal geblasen. Der Transportkanal verlauft durch einen Schlauch und fiihrt das Faser-
material bis zu einem Auslassendstiick, wo es in dem Raum eingeblasen wird. Da solche Vor-
richtungen schwer und grof3 sind, werden sie auf Baustellen Ublicherweise auBerhalb des zu er-
richtenden Gebaudes aufgestellt und der Schlauch in das Gebaude zu den jeweils zu flllenden
Raumen gefiihrt. Dies fihrt zu einem langen Transportkanal, in dem die durchgeblasenen Faser-
stlicke wieder agglomerieren und sich verdichten kénnen. Dies fiihrt zu einem verminderten Vo-
lumen und gréBeren Materialverbrauch. Auch steigt damit das Gewicht der Faserschicht im Ge-
baude.

[0005] In der US 2019/127933 A1 offenbart eine Auflockerungseinheit mit einer Birste zur Auf-
lockerung des Fasermaterials. Dabei ist die Auflockerungseinheit von der Einblasvorrichtung be-
abstandet und Giber einen Transportschlauch verbunden.

[0006] Stromabwaérts der Auflockerungseinheit ist ein weiterer, langerer Transportschlauch an-
geordnet, der das Fasermaterial zur Stelle bringt, an der es eingeblasen werden soll. Die Auflo-
ckerungseinheit ist dabei als Luftklinge ausgefiihrt, sie produziert also eine langliche Luftstrd-
mung, welche die Fasern auflockert. Dies ist sehr Energieintensiv und fihrt nur zu einer unvoll-
standigen Auflockerung.

[0007] Die EP 2674 548 A2 offenbart eine Auflockerungseinheit mit einer Birste zur Auflockerung
des Fasermaterials. Dabei ist die Auflockerungseinheit von der Einblasvorrichtung beabstandet
und Uber einen Transportschlauch verbunden. Stromabwarts der Auflockerungseinheit ist ein wei-
terer, langerer Transportschlauch angeordnet, der das Fasermaterial zur Stelle bringt, an der es
eingeblasen werden soll. Dies ist unvorteilhaft, da einerseits die die Auflockerung durch die Biirste
ungenugend ist. Andererseits kdnnen die Fasern im weiteren Transportschlauch wieder aggre-
gieren und Klumpen bilden, womit die Dichte des Fasermaterials unvorteilhaft hoch ist.

[0008] Aufgabe der Erfindung ist damit, ein Verfahren zum Auffiillen eines Raumes fiir Faserma-
terial und eine Auflockerungsmaschine bereitzustellen, welche einen geringeren Materialver-
brauch aufweist.

[0009] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch geldst, dass das Fasermaterial in der mit
dem Auslass verbundenen Halfte des Transportkanals, vorzugsweise in dem mit dem Auslass
verbundenen Viertel des Transportkanals, aufgelockert wird und dass das Fasermaterial durch
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zwei sich drehende Birsten aufgelockert wird, welche auf gleicher H6he des Transportkanals
angeordnet sind.

[0010] Sie wird auch dadurch geldst, dass die Auflockerungsmaschine zwei angetriebene Biirs-
ten aufweist, welche auf gleicher Héhe entlang des Durchstrémungskanals angeordnet sind.

[0011] Durch das Auflockern des Fasermaterials in der mit dem Auslass verbundenen Halfte des
Transportkanals wird die Distanz zwischen Auflockerung und Einbringen in den Raum verkiirzt,
sodass das Fasermaterial nicht oder nur in unwesentlichem Mal3e agglomerieren kann. Damit
wird eine besonders volumindse und leichte Fasermasse im Raum erhalten, welche besonders
gute statische und isolatorische Eigenschaften hat. Besonders gute Ergebnisse werden erzielt,
wenn in dem mit dem Auslass verbundenen Viertel des Transportkanals aufgelockert wird.

[0012] Durch die Anordnung der Auflockerungsmaschine zwischen dem Transportschlauch und
einem Auslassendstiick wird ebenso eine Agglomeration verhindert. Das Auslassendstlick ist
vorzugsweise mdéglichst kurz, besonders vorzugsweise im Wesentlichen so lang oder kirzer als
der Transportschlauch. Damit wird der Transportweg der aufgelockerten Fasern méglichst kurz
gehalten.

[0013] Eine Auflockerungsmaschine ist dabei eine Vorrichtung, welche das Fasermaterial auflo-
ckert, also Klumpen, Brocken, Konglomerate oder Blécke von Fasermaterial auflést oder verklei-
nert und so kleinere Materialpartikel bereitstellt. Dabei ist vorzugsweise vorgesehen, dass die
Auflockerungsmaschine zumindest den GroBteil aller oder im Wesentlichen alle Fasern vonei-
nander trennen und damit nach der Auflockerung im Wesentlichen nur einzelne Fasern vorliegen.

[0014] Mit Fasermaterial ist dabei ein Material gemeint, welches zumindest Uberwiegend aus Fa-
sern, also langlichen Materialstiicken besteht.

[0015] Ein Geblase ist dabei eine Vorrichtung, welche einen Gasstrom, vorzugsweise einen Luft-
strom entlang des Transportkanals erzeugt, um das Fasermaterial im schwebenden oder fliegen-
den Zustand entlang des Transportkanals zu transportieren, also beispielsweise ein Ventilator.

[0016] Durch die Bewegung des Gases und des Fasermaterials im Transportkanal bildet sich
eine Hauptstrdmung entlang der Blasrichtung im Transportkanal aus. Diese verlauft in der Regel
in der Mitte des Transportkanals und entlang des Transportkanals.

[0017] Der Transportkanal ist dabei ein Kanal, welcher sich von einem Einlass zum Aufnehmen
des Fasermaterials bis zu einem Auslass zum Auslassen des Fasermaterials erstreckt. Er ist
ublicherweise zumindest teilweise durch einen Transportschlauch gebildet. Der Transportkanal
kann einen Geblaseeinlass zum Verbinden mit dem Geblase aufweisen oder das Geblase kann
den Luftstrom Uber den Einlass gemeinsam mit dem Fasermaterial einflihren. Das Geblase kann
auch direkt im Transportkanal angeordnet sein.

[0018] Der Raum ist vorzugsweise ein Isolationsraum, wie beispielsweise ein Innenraum zwi-
schen zwei Wandteilen, welcher mit thermisch isolierendem Material gefiillt werden soll.

[0019] Der Durchstrémungskanal ist jener Teil des Transportkanals, in dem das Fasermaterial
durch die Auflockerungseinheit hindurchgeblasen wird. Die darin angeordneten, sich drehenden
Birsten wirken mechanisch auf die fliegenden Partikel ein, zerbrechen und zerstauben Aggregate
und lockern das Fasermaterial so auf. Dabei drehen sich die Birsten vorzugsweise schneller als
die Stromungsgeschwindigkeit der Faserpartikel im Transportkanal im Bereich der Birsten.

[0020] Vorteilhaft ist auch, wenn die erfindungsgeméaBe Auflockerungsmaschine zur Durchfiih-
rung des erfindungsgemagen Verfahrens geeignet ist.

[0021] Es kann vorgesehen sein, dass das Fasermaterial im Bereich des Auslasses aufgelockert
wird. Dies ist besonders vorteilhaft, da so der Weg des Fasermaterials von der Auflockerung bis
in den Raum besonders kurz ist. Es kann vorgesehen sein, dass das Fasermaterial von der Auf-
lockerung bis zum Auslass 10 m oder weniger transportiert wird. Vorzugsweise wird das Faser-
material von der Auflockerung bis zum Auslass weniger als 5 m transportiert.

[0022] Weiters ist vorteilhaft, wenn das Fasermaterial direkt nach dem Auflockern durch den Aus-
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lass in den Raum eingebracht wird.

[0023] Um eine gute Auflockerung zu erreichen ist vorgesehen, dass das Fasermaterial durch
zwei sich drehende Birsten aufgelockert wird, welche auf gleicher H6he des Transportkanals
angeordnet sind.

[0024] Wenn die Birsten auf gleicher Héhe entlang des Transportkanals angeordnet sind, so
kann eine besonders gute und vollstandige Auflockerung stattfinden.

[0025] Ist nur eine Birste vorgesehen, so dreht sich diese vorzugsweise in eine Blasrichtung. In
einer bevorzugten Ausfiihrungsform drehen sich die Birsten in entgegengesetzte Richtung, vor-
zugsweise in einer Blasrichtung des Fasermaterials. Mit in Blasrichtung ist dabei gemeint, dass
sich die Birsten an jener Seite in Blasrichtung drehen, welcher naher an einer Hauptstrémung
aus Gas und Fasermaterial liegt. Alternativ kann vorgesehen sein, dass sich die Birsten entge-
gen der Blasrichtung oder in die gleiche Richtung drehen. Dem entsprechend kann auch vorge-
sehen sein, dass die Birsten zumindest teilweise in entgegengesetzte Richtungen angetrieben
sind.

[0026] Wenn zwei Blrsten vorgesehen sind, ist vorzugsweise vorgesehen, wenn sich die Blrsten
an der einander zugewandten Seite in Blasrichtung drehen.

[0027] Um eine noch vollstandigere Auflockerung zu ermdglichen, kann vorgesehen sein, dass
Fasermaterial im Bereich des Geblases vorgelockert wird. Dabei kann mit dem Geblase eine
Vorlockerungseinheit vorgesehen sein, welche ahnlich oder gleich der Auflockerungseinheit aus-
gefiihrt sein kann.

[0028] Vorzugsweise weisen zumindest zwei Biirsten parallele Drehachsen auf.

[0029] WEeiters ist vorteilhaft, wenn die Biirsten Borsten aufweisen, welche, vorzugsweise in einer
Ebene quer zur Drehachse der Birste und besonders vorzugsweise in Drehrichtung, zur Haupt-
erstreckung der Borsten geneigte Endbereiche aufweisen. Vorzugsweise weisen die Endbereiche
der Borsten zumindest einer Birste zumindest Gberwiegend in die gleiche Richtung, beispiels-
weise in oder entgegengesetzt der Drehrichtung.

[0030] Weiters ist vorteilhaft, wenn die Endbereiche maximal die Halfte, vorzugsweise maximal
ein Drittel, besonders vorzugsweise maximal ein Viertel, ganz besonders vorzugsweise maximal
ein Finftel der Gesamtlange der Borsten aufweisen. Dabei ist mit der Gesamtlange die Lange
gemeint, die sich von der Oberflache der Biirste bis zur Spitze oder den Spitzen der Borsten
erstrecki.

[0031] Es kann ein Uberwiegender Teil der Borste oder auch die ganze Borste gebogen sein,
wobei sich die Endbereiche vom Scheitelpunkt der Gesamtbiegung aus bis zu dem Ende oder
den Enden jeder Borste gerechnet werden.

[0032] Weiters kann vorgesehen sein, dass die Borsten im Wesentlichen gerade Hauptbereiche
und im Wesentlichen gerade Endbereiche aufweisen und jeder Endbereich zu seinem zugehdri-
gen Hauptbereich in einer Ebene quer zur Drehachse der Biirste in einem Winkel von kleiner
180° steht.

[0033] Vorteilhaft ist, wenn die Birsten Borsten aufweisen, welche entlang des Umfangs der
Birste in zumindest drei Borstenbereichen angeordnet sind und zwischen den Borstenbereichen
borstenfreie Bereiche angeordnet sind, welche sich vorzugsweise lber die gesamte Breite der
Blrsten erstrecken.

[0034] Es kann vorgesehen sein, dass die Birsten Borsten aufweisen, wobei vorzugsweise die
Borsten einer ersten Biirste in die Borsten einer zweiten Biirste ineinander eingreifen.

[0035] Die Blrsten ragen vorzugsweise zumindest teilweise in eine Hauptstrémung, womit das
Fasermaterial méglichst vollstandig aufgelockert wird. Dem entsprechend ist auch vorteilhaft,
wenn der Eingang und der Ausgang an gegeniberliegenden Seiten der Auflockerungsmaschine
angeordnet sind und zwischen dem Eingang und dem Ausgang die Blrsten angeordnet sind.
Damit liegen die Birsten im Transportkanal in der Regel zumindest teilweise in der Hauptstro-
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mung des Fasermaterials und erfassen zumindest den GroBteil des Fasermaterials.

[0036] Die Birsten kénnen als Birstenbander ausgebildet sein, welche einen verformbaren
Bandkérper mit darauf angeordneten Borsten aufweisen. Eine solche Biirste kann auf einer an-
getriebenen Achse geeigneten Durchmessers angeordnet werden.

[0037] Um genligend Platz fir gréBere Birsten zu machen kann vorteilhaft sein, wenn sich der
Durchstrémungskanal vom Eingang zu den Biirsten hin und vom Ausgang zu den Birsten hin
verbreitert. Damit verbreitert sich der Transportkanal im Bereich der Blrsten.

[0038] Um einen einfachen und effizienten Antrieb zu ermdglichen kann vorgesehen sein, dass
die Blrsten von einem gemeinsamen Motor wie einen Elektromotor, vorzugsweise in entgegen-
gesetzter Richtung, angetrieben sind.

[0039] Weiters ist vorteilhaft, wenn die Blirsten (iber einen Zahnriemen mit zumindest einem Mo-
tor verbunden sind. Es kann vorgesehen sein, dass der Zahnriemen Uber eine Spannrolle ge-
spannt ist. Die Spannrolle ist vorzugsweise einstellbar, um die Spannung des Zahnriemens wah-
len zu kdnnen.

[0040] Die Erfindung betrifft auch eine Einblasvorrichtung zum Einblasen von Fasermaterial in
einen Raum, insbesondere Dadmmmaterial, mit einem Transportkanal, aufweisend zumindest ei-
nen, das Fasermaterial filhrenden Transportschlauch, zumindest eine erfindungsgemaBe Auflo-
ckerungsmaschine zur Auflockerung des Fasermaterials und einem Auslassendstiick zum Aus-
lassen des Fasermaterials, wobei die Einblasvorrichtung ein Geblase zum Verblasen des Faser-
materials entlang des Transportkanals in den Raum aufweist. Solche Einblasvorrichtungen kén-
nen zusatzlich einen Speicher fir - vorzugsweise komprimiertes - Fasermaterial aufweisen.

[0041] Weiters ist vorteilhaft, wenn die Auflockerungsmaschine zwischen dem Transportschlauch
und dem Auslassendstlick angeordnet ist, das Auslassendstlick gleich lang oder kiirzer als der
Transportschlauch ausgefiihrt ist und das Auslassendstiick vorzugweise weniger als halb so lang
wie der Transportschlauch ist.

[0042] In der Folge wird die vorliegende Erfindung anhand der in den Figuren dargestellten, nicht
einschrankenden Ausflihrungsvarianten naher erlautert. Es zeigen:

[0043] Fig. 1 eine erfindungsgemafBe Ausfiihrungsform einer Auflockerungsmaschine in einer
Seitenansicht;

[0044] Fig. 2 die Auflockerungsmaschine aus Fig. 1 in einer Ansicht von schrag unten mit teil-
weise entferntem Gehause;

[0045] Fig. 3 eine Birste in einer Draufsicht;
[0046] Fig. 4 eine schematische Ansicht einer einzelnen Borste;
[0047] Fig. 5 eine schematische Ansicht einer erfindungsgemafien Einblasvorrichtung.

[0048] Figs. 1 und 2 zeigen eine Auflockerungsmaschine 1 mit einem Durchstrémungskanal 2,
welcher einen Eingang 3 und einen dem Eingang 3 gegeniberliegenden Ausgang 4 aufweist.
Damit ergibt sich fiir das Gber den Eingang 3 eingeblasene und ber den Ausgang 4 wieder aus-
gefiihrte Gas und Fasermaterial eine im Wesentlichen lineare Hauptstrémung H entlang der Blas-
richtung R. Diese Hauptstrdmung H ist im Wesentlichen zentral im Durchstrdbmungskanal 2 an-
geordnet. Mittig zwischen Eingang 3 und Ausgang 4 sind zwei Blrsten 5 auf je einer Welle 6
angeordnet. Die Drehachsen D der Biirsten 5 stehen normal zur Hauptstrémung H und sind auf
gleicher Héhe entlang der Blasrichtung R angeordnet.

[0049] Der Durchstrémungskanal 2 wird durch eine Hille 8 begrenzt, welcher sich von dem run-
den Eingang 3 und runden Ausgang 4 zu den Bursten 5 verbreitert und erhdht. Dabei ist dieser
im Wesentlichen rechteckig geformt. Im Bereich der Blrsten 5 weist er eine gleichbleibende
Breite und H6he auf und verjiingt sich in Richtung des Eingangs 3 und Ausgangs 4.

[0050] Neben dem Durchstrémungskanal 2 entlang der Blasrichtung R auf Héhe der Biirsten 5
ist ein Motor 9 angeordnet. Dieser ist Uber ein Getriebe mit den Birsten 5 verbunden und treibt
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diese an. Dieses Getriebe ist an einer Unterseite des Durchstrémungskanals 2 und auBerhalb
der Hiille 8 angeordnet. Es ist durch einen Mantel 10 geschiitzt.

[0051] Das Getriebe ist in Fig. 2 dargestellt, dafiir sind Teile des Mantels 10 nicht dargestellt. Das
Getriebe weist einen Zahnriemen auf (nicht dargestellt), welcher den Motor 9 Uber ein Zahnrad
14 mit beiden Blrsten 5 iber jeweils ein weiteres Zahnrad 13a, 13b verbindet. Dazu ist der Zahn-
riemen als Doppelzahnriemen ausgefiihrt. Ein erstes Zahnrad 13a einer ersten Birste liegt an
einer ersten Seite des Zahnriemens an und ein zweites Zahnrad 13b einer zweiten Biirste liegt
an einer zweiten Seite des Zahnriemens an. Damit werden die Blirsten 5 von nur einem Motor 9
in zwei unterschiedliche Richtungen angetrieben.

[0052] Der Zahnriemen wird Uber ein Spannrad 11 einstellbar gespannt. Dazu ist das Spannrad
11 an einem Hebel 12 angeordnet und Uber die Verdrehung desselben die Spannung des Zahn-
riemens einstellbar.

[0053] Die Biirsten 5 kdnnen gegenseitig beweglich ausgefiihrt sein. So kann beispielsweise die
Distanz zwischen den Birsten 5 abhangig von der Art des Fasermaterials eingestellt werden.

[0054] Ein Durchstrémungskanal 27 kann entlang einer Achse oder Ebene quer zur Blasrichtung
R im Wesentlichen symmetrisch ausgefihrt sein. Damit kann Blasrichtung R umgekehrt werden
und zwischen verschiedenen Verwendungsmoden gewahlt werden.

[0055] Fig. 3 zeigt eine Draufsicht einer Birste 5, wobei bei dieser Ausflihrungsform beide Biirs-
ten 5 gleich ausgefihrt sind. Die Birste 5 ist als Blirstenband ausgefiihrt und dazu eingerichtet,
an der Welle 6 angeordnet zu werden. Sie weist einen Bandkdrper 15 auf, welcher im Inneren ein
Gewebeband und eine radial auBerhalb davon angeordnete Gummischicht aufweist. Die Gum-
mischicht ist dabei eine dehnbare Schicht, welche aus kiinstlichem oder natiirlichem Gummi oder
anderen geeigneten, elastischen Stoffen hergestellt sein kann. Damit ist der Bandkérper 15 ver-
formbar und auch elastisch dehnbar. Die Welle 6 weist vorzugsweise einen Durchmesser auf,
welcher gréBer, vorzugsweise nur ein wenig grofer als der des Bandkorpers 15 in entspanntem
Zustand aufweist. So kann er auf der Welle 6 gespannt aufgesetzt werden.

[0056] Am Bandkdrper 15 sind mehrere Borsten 7 aus Stahl angeordnet. Dabei sind jeweils zwei
Borsten 7 aus einer Stahlspange gebildet, welche durch die Innenseite des Bandkdrpers 15
durchgesteckt ist.

[0057] Die Borsten 7 sind in mehreren radialen Reihen entlang der Drehachse D angeordnet.
Dabei kann die Verteilung auch unregelmaBig entlang der Drehachse D ausgefiihrt sein. Die
Borsten 7 erstrecken sich hauptsachlich radial von der Biirste 5 weg. Entlang des Umfangs sind
insgesamt drei borstenfreie Bereiche 16 vorgesehen, welche sich lber die gesamte Breite der
Birste 5 entlang der Drehachse D erstrecken. Damit ergeben sich drei Borstenbereiche 17, wel-
che im Wesentlichen gleich gro3 sind und im Wesentlichen gleichmaBig um den Umfang der
Biirste 5 angeordnet sind.

[0058] Jede Borste 7 weist einen Hauptbereich 18 auf, welcher im Wesentlichen radial zur Dreh-
achse D steht und im Wesentlichen gerade ist. An dem der Drehachse H abgewandten Ende des
Hauptbereichs 18 ist ein Endbereich 19 angeordnet, welcher in einem Winkel a von etwa 35° zum
Hauptbereich steht. Andere Winkel wie beispielsweise 45° oder 60° sind ebenso denkbar. Der
Endbereich 19 ist ebenso im Wesentlichen gerade. Der Endbereich 19 ist in Umfangsrichtung
geneigt, also in einer Ebene normal zur Drehachse D und weist in die Drehrichtung. Jede Borste
7 ist entlang der Drehachse D abgeflacht, mit anderen Worten schauen die flachen Seiten der
Borsten 7 in oder gegen die Drehrichtung.

[0059] Der Hauptbereich 18 ist einstiickig mit dem Endbereich 19 verbunden und geht in diesen
Uber einen Biegeabschnitt Uber. Es kann vorgesehen sein, dass dieser Biegeabschnitt einen gré-
Beren Teil der Langserstreckung der Borste 7 ausmacht.

[0060] In Fig. 4 ist eine einzelne Borste 7 schematisch zur besseren Ansicht dargestellt. Der
Biegeabschnitt 20 weist einen Scheitpunkt 21 auf. Der Hauptbereich 18 weist eine erste Lange
22 und der Endbereich 19 eine zweite Lange 23 auf, wobei sich die Gesamtlange aus der Summe
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der ersten und zweite Lange 22, 23 ergeben. Es kann vorgesehen sein, dass weitere Abschnitte
vorgesehen sind, in einem solchen Fall berechnet sich die Gesamtlange tber die maximale Er-
streckung der Borste von deren der Blirste 5 zugewandten Ende bis zu seinem von der Blirste 7
abgewandten Ende. Sind mehrere der Biirste 5 abgewandte Enden vorgesehen, so wird die am
weitesten entfernte verwendet. Die zweite Lange 23 des Endbereichs macht in etwa ein Drittel
der Gesamtlange aus.

[0061] Fig. 5 zeigt eine schematische Ansicht einer Einblasvorrichtung 24, welche einen Faser-
materialspeicher 25 mit komprimierten und gut transportablen Fasermaterial aufweist. Dieser ist
Uber eine Vorlockerungseinheit 26 verbunden, welche wahrend des Betriebs Fasermaterial aus
dem Speicher 25 entnimmt, vorlockert und ber einen Einlass 30 in einen Transportkanal 27
einspeist. Ein Geblase 28 erzeugt einen Luftstrom mit der Umgebungsluft und fihrt diesen
ebenso Uber eine Offnung in den Transportkanal 27. Damit wird das eingefiihrte Fasermaterial
entlang des Transportkanals 27 mittels des Luftstroms transportiert.

[0062] Das Geblase 28, die Vorlockerungseinheit 26 und ein Teil des Transportkanals 27 sind in
einer gemeinsamen Geblaseeinheit 29 angeordnet, auf dem der Fasermaterialspeicher 25 ange-
ordnet ist. An einem Verbindungsstutzen der Geblédseeinheit 29 ist ein flexibler Transportschlauch
31 angeordnet, welcher den Luftstrom und damit das transportierte Fasermaterial in Richtung
eines zu flllenden Raumes 32 transportiert.

[0063] Im Bereich des Raumes 32 ist eine erfindungsgemaBe Auflockerungseinheit 1 angeord-
net, welche liber den Eingang 3 mit dem Transportschlauch 31 verbunden ist. Die Auflockerungs-
einheit lockert das teilweise wieder aggregierte und komprimierte Fasermaterial erneut auf und
transportiert es liber den Ausgang 4 zu einem Auslassendstiick 33, welches maximal so lange
wie der Transportschlauch 31 ist. Das Auslassendstiick 33 lasst das Fasermaterial Uber einen
Auslass 34 in den Raum 32 zwischen zwei Wanden einrieseln.
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10.

11.

Verfahren zur Auffiillung eines Raumes (32) mit Fasermaterial, vorzugsweise Dammmate-
rial, wobei das Fasermaterial von einem Geblase (28) durch einen Transportkanal (27) und
durch zumindest einen Auslass (34) des Transportkanals (27) in den Raum (32) eingeblasen
wird, dadurch gekennzeichnet, dass das Fasermaterial in der mit dem Auslass (34) ver-
bundenen Halfte des Transportkanals (27), vorzugsweise in dem mit dem Auslass (34) ver-
bundenen Viertel des Transportkanals (27), aufgelockert wird und dass das Fasermaterial
durch zwei sich drehende Biirsten (5) aufgelockert wird, welche auf gleicher Hohe des Trans-
portkanals (27) angeordnet sind.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Fasermaterial im Bereich
des Auslasses (34) aufgelockert wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Fasermaterial di-
rekt nach dem Auflockern durch den Auslass (34) in den Raum (32) eingebracht wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Birs-
ten (5) in entgegengesetzte Richtung drehen, vorzugsweise in einer Blasrichtung (R) des
Fasermaterials.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass Fasermaterial
im Bereich des Geblases (28) vorgelockert wird.

Auflockerungsmaschine (1) fir Fasermaterial, insbesondere Dammmaterial, welches durch
die Auflockerungsmaschine (1) durchgeblasen wird, aufweisend zumindest eine angetrie-
bene Birste (5), welche in einem Durchstromungskanal (2) zum Durchstromen von Faser-
material angeordnet ist, wobei der Durchstrémungskanal (2) zumindest einen stromaufwar-
tigen Eingang (3) zur Verbindung mit einem Transportschlauch (31) zum Transport des ver-
blasenen Fasermaterials in die Auflockerungsmaschine (1) und einen stromabwartigen Aus-
gang (4) zur Verbindung mit einem Auslassendstiick (33) zum Einblasen des Fasermaterials
in einen Raum (32) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Auflockerungsmaschine
(1) zwei angetriebene Birsten (5) aufweist, welche auf gleicher Héhe entlang des Durchstré-
mungskanals (2) angeordnet sind.

Auflockerungsmaschine (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Birsten
(5) zumindest teilweise in entgegengesetzte Richtungen angetrieben sind.

Auflockerungsmaschine (1) nach einem der Anspriiche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Birsten (5) Borsten (7) aufweisen, welche, vorzugsweise in einer Ebene quer zur
Drehachse (D) der Blrste (5) und besonders vorzugsweise in Drehrichtung, zur Haupterstre-
ckung der Borsten (7) geneigte Endbereiche (19) aufweisen.

Auflockerungsmaschine (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Endbe-
reiche (19) maximal die Halfte, vorzugsweise maximal ein Drittel, besonders vorzugsweise
maximal ein Viertel, ganz besonders vorzugsweise maximal ein Finftel der Gesamtlange
der Borsten die Endbereiche (19) maximal die Halfte, vorzugsweise maximal ein Drittel, be-
sonders vorzugsweise maximal ein Viertel, ganz besonders vorzugsweise maximal ein Finf-
tel der Gesamtlange der Borsten (7) aufweisen.

Auflockerungsmaschine (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Borsten (7) im Wesentlichen gerade Hauptbereiche (18) und im Wesentlichen gerade End-
bereiche (19) aufweisen und jeder Endbereich (19) zu seinem zugehdrigen Hauptbereich
(18) in einer Ebene quer zur Drehachse (D) der Blrste (5) in einem Winkel (a) von kleiner
180° steht.

Auflockerungsmaschine (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Birsten (5) Borsten (7) aufweisen, welche entlang des Umfangs der Birste (5) in
zumindest drei Borstenbereichen (17) angeordnet sind und zwischen den Borstenbereichen
(17) borstenfreie Bereiche (16) angeordnet sind, welche sich vorzugsweise (iber die gesamte
Breite der Bursten (5) erstrecken.
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Auflockerungsmaschine (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Birsten (5) Borsten (7) aufweisen, wobei die Borsten (7) einer ersten Birste (5) in
die Borsten (7) einer zweiten Birste (5) vorzugsweise ineinandergreifen.

Auflockerungsmaschine (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass der Eingang (3) und der Ausgang (4) an gegeniiberliegenden Seiten der Auflockerungs-
maschine (1) angeordnet sind und zwischen dem Eingang (3) und dem Ausgang (4) die
Birsten (5) angeordnet sind.

Auflockerungsmaschine (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass sich der Durchstrdbmungskanal (2) vom Eingang (3) zu den Bdirsten (5) hin und vom
Ausgang (4) zu den Birsten (5) hin verbreitert.

Auflockerungsmaschine (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Birsten (5) von einem gemeinsamen Motor (9), vorzugsweise in entgegengesetzter
Richtung, angetrieben sind.

Auflockerungsmaschine (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die Birsten (5) Uber einen Zahnriemen mit zumindest einem Motor (9) verbunden sind.

Auflockerungsmaschine (1) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Zahn-
riemen Uber eine Spannrolle gespannt ist.

Einblasvorrichtung (24) zum Einblasen von Fasermaterial in einen Raum (32), insbesondere
Dammmaterial, mit einem Transportkanal (27), aufweisend zumindest einen, das Faserma-
terial flhrenden Transportschlauch (31), zumindest eine Auflockerungsmaschine (1) zur Auf-
lockerung des Fasermaterials und einem Auslassendstick (33) zum Auslassen des Faser-
materials, wobei die Einblasvorrichtung (24) ein Geblase (28) zum Verblasen des Faserma-
terials entlang des Transportkanals (27) in den Raum (32) aufweist, dadurch gekennzeich-
net, dass die Auflockerungsmaschine (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 17 ausgebildet
ist.

Einblasvorrichtung (24) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Auflocke-
rungsmaschine (1) zwischen dem Transportschlauch (31) und dem Auslassendstick (33)
angeordnet ist, das Auslassendstiick (33) gleich lang oder klirzer als der Transportschlauch
(31) ausgefihrt ist und das Auslassendstiick (33) vorzugweise weniger als halb so lang wie
der Transportschlauch (31) ist.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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