EP 1 225 337 B1

Europdisches Patentamt

EP 1 225 337 B1

European Patent Office

(19) g)

(12)

Office européen des brevets

(11)
EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des
Hinweises auf die Patenterteilung:
22.12.2004 Patentblatt 2004/52

(51) Intcl.”: FO4C 2/46, FO4C 15/04

(21) Anmeldenummer: 02001230.8

(22) Anmeldetag: 17.01.2002

(54) Mengenregelbare Zellenpumpe
Vane pump with capacity control

Pompe a palettes a déplacement variable

(84) Benannte Vertragsstaaten: (72) Erfinder:
ATBECHCYDEDKESFIFRGBGRIEITLILU * Beez, Giinther

MC NL PT SE TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
LT LV RO SI
(30) Prioritat: 20.01.2001 DE 10102531

(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung:

98666 Masserberg, OT Schett (DE)
Bauer, Hans-Giinter

98678 Hirschendorf (DE)
Lademann, Sven

98667 Schénbrunn (DE)

Conrad, Holger

98646 Hessberg/Thiiringen (DE)

24.07.2002 Patentblatt 2002/30
(56) Entgegenhaltungen:
(73) Patentinhaber: EP-A- 1043 503
¢ Beez, Giinther

98666 Masserberg, OT Schnett (DE)
¢ Bauer, Hans-Giinther

98678 Hirschendorf (DE)
¢ Lademann, Sven

98667 Schoénbrunn (DE)

DE-A- 4 302 610

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents kann jedermann beim Européischen Patentamt gegen das erteilte europaische Patent Einspruch einlegen.
Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begriinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 225 337 B1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft die Stelleinrichtung fir ei-
ne mengenregelbare Zellenpumpe.

[0002] Im Stand der Technik wird eine mengenregel-
bare Fligelzellenpumpe mit einem im Gehause
schwenk- oder schiebbar gelagerten Hubring beispiels-
weise in der DE OS 20 15744 vorbeschrieben.

Eine direkt am Hubring angreifende Feder zwingt dabei
im stehenden Zustand den Hubring stets in Richtung der
maximalen Férderwirkung.

Im Betriebszustand ist der Hubring hydraulisch einge-
spannt, so dal} die inneren Storkrafte des Systemes
dannin speziellen Betriebsbereichen der Pumpe ein un-
definiertes Regelverhalten zur Folge haben, welches
zudem ungewollt von der Drehzahl, der Temperatur und
der Viskositat des Férdermediums abhangig ist.

Die in der DE 34 46 603 A1 vorgestellte Losung arbeitet
mit einem an einem Hebel des Hubringes angreifenden,
hydraulisch eingespannten Kolben. Auch bei dieser
Bauform haben auf Grund der hydraulischen Einspan-
nung wiederum die inneren Storkréafte einen groRen Ein-
fluR auf die Regelung, so dall auch bei dieser Lésung
das bereits beschriebene undefinierte Regelverhalten
auftritt.

Darlber hinaus erfordert die in dieser Lésung vorge-
stellte Bauform einen groflen Bauraum (Platzbedarf)
wie auch einen hohen Fertigungs- und Montageauf-
wand.

In der DE 195 32 703 C1 wird eine Pendelschieberma-
schine mit einer selbsttatigen Férdermengenénderung
vorbeschrieben. Die technischen Vorteile dieser Bau-
form sind offensichtlich. Dennoch wird dieses System
bis heute nicht in Serie eingesetzt, da auch bei dieser
Bauform in den verschiedenen Betriebsbereichen der
Pendelschiebermaschine ein undefiniertes Regelver-
halten auftritt.

So ist insbesondere bei hohen Drehzahlen ein vorzeiti-
ges Abregeln zu beobachten. Selbst eine Optimierung
der eingesetzten Federn, wie auch die Verwendung von
Federnpaketen und der Einsatz von Stufenkolben flihrte
zu nur unbefriedigenden Erfolgen.

Auch bei dieser Bauform sind die wesentliche Ursache
des undefinierten Regelverhaltens wiederum die vor-
wiegend im Druckbereich auftretende "inneren" Stor-
krafte des Systems.

Diese haben bei der in der DE 195 32 703 C1 vorge-
stellten Bauform die selbe Kraftrichtung wie der ohnehin
druckbeaufschlagten Kolben und wirken somit entge-
gen der Federkraft der Ruckstellfeder.

Fir die Storkrafte ist darlber hinaus charakteristisch,
daR sich deren Betrag und deren Wirkrichtung sowohl
in Abhangigkeit von der Drehzahl, der Temperatur und
der Viskositat des Férdermediums wie auch in Abhén-
gigkeit vom jeweils anliegenden Druckniveau verandert.
Im ungunstigsten Fall erreichen die dem System inne-
wohnenden Storkrafte Werte, die, noch bevor die im DE
195 32 703 C1 beschriebene Regelung wirken kann, zu
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einer vollstandigen Abregelung der Pumpe fiihren.

Bei den in der DE 195 32 703 C1 vorbeschriebenen
Pendelschiebermaschine mit axialer Ein- und Ausstro-
mung konnte selbst durch das Vertauschen der Ka-
nalanordnung kein befriedigendes Regelverhalten er-
zielt werden.

Inder EP 1 043 504 A2 wird eine mechanisch kompakte
Stellanordnung fiir den Hubring einer mengenregelbare
Fligelzellenpumpe vorgestellt, wobei der Regelkolben,
bzw. das Regelglied wiederum hydraulisch eingespannt
ist. Neben dem daher auch fiir diese Bauform zwingend
erforderlichen Druckregelkreis werden darlber hinaus
noch die Dichtheit gewahrleistende Abdichtelemente
erforderlich, so dal wiederum hohe Fertigungs- und
Montageaufwendungen auftreten, wobei das System
auf Grund der eingesetzten hydraulischen Einspannung
stark von den inneren Storkraften des Systems abhan-
gig wird.

In den Ausflihrungsbeispielen gemaf der Figuren 1 und
2 der EP 1 043 504 A2 wird der Hubring hydraulisch
abgestitzt, wodurch sich der Einflufd der inneren Stor-
kréfte des Systems erhdht. Gleichzeitig erhdhen sich
die von der erfindungsgemaRen Anordnung aufzubrin-
genden Stellkréfte um den Hubring in Bewegung zu
bringen.

Dabei erhéht der beispielsweise im Ausflihrungsbei-
spiel gemal Figur 1 der EP 1 043 504 A2 dargestellte
Exzenter, infolge einer funktionsbedingten Veranderung
des Anstellwinkels gegenliber dem Hubring noch zu-
satzlich die Reibung in den mit hohem Aufwand herzu-
stellenden seitlichen Flihrungen des Hubringes, so daR
im Dauerbetrieb die von den Stellgliedem aufzubringen-
den, reibungsbedingten hohen Stellkrafte auf Grund der
erfindungsbedingten Punktoder Linienberiihrung zwi-
schen den Stellgliedern zwangslaufig einen hohen Ver-
schleil® an den Beriihrungsflachen der Stellglieder, d.h.
Oberflachenunebenheiten wie beispielsweise Vertie-
fungen und/oder Abflachungen, zur Folge haben, die
dann zu einem ungleichmaRigen, stark beeintrachtigten
Regelverhalten flhren.

Im Dauerbetrieb tritt dabei in Folge der Punkt- oder Li-
nienberihrung der Stellelemente mit dem kurvenférmi-
gen Stellbereich des Regelkolbens wegen der dem Sy-
stem innewohnenden, und durch die bei EP 1 043 504
A2 Einsatz findenden hydraulischen Einspannung ver-
starkten, Storkrafte ein sehr hoher Verschleill auf, wel-
cher nach langerer Betriebsdauer insbesondere im ho-
heren Drehzahlbereich zu einem Totalausfall der Rege-
lung flhren kann.

Auch bei der in der Figur 3 der EP 1 043 504 A2 vorge-
stellten Bauform mit hydraulisch eingespannten Regel-
kolben und einem direkt am Hubring angreifendem
Druckelement, welches bei stehendem Rotor den Hub-
ring in Richtung der maximalen Férderung zwingt, wer-
den die bereits beschriebenen Nachteile bewirkt, da die
Stellelemente (wie Kurvenscheibe, Rolle oder Kugel)
erfindungsgemal immer so angeordnet werden mus-
sen, dal stets die inneren Storkrafte des Systems un-
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mittelbar auf den Regelkolben einwirken, so dal® sehr
hohe Stellkrafte zur Uberwindung der durch die Stér-
krafte verursachten Reibkrafte erforderlich werden, wo-
bei die in der EP 1 043 504 A2 vorgestellten Losungen
nur bedingt als Schmierdlpumpen in Kraftfahrzeugen
einsetzbar sind, da in den meisten Einsatzfallen die fiir
diese Lésung zwingend erforderliche Baufreiheitim Mo-
torraum, zur Anordnung eines unterhalb der Hubring-
mitte anzuordnenden Stellkolbens, nicht vorhanden ist.
[0003] Furdiein der EP 1 043 503 A2 und in der DE
4302 610 A vorgestellten Pumpen, die liber einen Steu-
erkolben geregelt werden, treffen die gleichen Nachteile
Zu.

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de die vorgenannten Nachteile des Standes der Technik
zu beseitigen und eine Stelleinrichtung fiir eine men-
genregelbare Zellenpumpe zu entwickeln, welche den
EinfluR der inneren Storkrafte weitgehend ausschlief3t
und die bei kompakter, dem zur Verfliigung stehenden
Einbauraum angepalter Bauweise selbst bei Kraftfahr-
zeugmotoren eine optimale, exakt definierte Schmierdl-
versorgung mit hoher Funktions- und Betriebssicherheit
bei minimiertem Verschlei® und minimierten Ferti-
gungs- und Montagekosten in jedem Betriebszustand
gewahrleistet.

[0005] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch
eine Stelleinrichtung fur eine mengenregelbare Zellen-
pumpe mit einem in einem Gehduse beweglich ange-
ordnetem Steuerring, sowie einem im Steuerring dreh-
bar gelagerten, mit einer Welle verbundenen Innenrotor
in welchem verschiebbar mehrere Férderelemente an-
geordnet sind, dadurch geldst, dall am Steuerring ein
Lagerauge angeordnet ist, welches formschlissig in ei-
nem im Gehause angeordneten Lager schwenkbeweg-
lich gelagert ist, wobei an dem dem Lagerauge gegen-
Uberliegendem Halbkreis des Steuerringes, oder dem
Steuerring gegeniiberliegend am Lagerauge, ein durch
eine im Gehause sich abstiitzende Ruckstellfeder bela-
steter Stellhebel angeordnet ist, der in einen im Bereich
des Stellhebels im Gehause angeordneten Stellraum
hineinragt, und dort direkt oder indirekt flachig an der
Steuerflache eines in einem Kolbensitz des Gehauses
angeordneten Stellkolbens anliegt, welcher einerseits
durch eine Steuerdruckfeder und andererseits durch
den direkt vom Olkreislauf abgegriffenen Steuerdruck,
der an der vom Steuerdruck druckbeaufschlagten Kol-
benflache des Stellkolbens die Stellkraft erzeugt, bela-
stet wird.

Infolge der erfindungsgemafRen Anordnung des Stell-
kolbens parallel zur Lagerachse des Steuerschiebers
wird es gleichzeitig mdglich die Neigung der als geneig-
ten Ebene ausgebildeten Steuerflache sehr flach aus-
zubilden, so daR das Ubersetzungsverhaltnis der an der
geneigten Ebene zu Ubertragenden Krafte optimal der
jeweiligen Pumpenbauform angepasst werden kann,
um so stets eine hohe Funktions- und Betriebssicherheit
zu gewahrleisten.

Die Kombination dieser erfindungsgemafien, form-
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schlissigen, schwenkbeweglichen Lagerung des La-
gerauges des Steuerringes in einem im Gehause ange-
ordneten Lager mit der flachigen Ausbildung aller Stell-
und BerUhrungsflachen und der drehbaren Lagerung
des Stellkolbens gewabhrleistet, in Verbindung mit der
speziellen, hydraulisch nicht eingespannten Lagerung
des Feder- und direkt Steuerdruck belasteten Stellkol-
bens, dal bei kompakter, dem zur Verfligung stehenden
Einbauraum angepalter Bauweise selbst bei Kraftfahr-
zeugmotoren eine optimale, exakt definierte Schmierdl-
versorgung mit hoher Funktions- und Betriebssicherheit
bei minimiertem Verschlei® und minimierten Ferti-
gungs- und Montagekosten in jedem Betriebszustand
gewabhrleistet werden kann.

Der Steuerdruck, welcher erfindungsgemaf an der der
Steuerdruckfeder gegeniberliegenden Kolbenflache
anliegt und die Stellkraft erzeugt, kann ohne zusatzli-
chen Regelaufwand an jeder beliebigen Stelle im OI-
kreislauf, beispielsweise im Hauptkanal, einer fiir die
Funktion des Olkreislaufes reprasentativen Stelle, ab-
gegriffen werden

Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemafien
Anordnung sind in den Unteranspriichen angegeben.
Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfin-
dung ergeben sich dartber hinaus neben dem Wortlaut
der Anspriiche auch, in Verbindung mit den zugehéri-
gen Zeichnungen, aus den nachfolgenden Erlauterun-
gen zu den Ausfiihrungsbeispielen.

[0006] Nachfolgend soll nun die Erfindung anhand
von fuinf Ausfiihrungsbeispielen in Verbindung mit zehn
Figuren naher erlautert werden.

[0007] Dabei zeigen:

Figur 1 : die Seitenansicht einer Bauform (Pendel-
schiebermaschine) der erfindungsgema-
Ren Vorrichtung mit einem dem Lagerauge
gegeniberliegend am Steuerring angeord-
netem Stellhebel und einem an diesem
Stellhebel anliegenden Stellkolben, bei
maximaler Olférderung;

Figur 2: die Ansicht der erfindungsgeméafien Vor-
richtung aus Figur 1 im Schnitt bei A - A;

die Seitenansicht einer weiteren Bauform
(Flugelzellenpumpe) der erfindungsgema-
3en Vorrichtung analog zur Figur 1 jedoch
bei minimaler Olférderung;

Figur 3 :

Figur 4 : die Ansicht der erfindungsgemafen Vor-

richtung aus Figur 3 im Schnitt bei B - B;

die Seitenansicht einer als Pendelschie-
bermaschine ausgebildeten erfindungsge-
mafen Vorrichtung mit einem gegeniiber-
liegend zum Lagerauge nach unten ver-
setzt angeordnetem Stellkolben, bei maxi-
maler Olférderung;

Figur 5:
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die Seitenansicht einer als Pendelschie-
bermaschine ausgebildeten erfindungsge-
mafen Vorrichtung mit einem gegeniber-
liegend zum Lagerauge nach unten ver-
setzt angeordnetem Stellkolben, bei mini-
maler Olférderung;

Figur 6:

die Seitenansicht einer als Pendelschie-
bermaschine ausgebildeten erfindungsge-
maRen Vorrichtung mit einem im Lagerau-
ge angeordneten, als Bolzen ausgebilde-
ten Lager und einem dem Lagerauge ge-
genlberliegend am Steuerring angeordne-
ten Stellhebel mit einem an diesem Stell-
hebel anliegenden Stellkolben, bei maxi-
maler Olférderung;

Figur 7:

Figur 8 : die Ansicht der erfindungsgemafRen Vor-

richtung aus Figur 7 im Schnitt bei C - C;

die Seitenansicht einer als Pendelschie-
bermaschine ausgebildeten erfindungsge-
mafen Vorrichtung mit einem im Lagerau-
ge angeordneten, als Bolzen ausgebilde-
ten Lager und einem dem Steuerring ge-
genlberliegend am Lagerauge angeord-
neten Stellhebel mit einem an diesem Stell-
hebel anliegenden Stellkolben, bei maxi-
maler Olférderung;

Figur 9:

Figur 10:  die Ansicht der erfindungsgemafRen Vor-

richtung aus Figur 9 im Schnitt bei D - D.

[0008] Die Figur 1 zeigt die Seitenansicht einer als
Pendelschiebermaschine ausgebildeten Bauform der
erfindungsgemaRen Vorrichtung mit einem dem Lager-
auge 6 gegenuberliegend am Steuerring 2 angeordne-
ten Stellhebel 9 und einem an diesem Stellhebel 9 an-
liegenden Stellkolben 8, bei maximaler Olférderung;
Erfindungsgemag ist in einem im Gehause 1 angeord-
neten Lager 7 das Lagerauge 6 eines Steuerringes 2
angeordnet. Im Steuerring 2 befindet sich ein drehbar
gelagerter, mit einer Welle 3 verbundenen Innenrotor 4
in welchem mehrere in einem AulR3enrotor gelagerte For-
derelemente 5 verschiebbar angeordnet sind.

Das erfindungsgemall am Steuerring 2 angeordnete
Lagerauge 6 ist formschlissig und axial schwenkbe-
weglich im Lager 7 des Gehauses 1 gelagert.

Infolge dieser speziellen erfindungsgemalen form-
schliissigen Lagerung wird eine exakte und sichere La-
gefixierung des Steuerringes 2 bei gleichzeitiger radia-
ler Schwenkbarkeit im Verstellbereich (des Steuerrin-
ges 2) gewahrleistet.

In dem dem Lagerauge 6 gegenlberliegenden Bereich
ist am Steuerring 2 ein Stellhebel 9 angeordnet. Dieser
Stellhebel 9 wird durch eine im Gehause 1 sich abstut-
zende Ruckstellfeder 18 belastet und ragt in einen im
Bereich des Stellhebels 9 im Gehause 1 angeordneten
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Stellraum 10 hinein.

In diesem Stellraum 10 liegt, wie in Figur 2 dargestellt,
der Stellhebel 9 mit seiner Kontaktflache 11 an der Steu-
erflache 12 des dreh- und verschiebbar im Kolbensitz
13 des Gehauses 1 angeordneten Stellkolbens 8 an,
welcher einerseits durch eine Steuerdruckfeder 15 und
andererseits durch den direkt vom Olkreislauf abgegrif-
fenen Steuerdruck, der die Stellkraft F erzeugt, beauf-
schlagt wird, wodurch der EinfluR der inneren Storkrafte
minimiert wird Beim Regelvorgang wird nun infolge der
erfindungsgemafen drehbaren Lagerung des Stellkol-
bens 8 im Gehause 1 gewahrleistet, daf3, wie in der Fi-
gur 2 dargestellt, die Kontaktflache 11 des Stellhebels
9 auf der Steuerflache 12 des Stellkolbens 8 stets opti-
mal vollflachig aufliegt.

Dabei ermdglicht die erfindungsgemale axiale Anord-
nung des Stellkolbens 8 bei minimalem Bauraum die
gleichzeitige Regelbarkeit mehrerer auf einer Welle 3
anzuordnenden Pumpenstufen (Rotorséatze) unter Ver-
wendung eines einzigen Stellkolbens 8 mit einer ent-
sprechend der Anzahl der Pumpenstufen auf dem Stell-
kolben 8 angeordneten Steuerflachen 12.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung besteht darin, dal
auch im Lagerauge 6 ein Verbindungskanal 20 einge-
bracht sein kann, der fir die Befillung oder die Entlee-
rung der Pumpe genutzt werden kann, wobei auch die
erfindungsgemafle Anordnung und Ausbildung des
Stellkolbens 8 eine beidseitige Abdichtung ermdglicht,
so dafd der in der Figur 1 dargestellte Pumpenraum 21,
in Verbindung mit der funktionssicher abdichtenden, er-
findungsgemafien Anordnung des Lagerauges 6 im La-
ger 7 des Gehauses 1, druck- und saugseitig genutzt
werden kann.

Am Stellkolben 8 liegt dabei eine Steuerdruckfeder 15
an, deren Federkraft der Stellkraft F entgegengerichtet
ist, und die gleichzeitig die Pumpenregelung bei Ausfall
der Stellkraft F in den Zustand der maximalen Olférde-
rung zwingt.

Die Figur 2 zeigt die erfindungsgemafe Vorrichtung aus
der Figur 1 im Schnitt bei A - A.

Wie in dieser Figur dargestellt, presst die erfindungsge-
maf im Gehause angeordnete Riickstellfeder 18 in Ver-
bindung mit den unter den Betriebsbedingungen auftre-
tenden inneren Kraften den Stellhebel 9 mit seiner Kon-
taktflache 11 auf die Steuerflache 12 des Stellkolbens 8
und gewahrleistet so in Wirkverbindung mit der
schwenkbaren Lagerung des Stellkolbens 8 im Kolben-
sitz 13 des Gehauses 1 eine definierte vollflachige Auf-
lage im gesamten Betriebsbereich der Pumpe. Diese er-
findungsgemaRe Anordnung bewirkt eine exakte Regel-
barkeit bei minimalem Verschleil selbst unter extremen
Schwingungsbelastungen.

Die Figur 3 zeigt die Seitenansicht einer als Flugelzel-
lenpumpe ausgebildeten Bauform der erfindungsgema-
3en Vorrichtung mit einem dem Lagerauge gegeniber-
liegend angeordnetem Stellkolben, bei minimaler Olfér-
derung, mit einem im Steuerschieber 2 angeordneten
Rotorsatz 19.
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In der Figur 4 ist die erfindungsgemafe Vorrichtung aus
Figur 3 im Schnitt bei B - B dargestellt. Beispielsweise
schiebt bei Erreichen des Betriebsdruckes der an der
der Steuerdruckfeder 15 gegeniiberliegenden Kolben-
flache anliegende, die Stellkraft F erzeugende Steuer-
druck, welcher ohne zusatzlichen Regelaufwand am Ol-
kreislauf abgegriffen werden kann, den Stellkolben 8
entgegen der Federkraft der Steuerdruckfeder 15, wie
dargestellt, in eine Endlage.

Dabei pressen die Kraft der Ruckstellfeder 18 und die
inneren Krafte des Systems den Stellhebel 9 mit seiner
Kontaktflache 11 auf die Steuerflache 12 des Stellkol-
bens 8, so dalk die Pumpenférdermenge minimiert wird.
Die Figur 5 zeigt eine als Pendelschiebermaschine aus-
gebildeten Bauform der erfindungsgemafen Vorrich-
tung mit einem dem Lagerauge 7 gegenuberliegend
nach unten versetzt am Steuerschieber 2 angeordne-
tem Stellhebel 9 bei maximaler Olférderung, in der Sei-
tenansicht in einer Schnittdarstellung.

Im Lager 7 des Gehduses 1 ist das Lagerauge 6 des
Steuerringes 2 formschlissig, axial schwenkbeweglich
angeordnet.

Im Steuerring 2 befindet sich ein drehbar gelagerter, mit
einer Welle 3 verbundener Innenrotor 4 in welchem
mehrere Forderelemente 5 verschiebbar angeordnet
sind. Der am Steuerring 2 dem Lagerauge 6 gegeniber-
liegend im unteren Viertelkreissegment angeordnete
Stellhebel 9 ist mit einer Gleitschale 17 versehen, in der
ein Ausgleichsbolzen 16 gelagert ist, welcher mit seiner
Steuerflache 11 an der Kontaktflache 12 eines im Ge-
hause 1 verschiebbar gelagerten Stellkolbens 8 anliegt.
Infolge der erfindungsgemafRen drehbaren Lagerung
des Ausgleichsbolzens 16 in der Gleitschale 17 des
Stellhebels 9 wird auch in dieser Ausfihrungsform ge-
wahrleistet, dall beim Regelvorgang die Kontaktflache
11 des Ausgleichsbolzens 16 auf der Steuerflache 12
des Stellkolbens 8 stets vollflachig optimal aufliegt.

Ein weiteres, wesentliches Merkmal der Erfindung be-
steht auch bei dieser Bauform wiederum darin, daR im
Lagerauge 6 ein Verbindungskanal 21 eingebracht sein
kann, der fiir die Befillung oder Entleerung der Pumpe
genutzt werden kann, wobei die erfindungsgemafe An-
ordnung des Lagerauges 6 im Lager 7 des Gehauses 1
eine funktionssichere Abdichtung zwischen der Druck-
und der Saugseite der Pumpe bewirkt, und die erfin-
dungsgemafle Anordnung und Ausbildung des radial
angeordneten Stellkolbens 8 gleichzeitig eine vollstan-
dige Abdichtung zwischen der Druckund der Saugseite
gewahrleistet, so dafl} auch bei dieser Bauform der er-
findungsgemafien Lésung wiederum der Pumpenraum
21 druck- und saugseitig genutzt werden kann.

In der Figur 6 ist die Seitenansicht einer als Pendel-
schiebermaschine ausgebildeten erfindungsgemafen
Vorrichtung mit einem gegenuberliegend zum Lagerau-
ge nach unten versetzt angeordnetem Stellhebel 9 bei
minimaler Olférderung dargestelit.

Am Stellkolben 8 greift auch bei der in den Figuren 5
und 6 dargestellten Bauform eine Steuerdruckfeder 15
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an deren Federkraft der Stellkraft F entgegengerichtet
ist, und die infolge der Federkraft der Steuerdruckfeder
15 bei Ausfall der Stellkraft F die Pumpenregelung stets
in den Zustand der maximalen Olférderung zwingt.

Die in den Figuren 5 und 6 dargestellte, im Gehause
angeordnete Rickstellfeder 18 prefit erfindungsgeman
in Verbindung mit den unter den Betriebsbedingungen
auftretenden inneren Kraften nun tber den Stellhebel 9
den drehbar in der Gleitschale 17 des Stellhebels 9 ge-
lagerten Ausgleichsbolzen 16 mit seiner Kontaktflache
11 auf die Steuerflache 12 des Stellkolbens 8 und ge-
wahrleistet so in Wirkverbindung mit der erfindungsge-
maRe drehbare Lagerung des Ausgleichsbolzens 16 im
Stellhebel 9 eine definierte, vollflachige Auflage der
Kontaktflache 11 des Ausgleichsbolzens 16 auf die
Steuerflache 12 des Stellkolbens 8 im gesamten Be-
triebsbereich der Pumpe, so daB eine exakte Regelbar-
keit bei minimalem Verschleil? selbst unter extremen
Schwingungsbelastungen stets gewahrleistet werden
kann.

Die in den Figuren 5 und 6 dargestellte Bauform der er-
findungsgemaRen Lésung gewahrleistet zudem, infolge
der spezielle Anordnung des Stellhebels 9 im Bezug auf
die Wirkrichtung der Resultierenden aus den inneren
Kraften des Systems, dald der EinfluR der inneren Krafte
auf den Regelkolben deutlich reduziert wird, so daR die
Regelcharakteristik des Systems im gesamten Be-
triebsbereich gleichzeitig nochmals wesentlich verbes-
sert wird.

Die Figur 7 zeigt die Seitenansicht einer weiteren als
Pendelschiebermaschine ausgebildete Bauform der er-
findungsgemaRen Vorrichtung mit einem im Lagerauge
6 angeordneten, als Bolzen ausgebildeten Lager 7 und
einem dem Lagerauge 6 gegenilberliegend am Steuer-
ring 2 angeordneten Stellhebel 9 mit einem an diesem
Stellhebel 9 angreifenden Stellkolben 8, bei maximaler
Olférderung.

In dieser Bauform ist der Verbindungskanal 20 nicht
zwangslaufig im Lagerauge, sondern im Steuerring an-
geordnet. Damit in jeder Schwenkposition die Abdich-
tung des Verbindungskanals 20 gegeniuiber dem Pum-
penraum gewahrleistet ist, befindet sich der Verbin-
dungskanal nahe dem Lagersitz 7.

Ein wesentlicher Vorteil dieser Bauform besteht neben
einer optimalen Bauraumausnutzung in der kostengtin-
stigen Herstellung der Lagerstelle mittels einer Bolzen-
verbindung.

In der Figur 8 ist die erfindungsgemafe Vorrichtung aus
der Figur 7 im Schnitt bei C - C dargestellt.

Die Figur 9 zeigt die Seitenansicht einer speziellen Bau-
form der erfindungsgemafien Vorrichtung mit einem im
Lagerauge 6 angeordneten, als Bolzen ausgebildeten
Lager 7, einem dem Steuerring 2 gegeniiberliegend am
Lagerauge 6 angeordneten Stellhebel 9 und einem wie-
derum an diesem Stellhebel 9 anliegenden Stellkolben
8, bei maximaler (")Iférderung.

Diese Bauform mit einem dem Steuerring 2 gegeniber-
liegend am Lagerauge 6 angeordneten Stellhebel 9 bie-
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tet den Vorteil, da® bei sehr ungiinstigen Platzverhalt-
nissen, insbesondere im unmittelbaren Pumpenbe-
reich, die Pumpe so positioniert werden kann, dal} eine
optimale Bauraumausnutzung gewahrleistet ist.

In der Figur 10 ist die erfindungsgemaRe Vorrichtung
aus der Figur 9 im Schnitt bei D - D dargestellt. Infolge
der erfindungsgemafRen Anordnung des Stellkolbens 8
parallel zur Lagerachse des Steuerschiebers ist es
moglich die Neigung der als geneigten Ebene ausgebil-
deten Steuerflache 12 so flach auszubilden, so daR das
Ubersetzungsverhéltnis der an der geneigten Ebene zu
Ubertragenden Krafte optimal dieser Pumpenbauform
angepasst werden kann, so dal® auch bei dieser Bau-
form stets eine hohe Funktions- und Betriebssicherheit
gewahrleistet ist.

Mit der vorliegenden erfindungsgemafRen Lésung ist es
somit gelungen eine Stelleinrichtung flir eine mengen-
geregelte Zellenpumpe zu entwickeln, welche den Ein-
fluR der inneren Storkrafte weitgehend ausschlie3t und
die bei kompakter, dem zur Verfligung stehenden Ein-
bauraum angepalter Bauweise selbst bei Kraftfahr-
zeugmotoren eine optimale, exakt definierte Schmierdl-
versorgung mit hoher Funktions- und Betriebssicherheit
bei minimiertem Verschlei® und minimierten Ferti-
gungs- und Montagekosten in jedem Betriebszustand
gewahrleistet.

Bezugszeichenzusammenstellung

[0009]

1 Gehause

2 Steuerschieber
3 Welle

4 Innenrotor

5 Férderelemente
6 Lagerauge

7 Lager

8 Stellkolben

9 Stellhebel

10  Stellraum

11 Kontaktflache

12  Steuerflache

13  Kolbensitz

14 Kafig

15  Steuerdruckfeder
16  Ausgleichsbolzen
17  Gleitschale

18 Rickstellfeder

19 Rotorsatz

20  Verbindungskanal
21 Pumpenraum

F  Stellkraft
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Patentanspriiche

1. Stelleinrichtung fiir eine mengenregelbare Zellen-
pumpe mit einem in einem Gehause (1) beweglich
angeordnetem Steuerring (2) sowie einem im Steu-
erring (2) drehbar gelagerten, mit einer Welle (3)
verbundenen Innenrotor (4) in welchem verschieb-
bar mehrere Forderelemente (5) angeordnet sind,
mit einem am Steuerring (2) angeordneten Lager-
auge (6) welches formschliissig in einem im Gehau-
se (1) angeordneten Lager (7) schwenkbeweglich
gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, daB an
dem dem Lagerauge (6) gegeniiberliegenden Halb-
kreis des Steuerringes (2), oder dem Steuerring (2)
gegeniberliegend am Lagerauge (6), ein durch ei-
ne im Gehause sich abstitzende Ruckstellfeder
(18) belasteter Stellhebel (9) angeordnet ist, der in
einen im Bereich des Stellhebels (9) im Gehause
(1) angeordneten Stellraum (10) hineinragt, und
dort direkt oder indirekt flachig an der Steuerflache
(12) eines in einem Kolbensitz (13) des Gehauses
(1) angeordneten Stellkolbens (8) anliegt, welcher
einerseits durch eine Steuerdruckfeder (15) und an-
dererseits durch den direkt vom Olkreislauf abge-
griffenen Steuerdruck, der an der druckbeauf-
schlagten Kolbenflache des Stellkolbens (8) die
Stellkraft (F) erzeugt, belastet wird.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB dem Lagerauge (6) gegenuberlie-
gend am Steuerring (2), oder dem Steuerring (2)
gegenulberliegend am Lagerauge (6), ein Stellhebel
(9) angeordnet ist, der mit einer Kontaktflache (11)
flachig an der Steuerflache (12) eines dreh- und
verschiebbar in einem Kolbensitz (13) des Gehau-
ses (1) angeordneten, durch eine Steuerdruckfeder
(15) belasteten Stellkolbens (8) anliegt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, da am Steuerring in seinem dem Lager-
auge (6) gegenuberliegenden unteren Viertelkreis-
segment (2) ein Stellhebel (9) angeordnet ist, wobei
schwenkbar in einer Gleitschale (17) des Stellhe-
bels (9) ein Ausgleichsbolzen (16) gelagert ist, wel-
cher mit seiner Steuerflache (11) an der Kontaktfla-
che (12) eines im Gehause (1) verschiebbar gela-
gerten Stellkolbens (8) anliegt.

Claims

1. Setting device for a vane pump with capacity control
with a control ring (2) arranged in a mobile mounting
in a housing (1) and an internal rotor (4) connected
to a shaft (3) in a rotating bearing in the control ring
(2) in which several transport elements (5) are ar-
ranged, with a bearing mounting (6) arranged on the
control ring (2), which is mounted on a swivel bear-
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ing (7) with positive locking fitted in the housing (1),
characterised by the fact that on the semi-circle of
the control ring (2) opposing the bearing mounting
(6), or the bearing mounting (6) opposing the control
ring (2), a setting lever (9) is arranged, which is
spring-loaded by a return spring (18) supported
within the housing (1), which projects into a setting
cavity (10) in the area of the setting lever (9) in the
housing (1), and there directly or indirectly acts on
the control surface (12) of a setting piston (8) ar-
ranged in a piston seat (13) in the housing (1), which
is subject to pressure on one side from a control
pressure spring (15), and on the other side from the
control pressure derived directly from the oil circuit,
which creates the setting force (F) on the piston sur-
face of the setting piston (8) exposed to the pres-
sure.

Device in accordance with Claim 1, characterised
by the fact that opposing the bearing mounting (6)
on the control ring (2), or opposing the control ring
(2) on the bearing mounting (6), a setting lever (9)
is arranged, whose contact surface (11) comes up
against the control surface (12) of a setting piston
(8) fitted in a rotating, mobile mounting in a piston
seat (13) in the housing (1), which is spring-loaded
by means of a control pressure spring (15).

Device in accordance with Claim 1, characterised
by the fact that on the control ring in its lower quad-
rant segment (2) opposing the bearing mounting
(6), a setting lever (9) is arranged, with a compen-
sating bolt (16) swivelmounted in a sliding liner (17)
of the setting lever (9), whose control surface (11)
comes up against the contact surface (12) of a set-
ting piston (8) mounted in a sliding bearing in the
housing (1).

Revendications

Dispositif de réglage pour une pompe a palettes a
déplacement variable avec un anneau de comman-
de (2) mobile placé dans un boitier (1) ainsi qu'un
rotor intérieur (4) rotatif placé dans l'anneau de
commande (2) et relié a un arbre (3) dans lequel
plusieurs éléments mobiles de convoyage (5) sont
disposés, avec un bossage (6) disposé surl'anneau
de commande (2), lequel est placé de maniére lo-
gique et de fagon a pouvoir pivoter dans un palier
(7) disposé dans le boitier (1), est caractérisé par
le fait que, sur le demi cercle de I'anneau de com-
mande (2) situé en face du bossage (6) ou bien sur
I'anneau de commande (2) situé en face du bossa-
ge (6), unlevier de réglage chargé (9) par un ressort
de rappel (18) s'appuyant dans le boitier est dispo-
sé, lequel levier de réglage dépasse a l'intérieur
d'un espace de réglage (10) prévu dans le boitier
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(1) dans la zone du levier de réglage et reposant
pleinement de maniere directe ou indirecte sur la
surface de commande (12) d'un piston de réglage
(8) disposé dans une assise de piston (13) du boi-
tier (1), lequel piston est chargé d'une part par un
ressort de réglage de pression (15) et d'autre part
par la pression de commande saisie directement
par le circuit d'huile, laquelle pression exergant la
force de réglage (F) sur la surface de piston sous
pression du piston de réglage (8).

Un dispositif selon I'exigence 1 est caractérisé par
le fait qu'un levier de réglage (9) est disposé sur le
bossage (6) situé en face de I'anneau de comman-
de (2) ou bien sur I'anneau de commande (2) situé
en face du bossage (6), lequel levier de réglage est
disposé de maniere pleine au moyen d'une surface
de contact (11) sur la surface de commande (12)
d'un piston de réglage (8) rotatif et mobile, placé
dans une assise de piston (13) du boitier (1) et char-
gé a l'aide d'un ressort de pression de commande
(15).

Un dispositif selon I'exigence 1 est caractérisé par
le fait qu'un levier de réglage (9) est disposé sur
I'anneau de commande dans son segment de quart
de cercle inférieur (2) situé en face du bossage (6),
un boulon de compensation (16) pouvant étre bas-
culé étant cependant placé dans une coquille de
glissement (17) du levier de réglage (9), lequel bou-
lon de compensation est placé contre un piston de
réglage (8) disposé de maniére mobile dans le boi-
tier (1) avec sa surface de commande (11) contre
la surface de contact (12).
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