RZECZPOSPOLITA
POLSKA

Urzad Patentowy
Rzeczypospolitej Polskiej

12)OPIS PATENTOWY (9 PL

(21) Numer zgtoszenia: 415810

(22) Data zgtoszenia: 14.08.2014

(86) Data i numer zgtoszenia miedzynarodowego:
14.08.2014, PCT/CN14/084366
(87) Data i numer publikacji zgtoszenia miedzynarodowego:
22.01.2015, WO15/007250

11233667
13 B1

(51) Int.Cl.
AO1TN 43/40 (2006.01)
AO1N 37/34 (2006.01)
A01P 3/00 (2006.01)

(54)

Mieszanina grzybobdjcza

(30) Pierwszenstwo:

(73) Uprawniony z patentu:

15.07.2013, CN, 201310293952.2 Kunshan, CN

(43) Zgtoszenie ogtoszono:

29.08.2016 BUP 18/16

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:

(72) Twérca(y) wynalazku:

29.11.2019 WUP 11/19 (74) Petnomocnik:

JIANGSU ROTAM CHEMISTRY CO. LTD.,

YIFAN WU, Hong Kong, CN
JAMES T. BRISTOW, Hong Kong, CN

rzecz. pat. Agnieszka Zebrowska-Kucharzyk

PL 233667 B1



2 PL 233 667 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest mieszanina grzybobéjcza zawierajaca jako skfadniki
aktywne boskalid i chlorotalonil, przy czym stosunek wagowy boskalidu i chlorotalonilu wynosi 1:5 oraz
zastosowanie mieszaniny wedtug wynalazku do zwalczania patogenéw roslinnych.

TLO WYNALAZKU

W produkcji upraw ogrodniczych oraz upraw prowadzonych na terenach suchych, uprawy takie
mogq zostaé dotkniete licznymi chorobami, z powodu zakazenia r6znymi grzybami lub bakteriami.
Mogg by¢ one narazone na zgnilizne nasion, zgnilizne korzeni lub obumarcie sadzonek z uwagi na
patogenne lub saprofityczne grzyby w glebie (takie jak Pythium, Phytophthora, Rhizoctonia Rhizocto-
nia, Fusarium, szara plesn, itd.) oraz zakazenie bakteriami (bakterie zgnilizny korzenia).

Boskalid, o chemicznej nazwie 2-chloro-N-(4’-chlorobifenyl-2-ilo)nikotynamid, jest opisywany
nastepujgcym wzorem:

Boskalid jest nikotynamidowym Srodkiem grzybobdjczym (fungicydem). Pierwszy boskalid zo-
stat pomysinie opracowany przez niemieckg firme BASF Corporation.

Boskalid charakteryzuje sie szerokim spektrum aktywnosci grzybobdjczej i jego zapobiega-
jgce dziatanie jest skuteczne w stosunku do prawie wszystkich typéw choréb grzybiczych, a w
szczegOlnosci, jest skuteczne do zwalczania maczniaka prawdziwego, szarej plesni, zgnilizny ko-
rzenia, zakazenia Sclerofinia oraz jak réwniez w wielu innych chorobach gnilnych. Co wiecej, nie
wywotuje on tatwo opornosci krzyzowej i jest skuteczny wobec bakterii, ktére sg oporne na inne
preparaty. Stosuje sie go gtéwnie do zapobiegania chorobom ro$lin takich jak rzepak, winogrona,
drzewa owocowe, warzywa oraz do upraw polowych. Wyniki badan wykazujg, ze boskalid jest
zdolny do skutecznego zapobiegania i zwalczania Sclerofia sclerotium. Po jednorazowym zasto-
sowaniu w odpowiednim okresie, efekt zwalczania oraz wskaznik zachorowania dla boskalidu
osigga nawet powyzej 80%, co przewyzsza wyniki uzyskiwane w przypadku innych, zalecanych
obecnie do stosowania, $rodkéw chemicznych. Dziata on poprzez hamowanie reduktazy burszty-
nian-koenzym Q (znanej rowniez jako Kompleks IlI) w mitochondrialnym tancuchu transportu elek-
tronéw. Ten mechanizm dziatania jest podobny do mechanizméw obserwowanych w przypadku
innych amidowych i benzamidowych srodkéw grzybobéjczych. Zapewnia on skuteczne zwalczanie
wzrostu patogenéw w kazdym stadium, a zwtaszcza silne hamowanie kietkowania zarodnikéw.
Dzieki niemu boskalid wykazuje réwniez doskonate dziatanie zapobiegajgce i dobrg przenikalno$é
do lidci.

Boskalid jest dolistnym Srodkiem grzybobdjczym. Przenika on do lici pionowo od listowia do
wierzchotka rosliny. Charakteryzuje sie nie tylko doskonatg aktywnos$cig zapobiegajgca, ale wyka-
zuje réwniez pewne dziatanie lecznicze. Moze on zahamowac kietkowanie zarodnikéw, jak réwniez
wzrost formy kietkujgcej i tworzenie sie hapteronu. Dziata on takze na inne stadia wzrostu grzyba i
wykazuje doskonatg odporno$¢ na wymywanie przez deszcz i duzg trwato§é. Charakteryzuje go
réwniez dobra przepuszczalno$é w pionie i jest przenoszony przez tkanki lisci do spodu lisci. Jed-
nakze, produkt ten wykazuje niewielkie dziatanie na redystrybucje w fazie gazowe,.

Boskalid stosuje sie przede wszystkim jako $rodek do oprysku lisci do zwalczania maczniaka
prawdziwego, zgnilizny brunatnej (Monilinia spp), plamisto$ci lisci (Mycosphaerella spp) , jak réw-
niez w chorobach winogron, traw, drzew owocowych, warzyw i roslin ozdobnych powodowanych
przez Alternaria spp, Botrytis spp i Sclerotinia spp. Wytwarza sie go takze w postaci preparatéw
mieszanych do stosowania w przyadku ro$lin uprawnych, takich jak zboza, winogrona, orzechy
ziemne i ziemniaki.



PL 233 667 B1 3

Z kolei chlorotalonil, o chemicznej nazwie 2,4,5,6-tetrachloro-1,3-benzenodikarbonitryl, jest
zwigzkiem opisywanym nastepujacym wzorem:
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Chlorotalonil jest grzybobdjczym Srodkiem ochronnym, ktéry stanowi substytut dla benzenéw
i charakteryzuje sie szerokim spektrum dziatania. Oddziatywuje on poprzez mechanizm, ktéry ba-
zuje na reakcji z dehydrogenazg gliceraldehydo-3-fosforanowg zachodzgcej w komérkach grzyba
na drodze wigzania z biatkiem zawierajgcym cysteine w enzymie co prowadzi w ten sposéb do
niszczenia jego aktywnosé. Grzyby obumierajg na skutek zachodzgcej dysfunkcji ich metabolizmu
komérkowego. Chlorotalonil nie ma dziatania systemowego, ale ma dtugotrwatg skutecznosé
z uwagi na dobrg przyczepno$¢, ktoéra sprawia, ze po rozpyleniu na ros$liny jest odporny na wyptu-
kiwanie przez deszcz. Jest on stosowany przede wszystkim do zapobiegania i zwalczania, rdzy,
antraknozy, mgczniaka prawdziwego i mgcznika rzekomego drzew owocowych i warzyw.

STRESZCZENIE WYNALAZKU

Celem obecnego wynalazku jest dostarczenie mieszaniny grzybobdjczej, ktéra jest zdolna do
zwalczania dziatania szkodliwych grzybdéw, przy jednoczesnym zmniejszeniu catkowitej objetosci na-
noszonego zwigzku aktywnego, w odniesieniu do jednoczesnego zmniejszenia stosowanej ilosci oraz
zwiekszenia spektrum aktywnosci wystepujacych w kompozycji zwigzkéw, boskalidu i chlorotanonilu
(mieszanina synergistyczna).

Stwierdzono, ze jednoczesne stosowanie boskalidu i chlorotanonilu (tj. razem), zaréwno od-
dzielnie jak tez kolejno po sobie jest bardziej skuteczne w zapobieganiu i zwalczaniu szkodliwych
grzybébw, niz stosowanie tych zwigzkdéw pojedynczo.

Wynalazek niniejszy dostarcza mieszaniny grzybobdjczej, dzieki ktérej, w zwigzku ze stosowa-
niem dwuskfadnikowej kombinacji boskalidu i chlorotalonilu uzyskuje sie efekt synergistyczny w zapo-
bieganiu i zwalczaniu. Kompozycja ta wykazuje réwniez szersze spektrum dziatania grzybobdjczego,
a zatem jeden preparat (jedna formulacja) moze spetniaé wiele funkcji, co skutecznie zmniejsza lub
zapobiega rozwojowi opornosci u grzybdéw. Nieoczekiwanie, grzybobédjcza aktywno$¢é mieszaniny
grzybobojczej wedtug niniejszego wynalazku jest znaczgco wyzsza niz suma aktywnos$ci kazdego
z aktywnych zwigzkoéw. Innymi stowy, nieoczekiwanie uzyskano nieprzewidywalny i faktyczny efekt
synergistyczny, a nie dziatanie wytgcznie addytywne.

Efekt synergistyczny jest szczeg6lnie wyrazny woéwczas, gdy mieszanina grzybobdéjcza jest zto-
zona ze zwigzkéw aktywnych w konkretnym stosunku wagowym, a mianowicie przy stosunku wago-
wym 1:5. Jednakze, ten stosunek wagowy zwigzkéw aktywnych w mieszaninie grzybobdjczej moze
ulegac zmianie w pewnym zakresie.

Zgodnie z niniejszym wynalazkiem rozwigzania problemu technicznego dostarcza mieszanina
grzybobodjcza, charakteryzujgca sie tym, ze jako skiadniki aktywne zawiera, boskalid i chlorotalonil,
przy czym stosunek wagowy boskalidu i chlorotalonilu wynosi 1:5.

Korzystnie, ilo§¢ boskalidu i chlorotalonilu stanowi 5-90% mieszaniny grzybobdjczej. Réwnie
korzystnie, ilo§¢ boskalidu i chlorotalonilu stanowi 10-80% mieszaniny grzybobéjczej.

Zgodnie z korzystnym wykonaniem niniejszego wynalazku skfadniki aktywne jak okreslone
w zastrz. 1 miesza sie z wypetniaczami i/lub surfaktantami.

Korzystnie, mieszanine grzybobéjczg wedtug wynalazku mozna sformutowaé do postaci rolni-
¢zo dopuszczalnych substancji chemicznych. Korzystniej, mieszanine te stanowi koncentrat zawiesi-
nowy, preparat do powlekania nasion, zwilzalny proszek, dyspergowalne w wodzie granule, kapsutki
z zawiesing, preparat typu ZC, powlekany granulat, wyttaczany granulat, emulgowalny koncentrat,
mikroemulsja, emulsja olej w wodzie, tabletki musujgce.

Niniejszy wynalazek dostarcza takze sposobu zwalczania patogenéw roslinnych, w ktérym to
sposobie na patogeny i/lub ich srodowisko, albo tez na rosliny, czesci roslin, nasiona, glebe, miejsce,
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materiat lub obszar nanosi sie mieszanine grzybobéjczg wediug wynalazku. Korzystnie, boskalid
i chlorotalonil nanosi sie jednoczes$nie albo oddzielnie lub tez kolejno po sobie.

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest takze zastosowanie mieszaniny grzybobéjczej wediug
wynalazku do zwalczania grzybéw. Korzystnie, grzyby zwalcza sie na zbozach, owocach, warzywach
i uprawach przemystowych.

Jak wspomniano powyzej, mieszanina grzybobéjcza wedtug wynalazku zapobiega i zwalcza
szerokg game grzyb6ow na réznych uprawach, takich jak banany, bawetna, warzywa (np. uprawach
ogorkéw, fasoli, pomidoréw i ro$lin dyniowatych), jeczmien, trawa, owies, kawa, ziemniaki, kukury-
dza, owoce, ryz, zyto, soja, winoro$l, pszenica, rosliny ozdobne, trzcina cukrowa oraz wiele rodza-
jow nasion.

Mieszanina grzybobodjcza wedtug niniejszego wynalazku ma doskonatg aktywnos$¢ niszczgca
szerokie spektrum grzybéw i jest wysoce skuteczna przy stosowaniu do zapobiegania i zwalczania
patogenoéw grzybowych takich jak Plasmodiophoromycetes, OQomycete, Chytridiomycetes, Zygomyce-
tes, Ascomycetes, Basidiomycota, Deuteromycota. Dla ochrony ro$lin, mieszanine grzybobdjczg za-
wierajgcg boskalid i chlorotalonil mozna stosowac jako nalistny srodek grzybobdjczy, $rodek grzybo-
béjczy do traktowania nasion oraz jako fungicyd glebowy.

Mieszanina grzybobédjcza wedtug niniejszego wynalazku jest szczegdlnie odpowiednia do
ochrony i zwalczania nastepujgcych chordb ro$lin:

— Alternaria na warzywach, rzepaku, buraku cukrowym, owocach i ryzu,

— Aphanomyces na buraku cukrowym i warzywach,

— Bipolaris i Drechslera na kukurydzy, zbozu, ryzu i terenach trawiastych,

— Blumeria graminis na zbozach,

— Botrytis cinerea na truskawkach, warzywach, kwiatach i winoro$li,

— Bremia lactucae na satacie,

— Cercospora na kukurydzy, soi, ryzu i buraku cukrowym,

— Cochliobolus na kukurydzy, zbozach i ryzu (np. Cochliobolus sativus na zbozach, chliobolus miyabea-
nus na ryzu),

— Colletotricum na soi i bawetnie,

— Drechslera na zbozach i kukurydzy,

— Exserohilum na kukurydzy,

— Erysiphe cichoracearum i Sphaerotheca fuliginea na ogorkach,

— Fusarium i Verticillium na wielu roslinach,

— Gaeumanomyces graminis na zbozach,

— Gibberella na zbozach i ryzu (np. Gibberella fujikuroi na ryzu),

— Zespo6t przebarwien ziarna na ryzu,

— Helminthosporium na kukurydzy i ryzu,

— Michrodochium nivale na zbozach,

— Mycosphaerella na zbozach, bananach i orzechach ziemnych,

— Phakopsora pachyrhizi i Phakopsara meibomiae na soi,

— Phomopsis na soi i stoneczniku,

— Phytophthora infestans na ziemniakach i pomidorach,

— Plasmopara viticola na winoro$li,

— Podosphaera leucotricha na jabtkach,

— Pseudocercosporella herpotrichoides na zbozach,

— Pseudoperonospora na chmielu i dyni,

— Puccinia na zbozach i kukurydzy,

— Pyrenophora na zbozach,

— Pyricularia oryzae, Corticium sasakii, Sarocladium oryzae, S. attenuatum i Entyloma oryzae na ryzu,
— Pyricularia grisea na trawach i zbozach,

— Pythium na trawach, ryzu, kukurydzy, bawetnie, rzepaku, stoneczniku, buraku cukrowym, warzywach
i innych roslinach,

— Rhizoctonia na bawetnie, ryzu, ziemniakach, trawach, kukurydzy, rzepaku, ziemniakach, burakach
cukrowych, warzywach i innych ro$linach,

— Sclerotinia na rzepaku i stoneczniku,

— Septoria tritici | Stagonospora nodorum na pszenicy,

— Erysiphe na winorosli,
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— Setospaeria na kukurydzy i trawach,

— Sphacelotheca reilinia na kukurydzy,

— Thievaliopsis na soi i bawetnie,

— Tilletia na zbozach,

— Ustilago na zbozach, kukurydzy i burakach cukrowych,
— Venturia na jabtkach i gruszkach.

Ponadto, mieszanine wedtug niniejszego wynalazku mozna stosowa¢ do ochrony przed szko-
dliwymi grzybami (takimi jak Paecilomyces varioti) materiatéw (takich jak drewno, papier, dyspersje
pigmentéw, widkna lub tkaniny) oraz urzgdzen sktadowanych.

Mieszanina grzybobdjcza wedtug niniejszego wynalazku wykazuje réwniez skuteczny mecha-
nizm pobudzajgcy ro$liny, a zatem mozna jg stosowaé do mobilizowania wewnetrznego ukfadu
obronnego roélin dla odparcia atakéw szkodliwego mikroorganizmu.

W tym kontek$cie, zwigzki cechujgce sie mechanizmem pobudzajgcym (wywotywanie oporno-
$ci) mozna uwazaé za substancje, ktére sg zdolne do stymulowania systemu obronnego ro$liny inoku-
lowanej szkodliwymi grzybami, co powoduje, ze ro$lina taka nabiera znacznej opornosci na te grzyby
po jej potraktowaniu.

A zatem, mieszanine grzybobdjczg wedtug niniejszego wynalazku mozna stosowac¢ do ochrony
traktowanych nig roslin, aby obronity sie przed atakami powyzszych patogenéw w okreslonym czasie,
typowo liczonym od 1 dnia do 10 dni od zastosowania leczenia zwigzkami aktywnymi, a zwfaszcza od
1 dnia do 7 dni.

Mieszanine grzybobdjcza wedtug obecnego wynalazku mozna przeprowadzi¢é w konwencjonal-
ny preparat (konwencjonalng formulacje), taki jak zawiesina, preparat do powlekania nasion, zwilzalny
proszek, dyspergowalny w wodzie granulat kapsutka z zawiesing, ZC, powlekany granulat, wyttaczany
granulat, emulgowalny koncentrat, mikroemulsja, emulsja olej w wodzie, tabletki musujgce.

Zgodnie z publikacjg EP-A 545099, boskalid moze wystepowaé w formie réznych modyfikacii
postaci krystalicznych i wody (patrz, WO 03/29219 i WO 2004/72039).

Zgodnie z niniejszym wynalazkiem, okreslenie ,wypetniacz” odnosi sie do naturalnych lub syn-
tetycznych zwigzkéw organicznych lub nieorganicznych, ktére nadajg sie do skojarzenia lub pofacze-
nia ze zwigzkami aktywnymi w celu tatwiejszego nanoszenia na dany obiekt (taki jak roslina, uprawa
lub trawa). A zatem, korzystny wypetniacz powinien by¢ obojetny lub przynajmniej rolniczo dopusz-
czalny. Wypetniacz moze by¢ staty lub ciekly.

Nieaktywny nos$nik stosowany w niniejszym wynalazku moze stanowié staty lub ciekty
i w przypadku statych no$nikbw mogq to byé: proszek warzywny (np. sproszkowana soja, skrobia,
maczka zbozowa, maczka drzewna, sproszkowana kora, trociny, maczka z tupiny orzecha wto-
skiego, otreby, sproszkowana celuloza, tupina kokosa, granulki kukurydzy, todyga ktosa i todygi
tytoniu oraz pozostatosci po ekstrakcji esenciji roslinnej), papier, trociny, syntetyczne polimery roz-
drobnionej zywicy syntetycznej (np. kaolin, bentonit, kwasna glinka, itd.) oraz sproszkowany talk.
Nastepujace substancje nosnikowe mozna stosowac oddzielnie lub w mieszaninie wiecej niz jednej
sposrod nich: krzemionka (np. ziemia okrzemkowa, piasek kwarcowy, uwodniony kwas krzemowy,
krzemian wapnia), aktywowany wegiel drzewny i naturalny minerat (pumeks, atapulgit i zeolit),
ziemia okrzemkowa, piasek i tworzywa sztuczne (np. polietylen, polipropylen, polichlorek winylide-
nu, itd.), nieorganiczne sproszkowane mineraty obejmujgce chlorek potasu, weglan wapnia, fos fo-
ran wapnia; nawozy sztuczne i oborniki, obejmujgce siarczan amonu, fosforan amonu, mocznik,
cytrynian zelazowo-amonowy (green ammonium).

Ciecze, ktére mozna stosowacé jako substancje nosnikowe, mozna wybraé sposréd nastepujg-
cych substanciji: woda, alkohole (np. metanol, etanol, izopropanol, butanol, glikol etylenowy, itd.), ke-
tony (np. aceton, keton metylowo-etylowy, keton diizobutylowy, cykloheksanon, itd.), etery (np. eter
dietylowy, dioksan, metyloceluloza, tetrahydrofuran, etc.), weglowodory alifatyczne (np. kerosen, olej
mineralny), weglowodory aromatyczne (np. benzen, toluen, ksylen, benzyna rozpuszczalnikowa, alki-
lonaftalen, chlorowane weglowodory aromatyczne, chlorowane weglowodory alifatyczne, chloroben-
zen, itd.), halogenowane weglowodory, amidy, sulfony, sulfotlenek dimetylu oleje ro$linne i mineralne,
oleje zwierzece, itd.

W celu zemulgowania, zdyspergowania, solubilizowania i/lub zwilzenia skfadnikéw aktywnych,
mozna stosowac surfaktanty, takie jak etery polioksyetylenowe alkoholi ttuszczowych, eter alkilowo-ary-
lowy polioksyetylenu, estry wyzszych kwasow tHuszczowych i polioksyetylenu, fosforany polioksyetyleno-
wanych alkoholi lub fenoli, estry kwasu ttuszczowego i poliolu, kwas alkilo-arylosulfonowy, substancja
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pochodzaca z polimeryzacji kwasu naftalenosulfonowego, ligninosulfonian, pateczki polimeru kopoli-
meréw grzebieniowych (ang. polymer of comb-shaped copolymers sticks), naftalenosulfonian butylu,
sufoniany alkilowo-arylowe, sulfobursztynian alkilowy, smar sodowy, kondensaty alkoholu ttuszczowe-
go i epoksyetanu, sole alkilotauryny, poli(kwas akrylowy) i hydrolizat biatkowy; odpowiednie oligosa-
charydy lub polimery, takie jak polimery oparte na odrebnych monomerach winylowych, kwasie akry-
lowym, EO i/lub PO, albo ich kombinacje, na przyktad (poli)alkohole lub poli(aminy).

W celu sporzadzenia stabilnej dyspersji potaczonych i/lub skojarzonych sktadnikoéw aktywnych
mozna stosowad adiuwant, taki jak zywica ksantanowa, krzemian magnezowo-glinowy, zelatyna,
skrobia, eter celulozy, poli(alkohol)winylowy poli(octan winylu) i naturalne fosfolipidy (np., cefaliny
i lecytyny) oraz syntetyczne fosfolipidy, bentonit, lignosulfonian, itd. Deflokulant, ktéry stosuje sie
w celu uzyskania lepszej zawiesiny produktu, moze byé wybrany sposréd adiuwantéw obejmujgcych
polimery kwasu naftalenosulfonowego i polimery fosforanéw.

Jako czynnik przeciwpienigcy mozna stosowac organiczny krzem.

Nadajgce sie do stosowania substancje koloryzujgce obejmujg nieorganiczne pigmenty, takie
jak tlenek zelaza, tlenek tytanu i btekit pruski; oraz organiczne pigmenty/barwniki: barwniki alizaryno-
we i azowe oraz barwniki oparte na ftalocyjaninie i metalu, jak rowniez pierwiastki $ladowe, takie jak
sole zelaza, manganu, boru, miedzi, kobaltu, molibdenu i cynku.

Substancje koloryzujgce mogg ewentualnie rowniez zawieraé inne dodatkowe sktadniki, takie
jak ochronnej koloidy, kleje, zageszczacze, substancje tiksotropowe, substancje penetrujgce, stabili-
zatory i substancje sekwestrujgce.

Preparat wedtug niniejszego wynalazku mozna wytworzyé przez zmieszanie znanymi sposobami
wymienionych sktadnikéw aktywnych z konwencjonalnymi dodatkami. Konwencjonalne dodatki obejmujg
konwencjonalne wypeiniacze i rozpuszczalniki lub rozciefnczalniki, emulgatory, substancje dyspergujgce,
substancije klejgce lub utrwalajgce, substancje zwilzajgce i/lub substancje hydroizolujgce. W razie potrze-
by, mogg one réwniez zawiera¢ substancje koloryzujgce, stabilizatory, pigment, substancje przeciwpie-
nigcy, konserwanty, zageszczacze, wode oraz inne $rodki wspomagajgce przetworstwo.

Kompozycje te mozna nanosi¢ bezposrednio na obiekt, ktéry ma byé traktowany, stosujgc od-
powiednie urzgdzenia, takie jak wyposazenie do opryskiwania lub opylania, i obejmujg one réwniez
dostepne na rynku koncentraty kompozycji, ktére nalezy rozcieficzyé przed naniesieniem na obiekt.

Mieszanine grzybobébjczg wedlug obecnego wynalazku ktéra zawiera boskalid i chlorotalonil,
mozna réwniez stosowacé w potfaczeniu z innymi skfadnikami aktywnymi w celu, na przykfad, rozsze-
rzenia spektrum dziatania lub zapobiezenia powstawaniu opornosci. Takie inne sktadniki aktywne
obejmujg Srodki grzybobdjcze, $rodki bakteriobbjcze, atraktanty, srodki owadobdjcze, srodki roztoczo-
béjcze, Srodki nicieniobdjcze, regulatory wzrostu, srodki chwastobéjcze, Srodki ochronne, nawozy lub
feromony chemiczne, itd.

Zwiazki aktywne, boskalid i chlorotalonil, mozna, jak zaznaczono powyzej, nanosié¢ jednocze-
$nie lub oddzielnie, albo kolejno po sobie, przy czym kolejnosé nanoszenia przy oddzielnym stosowa-
niu zasadniczo nie wptywa na skuteczno$¢ ochrony i zwalczania.

Mieszanine grzybobdjcza wedtug niniejszego wynalazku mozna stosowaé¢ samodzielnie lub
w postaci preparatu badz tez w innej wytworzonej postaci nadajgcej sie do stosowania. Mozna stoso-
waé konwencjonalne sposoby nanoszenia mieszaniny, takie jak irygacja, opryskiwanie, rozpylanie,
rozpraszanie i opylanie. Mozna jg rowniez stosowaé jako proszek do suchego zaprawiania nasion, do
zaprawiania nasion na sucho, do zaprawiania nasion na wilgotno, do zaprawiania nasion na mokro,
zawiesine do zaprawiania nasion, roztwér do zaprawiania nasion, rozpuszczalny w wodzie proszek do
zaprawiania nasion, rozpuszczalny w wodzie proszek do zaprawiania gleby lub przez tworzenie cien-
kiej ostonki.

Podczas typowego traktowania czesci roélin, ilos¢ nanoszonego zwigzku aktywnego na ogoét
wynosi od 5-2000 g/ha, korzystnie 20-900 g/ha, a bardziej korzystnie 50-750 g/ha.

Przy traktowaniu nasion, ilo§¢ nanoszonego zwigzku aktywnego wynosi 1-1000 g/100 kg na-
sion, a korzystnie 5-500 g/100 kg nasion.

Przy traktowaniu gleby, ilo§& nanoszonego zwigzku aktywnego wynosi na og6t 0,1-10000 g/ha,
a korzystnie 1-5000 g/ha.

Powyzsze dawki sg jedynie orientacyjne, a faktyczna dawka powinna by¢ ustalona przez spe-
cjaliste w tej dziedzinie, zgodnie z konieczno$cig w danym przypadku i z uwzglednieniem zwtaszcza
charakterystyki danej roéliny lub uprawy oraz stopnia zakazenia patogenami, ktére ma byé zwalczone.
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Ujawniono sposéb zapobiegania lub zwalczania patogenéw roslinnych przez oddzielne lub jed-
noczesne nanoszenie boskalidu i chlorotalonilu na nasiona, ro$line lub glebe, przed lub po posadzeniu
roslin, albo przed lub po ich wysianiu, przez rozpylanie lub opylanie.

Mieszanina grzybobdjcza wedlug wynalazku, ktéra zawiera boskalid i chlorotalonil, wykazuje
efekt synergiczny. Dziatanie grzybobé6jcze mieszaniny grzybéjczej boskalidu i chlorotalonil jest znacz-
nie wyzsze niz suma dla kazdego aktywnego zwigzku. Innymi stowy, uzyskano nieprzewidywalny
i faktyczny efekt synergistyczny, a nie dziatanie wytgcznie addytywne.

Przy stosunku wagowym aktywnych zwigzkéw w mieszaninie grzybobéjczej jak wskazano w ni-
niejszym wynalazku obserwowany efekt synergistyczny jest bardzo wyrazny.

Dobrg skuteczno$¢ grzybobédjczg mieszaniny grzybobdjczej wedtug niniejszego wynalazku
mozna wykazaé w nastepujgcych, przedstawionych ponizej wykonaniach. Aczkolwiek aktywnos$¢
grzybobodjcza pojedynczego zwigzku aktywnego jest staba, dziatanie mieszaniny grzybobdjczej jest
wieksze niz suma aktywnosci dla kazdego zwigzku aktywnego stosowanego oddzielnie.

W poréwnaniu z istniejgcym stanem techniki, niniejszy wynalazek zapewnia liczne, oméwione
ponizej korzystne efekty.

Wynalazek niniejszy dostarcza mieszaniny grzybobdjczej, przy ktérej mozna uzyskaé zwiekszo-
ne korzysci w odniesieniu do ochrony i zwalczania, dzieki dwusktadnikowej kombinaciji boskalidu
i chlorotalonilu, przy ktorej uzyskuje sie efekt synergistyczny, rozszerzenie spektrum grzybobéjczego
i wiele dziatan przy jednej formulacji. Ponadto, z uwagi na r6znice w mechanizmach boskalidu i chlo-
rotalonilu, mozna zwiekszyé skuteczno$é ochrony przeciwko chorobom i zmniejszy¢ wystepowanie
opornosci u patogendéw.

PRZYKLADY PRAKTYCZNEJ REALIZACJI WYNALAZKU

Dla lepszego objasnienia niniejszego wynalazku, ponizej zamieszczono kilka korzystnych
przyktadow.

Praktyka kojarzenia sktadnikéw aktywnych stanowigcych rézne pestycydy, aby wytworzy¢ inny
pestycyd, jest skuteczng i szybka metodg opracowywania i badania nowych pestycydéw oraz zapo-
biegania rozwijajacej sie opornosci u patogenéw rolniczych. Na ogoét, po potaczeniu réznych pestycy-
doéw obserwuje sie trzy rodzaje skutkéw: efekt addytywny, efekt synergistyczny i efekt antagonistycz-
ny. Jednakze, nie mozna przewidzieé, do ktérej kategorii nalezy dana mieszanina i mozna to ustalié
jedynie licznymi eksperymentami. Formulacje synergistyczne zwiekszajg skuteczno$é i zmniejszaja
ich zuzycie, co znacznie spowalnia rozwijanie sie opornosci u patogenéw. A zatem, stanowi to istotny
sposéb zapobiegania i zwalczania choréb.

Po przeprowadzeniu wielu testu przesiewowych, w ktérych badano rézne stosunki wagowe bo-
skalidu i chlorotalonilu i analizowano wyniki, twércy niniejszego wynalazku stwierdzili, ze nowa kom-
pozycja grzybobdjcza, gdy jej sktadniki zmiesza sie w konkretnym stosunku wagowym, zapewnia efekt
synergistyczny zamiast prostego zsumowania skutecznosci zmieszanych sktadnikéw. Dla potwierdze-
nia zamieszczono niniejszym nastepujace przyktady:

Przyktad formulacji

Przyktad 1:koncentrat zawiesinowy 2% boskalid +10% chlorotalonil

Boskalid 2%
Chlorotalonil 10%
S6l sodowa kondensatéw naftalen-sulfonowany formaldehyd 10%
Zywica ksantanowa 1%
Bentonit 1%
Glicerol 5%
Woda Uzupetnienie do 100%

Sktadnik aktywny, dyspersant, substancje zwilzajgcg i wode doktadnie zmieszano we wskaza-
nych stosunkach. Po zmieleniu i/lub mieszaniu przy wysokiej szybkos$ci $cinania otrzymano koncentrat
zawiesinowy 2% boskalidu + 10% chlorotalonilu.

Przyktad 2:zwilzalny proszek 20% boskalid + 4% chlorotalonil

Boskalid 20%
Chlorotalonil 4%
Dodecylosiarczan sodu 2%

Lignosulfonian sodu 5%
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Biata sadza 10%
Kaolin Uzupetnienie do 100%

We wskazanych stosunkach zmieszano skfadnik aktywny, rézne dodatki i wypetniacze. Po ul-
tradrobnym zmieleniu w mtynie otrzymano zwilzalny proszek 20% boskalidu + 4% chlorotalonilu.
Przyktad 3: emulsja olej w wodzie 0,2% boskalid + 20% chlorotalonil

Boskalid 0,2%
Chlorotalonil 20%
N-metylopirolidon 15%
Dodecylobenzenosulfonian wapnia 5%
Emulgator rolniczy Nr 5%
Woda Uzupetnienie do 100%

Sktadniki aktywne, rozpuszczalniki, emulgatory dodano i rozpuszczono, uzyskujgc homoge-
niczng faze olejowg. Faze wodng otrzymano przez zmieszanie rozpuszczalnego w wodzie sktadnika
z wodg. Po zmieszaniu fazy olejowej i fazy wodnej przy wysokiej szybkosci mieszania otrzymano
emulsje olej w wodzie 0,2% boskalidu + 20% chlorotalonilu.

Przyktad 4:3. granulat dyspergowalny w wodzie 5% boskalid + 1,5% chlorotalonil

Boskalid 3,5%
Chlorotalonil 1,5%
Lignosulfonian 4%
Dodecylosiarczan sodu 5%
Mocznik 5%
Kaolin Uzupetnienie do 100%

We wskazanych stosunkach doktadnie zmieszano sktadnik aktywny, dyspersant, substancije
zwilzajgcy, substancje ufatwiajgce rozpadanie i wypetiacz. Zwilzalny proszek wytworzyt sie po
zmieleniu pod strumieniem powietrza. Nastepnie zwilzalny proszek zmieszano z wodg i wyttacza-
no, z wytworzeniem ekstrudatu. Po przesianiu na sucho otrzymano granulki dyspergowalne w wo-
dzie 3,5% boskalid + 1,5% chlorotalonilu.

Przyktad 5: koncentrat zawiesinowy 20% boskalid + 0,2% chlorotalonil

Boskalid 20%
Chlorotalonil 0,2%
S6l sodowa kondensatéw naftalen-sulfonowany 10%
Zywica 1%
Bentonit 1%
Glicerol 5%
Woda Uzupetnienie do 100%

We wskazanych stosunkach dokfadnie zmieszano sktadniki aktywne, dyspersant, substancje
zwilzajgcg i wode. Po zmieleniu i/lub mieszaniu przy wysokiej szybkosci $cinania otrzymano koncen-
trat zawiesinowy 20% boskalidu + 0,2% chlorotalonilu.

Przyktad 6:zawiesina olejowa 7,5% boskalid + 2,5% chlorotalonil

Boskalid 7,5%
Chlorotalonil 2,5%
S6l sodowa sulfonowanych kondensatéw naftaleno-formaldehydowych 5%
Zywica 1%
Bentonit 1%
Glicerol 5%
Olej sojowy do 100%

We wskazanych stosunkach dokfadnie zmieszano sktadniki aktywne, dyspersant, substancje
zwilzajgcg i wode. Po zmieleniu i/lub mieszaniu przy wysokiej szybkoéci $cinania otrzymano zawiesine
olejowa 7,5% boskalidu + 2,5% chlorotalonilu.

Przyktad 7:zwilzalny proszek 1% boskalid + 10% chlorotalonil

Boskalid 1%
Chlorotalonil 10%
Dodecylosiarczan sodu 10%
Lignosulfonian sodu 5%
Biata sadza 10%

Kaolin Uzupetnienie do 100%
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Zwilzalny proszek wytworzono przez zmieszanie powyzszych sktadnikéw we wskazanych sto-
sunkach, a nastepnie zmielenie i pulweryzacje.
Przyktad 8: koncentrat zawiesinowy 50% boskalid + 1% chlorotalonil

Boskalid 50%
Chlorotalonil 1%
Etoksylowany laurylosulfobursztynian disodu 10%
Modyfikowany lignosulfonian wapnia 5%
Zywica ksantanowa 1%
Bentonit 1%
Glicerol 5%
Woda Uzupetnienie do 100%

Koncentrat zawiesinowy wytworzono przez réwnomierne zmieszanie powyzszych skfadnikéw
we wskazanych stosunkach, a nastepnie przez zmielenie.
Przyktad 9:30% boskalid + 20% chlorotalonil emulsja olej w wodzie

Faza olejowa:

Boskalid 30%
Chlorotalonil 20%
Oleinian metylu 38%
Polistyren 3,7%
Faza wodna:

Zywica ksantanowa 0,07%
S6l sodowa produktébw kondensacji sulfonowanego formaldehydu i kwasu naftalenosulfonowego 1%
Biocyd 0,2%
Woda Uzupetnienie do 100%

Boskalid i octan chlorotalonilu rozpuszczono w oleinianie metylu. Dodano polistyren i otrzymano
faze olejowg. Sktadniki formulacji zmieszano jednorodnie i otrzymano faze wodng. Emulsje olej
w wodzie otrzymano przez dodanie fazy olejowej do fazy wodnej podczas mieszania.

Przyktad 10: zwilzalny proszek 25% boskalid + 1% chlorotalonil

Boskalid 25%
Chlorotalonil 1%
Lignosulfonian sodu 4%
Laurylosiarczan sodu 2%
Wysoce zdyspergowany kwas krzemowy 1%
Kaolin Uzupetnienie do 100%

Zwilzalny proszek wytworzono przez zmieszanie powyzszych sktadnikéw we wskazanych sto-
sunkach, a nastepnie przez zmielenie i rozdrobnienie.
Przyktad 11: 1% boskalid + 25% chlorotalonil powlekane granulki

Boskalid 1%
Chlorotalonil 25%
Glikol polietylenowy 3%
Wysoce zdyspergowany kwas krzemowy 1%
Weglan wapnia Uzupetnienie do 100%

W mieszarce zmielone sktadniki aktywne réwnomiernie powleczono nosnikiem zwilzonym gliko-
lem polietylenowym i otrzymano wolne od pytu powlekane granulki.
Przyktad 12: zwilzalny proszek 20% boskalid + 70% chlorotalonil

Boskalid 20%
Chlorotalonil 70%
Dodecylosiarczan sodu 1%
Lignosulfonian sodu 1%
Biata sadza 1%
Kaolin Uzupetnienie do 100%

Zwilzalny proszek wytworzono przez zmieszanie powyzszych sktadnikow we wskazanych sto-
sunkach, a nastepnie przez zmielenie i pulweryzacje.
Przyktad 13: 20% boskalid + 60% chlorotalonil
wyttaczane granulki
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Boskalid 20%
Chlorotalonil 60%
Lignosulfonian 4%
Karboksymetyloceluloza 2%
Kaolin Uzupetnienie do 100%

Sktadnik aktywny i adiuwanty zmieszano i zmielono i mieszanine zwilzono wodg. Mieszanine
wyttaczano, a nastepnie wysuszono pod strumieniem powietrza.
Przyktad 14: 1% boskalid + 50% chlorotalonil koncentrat zawiesinowy

Boskalid 1%
Chlorotalonil 50%
Polioksyetylenowany monoester suifobursztynianu disodu 10%
Zmodyfikowany lignosulfonian wapnia 5%
Zywica ksantanowa 1%
Bentonit 1%
Glicerol 5%
Woda Uzupetnienie do 100%

Koncentrat zawiesinowy wytworzono przez zmieszanie sktadnikéw we wskazanych stosunkach,
a nastepnie przez zmielenie.
Przyktad 15: ZC 10% boskalid + 20% chlorotalonil

Atlox 4913 4%
Kwas cytrynowy 0,05%
Katalizator 0,1%
Woda 13%
Boskalid 10%
PAPI 1,35%
Solvesso 200 10%
Atlox™4913 16%
Dyspersant LFH 0,3%
Substancje przeciwpienigce 0,16%
Mocznik 8,4%
Chlorotalonil 20%
Woda Uzupetnienie do 100%

Faze olejowg utworzong przez PAPI, boskalid i Solvesso 200 dodano do ciektego roztworu za-
wierajgcego Atlox™4913 i po mieszaniu otrzymano emulsje. Mieszanine ogrzewano i podczas doda-
wania katalizatora utrzymywano w 50°C przez 2 godziny. Po oziebieniu mieszaniny otrzymano kap-
sutke z zawiesing boskalidu.

Atlox™4913, dyspersant LFH, substancje przeciwpienigcg, mocznik, chlorotalonil i wode potg-
czono w podanych stosunkach i po mieszaniu przy wysokiej sile $cinania otrzymano koncentrat za-
wiesinowy.

Otrzymang kapsutka z zawiesing boskalidu potgczono z koncentratem zawiesinowym chlorota-
lonilu, doktadnie mieszano i otrzymano ZC 10% boskalid + 20% chlorotalonil.

Przyktad 16: zawiesino-emulsja 5% boskalid + 15% chlorotalonil

Boskalid 5%
Chlorotalonil 15%
Solvesso 200 30%
Etoksylowany olej rycynowy 4%
Laureylosulfobursztynian disodu 10%
Zmodyfikowany lignosufonian wapnia 5%
Zywica ksantanowa 1%
Bentonit 1%
Glicerol 5%
Woda Uzupetnienie do 100%

Boskalid rozpuszczono w Solvesso 200. Dodano etoksylowany olej rycynowy i otrzymano
emulgowalny koncentrat boskalidu.

We wskazanych stosunkach jednorodnie zmieszano chlorotalonil, etoksylowany laurylosulfo-
bursztynian disodu i powyzsze skfadniki, a nastepnie zmielono i otrzymano zawiesine.
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Zawiesino-emulsje otrzymano przez dodanie fazy olejowej zawierajgcej boskalid do zawiesiny
zawierajgcej chlorotalonil.
Przyktad 17: emulgowalny koncentrat 10% boskalid + 10% chlorotalonil

Boskalid 10%
Chlorotalonil 10%
Etoksylowany olej rycynowy 5%
Dodecylobenzenosulfonian wapnia 3%

Powyzsze skfadniki potgczono, mieszano i otrzymano przezroczystg jednorodng faze.
Przyktad 18: koncentraty zawiesinowe do zaprawiania nasion 5% boskalid + 5% chlorotalonil

Boskalid 5%
Chlorotalonil 5%
Etoksylowany laurylosulfobursztynian disodu 10%
Zmodyfikowany lignosulfonian wapnia 5%
Zywica ksantanowa 1%
Bentonit 1%
Glicerol 5%
PVP-K30 1%
Woda Uzupetnienie do 100%

Koncentraty zawiesinowe do zaprawianianasion wytworzono przez zmieszanie powyzszych
sktadnikéw we wskazanych stosunkach, a nastepnie przez zmielenie.
Przyktad 19: 20% boskalid + 80% chlorotalonil
Boskalid 20%
Chlorotalonil 80%
We wskazanych stosunkach zmieszano jednorodnie boskalid i chlorotalonil.
W powyzszych przyktadach stosunki poddano w procentach wagowych.
Test biologiczny — oznaczenie synergizmu in vitro

Wspditczynnik toksycznosci dla kazdej sposréd formulacji oraz ko-wspétczynnik toksycznosci
(wartos¢ CTC) dla mieszanej formulacji wyznaczono metodg Sun Yunpei. Gdy CTC < 80, kompozycja
wykazuje dziatanie antagonistyczne. Gdy 80 < CTC < 120, kompozycja wykazuje dziatanie addytyw-
ne. Gdy CTC > 120, kompozycja wykazuje efekt synergistyczny.

Rzeczywisty wspotczynnik toksycznosci (ATI) = (standardowa formulacja EC50/badana formu-
lacja EC50) * 100

Teoretyczny wspotczynnik toksycznoéci (TTI) = (wspotczynnik toksycznosci formulacji A * pro-
cent A w mieszanej formulacji) + (wspo6tczynnik toksycznosci formulacji B * procent B w mieszanej
formulaciji)

Ko-wspétczynnik toksycznosci (CTC) = [rzeczywisty wspotczynnik toksycznosci (ATI) mieszanej
formulacjiteoretyczny wspotczynnik toksycznosci (TTI) mieszanej formulaciji] * 100
Test 1: Badanie toksyczno$ci dla maczniaka rzekomego pszenicy

Prébki wybrano sposréd siewek pszenicy w tym samym okresie wzrostu w stadium trzeciego do
czwartego licia. Dla kazdego traktowania wybrano trzy doniczki i kazdg doniczke opryskiwano 5 ml
stosujgc wieze do oprysku Potter (ang. potter spray tower) pod ci$nieniem 50 PSI, a kazdg substancje
chemiczng stosowano w 12 gradientach stezen. Inokulacje przeprowadzono po 24 godzinach od trak-
towania formulacjami.

Siewki pszenicy réwnomiernie opryskano zarodnikami maczniaka rzekomego pszenicy (zebra-
nej z pola), a nastepnie siewki umieszczono w szklarni do hodowili.

Po 7 dniach badano wskaznik choroby dla catej ro$liny, zgodnie ze standardowg klasyfikacjg
patologiczng dla mgczniaka rzekomego pszenicy. Oznaczono skuteczno$é w zapobieganiu i zwalcza-
niu, a do obliczenia potowy maksymalnego skutecznego stezenia, ECso, stosowano uogélniong meto-
dg najmniejszych kwadratéw. Do obliczenia ko-wspotczynnika toksycznosci (CTC) stosowano metode
Sun Yunpei.
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Tabela 1:

ka rzekomego pszenicy

Badana formulacja Stosunek Hls0 ATI TTI CTC
(PEM)

Boskalid — 16,23 100 / /
Chlorotalonil — 18, 76 86,5 /
Boskalid:Chleorotalonil 1:100 13,87 | 117,04 (86,63 |135,1
Boskalid:Chlorotalonil 1:50 11,23 | 144,46 | 86,76 | 16,5
Boskalid:Chlorotalonil 1:25 9,40 172,65|87,02]198,4
Boskalid:Chlorotalonil 1:10 8,42 192,82 187,731219.8
Boskalid:Chlorotalonil 1:5 7,59 213,80 |88,75|262,8
Boskalid:Chlorotalonil 1:1 8,50 190,88 93,25 240,89
Boskalid:Chlorotalonil 5:1 8,11 200,09 (87,75 | 204,7
Boskalid:Chlorotalonil 10:1 8,66 187,37 |¢98,77|18¢9,7
Boskalid:Chlorotalonil 25:1 10,51 | 154,49 (29,48 |155,3
Boskalid:Chlorotalonil 50:1 11,25 | 144,32 (99,74 |144,7
Boskalid:Chlorotalonil 100:1 12,96 |125,231%9,87 125,14

Jak mozna wywnioskowaé z Tabeli 1, gdy do zapobiegania i zwalczania mgczniaka rzekomego
pszenicy stosunek boskalidu do chlorotalonilu miesci sie w zakresie 1:100 to 100:1, wszystkie wartosci
CTC sa wyzsze niz 120. Oznacza to, ze zmieszanie tych dwoch sktadnikébw we wskazanym zakresie
wykazuje efekt synergistyczny. Efekt synergistyczny jest szczegblnie widoczny, gdy sktadniki sg
obecne w stosunku 1:5.

Test 2: Badanie toksycznosci dla szarej ple$ni na ziemniakach

Prébki wybrano sposréd sadzonek ziemniakéw w samym okresie wzrostu w stadium trzeciego
do czwartego liscia. Do kazdego traktowania wybrano trzy doniczki i kazdg doniczke opryskano 5 ml
stosujgc wieze do oprysku Potter pod ciSnieniem 50 PSI, kazdg substancje chemiczng stosowano
w 12 gradientach stezeni. Inokulacje przeprowadzono po 24 godzinach od traktowania formulacjami.
Sadzonki ziemniakéw réwnomiemie opryskano zarodnikami szarej plesni z lisci ziemniakéw (zebra-
nych z pola), a nastepnie sadzonki ziemniakoéw umieszczono w szklarni do hodowania.

Po 7 dniach badano wskaznik choroby dla catej rosliny, zgodnie ze standardowg klasyfikacjg
patologiczng dla szarej ple$ni ziemniaka. Oznaczono skuteczno$¢ w zapobieganiu i zwalczaniu, a do
obliczenia potowy maksymalnego skutecznego stezenia, ECso, stosowano uogoélniong metodg naj-
mniejszych kwadratéw. Do obliczenia ko-wspétczynnika toksycznosci (CTC) stosowano metode Sun
Yunpei.
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Tabela 2:
Wyniki badania po zastosowaniu formulacji wedtug wynalazku do zapobiegania i zwalczania szarej plesni
ziemniaka
. ECsq
Badana formulacja Stosunek ATI TTI CTC
(PPM)

Boskalid — 15,23 100 / /
Chlorotalonil - 38,03 68,71 /
Boskalid:Chlorotalonil 1:100 16,64 91,52 [69,02]132,6
Boskalid:Chlorctalonil 1:50 13,23 |115,15169,32 | 16%,1
Boskalid:Chlorotalonil 1:25 11,62 |131,02169,91|187,4
Boskalid:Chlorctalonil 1:10 10,16 | 149,91 | 71,55 | 209,5
Boskalid:Chlorctalonil 1:5 8,52 178,82 73,93 | 287,89
Boskalid:Chlorotalonil 1:1 9,19 165,76 | 84,36 (241,89
Roskalid:Chlorotalonil 5:1 8,18 186,25(194,79|196,5
Boskalid:Chlorotalonil 10:1 8,28 184,01 97,16 (189,14
Boskalid:Chlorotalonil 25:1 9,42 1lel,73 98,80 | 163,7
Bogkalid:Chlorotalonil 50:1 10,56 | 144,21 199,39 145,1
Boskalid:Chlorotalonil 100:1 11,30 134,78 (%9,69|135,2

Jak mozna wywnioskowac z Tabeli 2, gdy do zapobiegania i zwalczania szarej ple$ni ziemniaka

stosunek boskalidu do chlorotalonilu miesci sie w zakresie 1:100 to 100:1, wszystkie wartosci CTC sa
wyzsze niz 120. Oznacza to, ze zmieszanie tych dwéch skfadnikédw we wskazanym zakresie wykazuje
efekt synergistyczny. Efekt synergistyczny jest szczegdlnie widoczny, gdy sktadniki sg obecne w sto-
sunku1:5.

Test 3: Badanie toksyczno$ci dla plamistosci listy kapusty

Prébki wybrano sposréd sadzonek kapusty w tym samym okresie wzrostu. Do kazdego trakto-
wania wybrano trzy doniczki i kazdg doniczke opryskano 5 ml stosujgc wieze do oprysku Potter pod
ciSnieniem 50 PSI, kazdg substancje chemiczng stosowano w 12 gradientach stezen. Inokulacje
przeprowadzono po 24 godzinach od traktowania formulacjami. Sadzonki kapusty rownomiernie opry-
skano zarodnikami plamisto$ci lisci kapusty z lisci kapusty (zebranej z pola), a nastepnie sadzonki
kapusty umieszczono w szklarni do hodowania.

Po 7 dniach badano wskaznik choroby dla catej ro$liny, zgodnie ze standardowg klasyfikacjg
patologiczng dla plamisto$ci lici kapusty. Oznaczono skuteczno$é w zapobieganiu i zwalczaniu, a do
obliczenia potowy maksymalnego skutecznego stezenia, ECso, stosowano uogélniong metodg naj-
mniejszych kwadratéw. Do obliczenia ko-wspétczynnika toksycznosci (CTC) stosowano metode Sun
Yunpei.
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Tabela 3:

Wyniki testu toksyczno$ci po zastosowaniu formulacji wedtug wynalazku do zapobiegania i zwalczania plami-
stosci lisci kapusty

ECso
Badana formulacja Stosunek ATI TTI cTC

(pPM)
Boskalid - 26,13 100 / /
Chlorotalonil - 38,03 68,71 /
Roskalid:Chlorotalonil 1:100 26,09 |100,15|69,02|145,1
Boskalid:Chlorotalonil 1:50 22,54 |115,91(69,32|167,2
Boskalid:Chlorotalonil 1:25 20,87 125,22 |69,91179,1
Boskalid:Chlorotalonil 1:10 15,17 172,30| 71,55 | 240,8
Boskalid:Chlorotalonil 1:5 le,00 | 163,30 (73,93 ]230,1
Bogkalid:Chleorotalonil 1:1 15,40 |169,64 84,36 |220,9
Boskalid:Chlorotalonil o:l 13,71 | 190,61 94,79 |201,1
Boskalid:Chlorotalonil 10:1 14,20 |164,01|97,16 189,14
Boskalid:Chlorotalonil 25:1 17,11 | 152,74 |98,80 | 154,06
Boskalid:Chlorotalonil 30:1 18,12 | 144,21|992,39 | 145,1
Boskalid:Chlorotalonil 100:1 18,22 | 135,98 99,69 | 136,14

Jak mozna wywnioskowac¢ z Tabeli 3, gdy do zapobiegania i zwalczania plamisto$ci lisci kapu-
sty stosunek boskalidu do chlorotalonilu miesci sie w zakresie 1:100 to 100:1, wszystkie wartosci CTC
sg wyzsze niz 120. Oznacza to, ze zmieszanie tych dwdch sktadnikéw we wskazanym zakresie wyka-
zuje efekt synergistyczny. Efekt synergistyczny jest szczegéblnie widoczny, gdy skiadniki sg obecne
w stosunku 1:10.

Test 4: Badanie toksyczno$éci dla maczniaka rzekomego pomidoréw

Prébki wybrano sposréd sadzonek pomidoréw w tym samym okresie wzrostu. Do kazdego trak-
towania wybrano trzy doniczki i kazdg doniczke opryskano 5 ml stosujac wieze do oprysku Potter pod
ci$nieniem 50 PSI, a kazdg substancje chemiczng stosowano w 12 gradientach stezen. Inokulacje
przeprowadzono po 24 godzinach od traktowania formulacjami.

Sadzonki pomidoréw réwnomiemie opryskano zarodnikami mgczniaka rzekomego na pomido-
rach (zebranych z pola), a nastepnie sadzonki pomidoréw umieszczono w szklarni do hodowania.

Po 7 dniach badano wskaznik choroby dla catej rosliny, zgodnie ze standardowg klasyfikacjg
patologiczng dla mgczniaka rzekomego pomidoréw. Oznaczono skuteczno$¢ w zapobieganiu i zwal-
czaniu, a do obliczenia potowy maksymalnego skutecznego stezenia, ECsp, stosowano uogélniong
metodg najmniejszych kwadratéw. Do obliczenia ko-wspoiczynnika toksycznosci (CTC) stosowano me-
tode Sun Yunpei.
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Tabela 4
Wyniki badania toksycznos$ci po zastosowaniu formulacji wedtug wynalazku do zapobiegania i zwalczania

maczniaka rzekomego pomidoréw

ECso
Badana formulacija Stosunek ATI TTI CTC

(pPM)
Boskaliid - 22,24 100 / /
ChlcrotaZonil - 32,27 68,91 /
Bogkalid:Chlorotalonil 1:190 26,29 84,58 69,22 122,2
Boskaliid:Chlorotaleonil 1:50 23,45 94,82 69,52 136,4
Boskalid:Chlorotalonil 1:25 17,88 124,37 70,11 177, 4
Boskalld:Chlorelalondll 1:10 14,25 156,03 7,74 217,5
Bosgka_id:Chlorotalonil 1:5 12,50 177,97 74,09 27,1
Boskalid:Chlorotalonil 1:1 13,31 167,05 84,46 240, 2
Boskalid:Chlorotalonil S:1 11, 86 187,55 94,82 197, 8
Boskalid:Chlorotalonil 10:1 12,34 180,16 97,17 185, 4
Boskalid:Chleoreotalonil 25:1 4,64 151,86 98,80 183,7
Boskalid:Chlorotalonil 50:1 15,86 140,24 99,39 141, 1
Boskalid:Chlorotalonil 100:1 17,13 129,80 99,69 130,2

Jak mozna wywnioskowaé z Tabeli 4, gdy do zapobiegania i zwalczania mgczniaka rzekomego

pomidoréw stosunek boskalidu do chlorotalonilu miesci sie w zakresie 1:100 to 100:1, wszystkie war-
tosci CTC sg wyzsze niz 120. Oznacza to, ze zmieszanie tych dwoch skfadnikébw we wskazanym za-
kresie wykazuje efekt synergistyczny. Efekt synergistyczny jest szczegdlnie widoczny, gdy skfadniki sg
obecne w stosunku 1:1.
Test 5: Efekt synergistyczny ma miejsce wowczas, gdy grzybobdjcza aktywnos¢ kompozycji aktyw-
nych zwigzkéw jest wyzsza niz suma aktywnosci uzyskana dla kazdego ze zwigzkdéw stosowanego
pojedynczo. Oczekiwang aktywnosé dla danej kombinacji dwoch aktywnych zwigzkéw mozna obliczy¢
wedtug wzoru Colby’ego (patrz, S.R. Colby, “Calculating Synergistic and Antagonistic Responses of
Herbicide Combinations", Weeds 1967, 15, 20-22), jak nastepuje:

Woéwecezas, gdy w sytuacii, w ktorej stosuje sie zwigzek aktywny A w ilosci stosowanej w mg/ha
lub w stezeniu w mppm

X oznacza aktywno$é,;

Y oznacza aktywnos$¢, gdy stosuje sie zwigzek aktywny B w ilosci stosowanej w ng/ha lub
w stezeniu w nppm;

E oznacza aktywno$é, gdy stosuje sie zwigzki aktywne A i B w iloSciach stosowanych
w ming/ha lub w stezeniach w m i n ppm;
to wéwczas:

E—X4Y— ot
= 100
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Gdy rzeczywista aktywno$¢ grzybobéjcza (O) jest wyzsza od aktywnos$ci oczekiwanej (E), wow-
czas kompozycja jest bardziej skuteczna niz dziatania traktowane tacznie, to jest wykazuje efekt sy-
nergistyczny,

Dla zilustrowania niniejszego wynalazku ponizej zamieszczono jeden z przyktadowych testow
biologicznych.

Dziatanie zapobiegajgce i zwalczajgce szarg plesn ziemniaka

Liscie sadzonek ziemniakédw w doniczkach opryskano koncentratem zawiesinowym zwigzkéw
aktywnych w okre$lonym zakresie stezen.

Nastepnego dnia, potraktowano rosliny inokulowano zawiesing zarodnikéw ple$ni ziemniacza-
nej. Nastepnie doniczki pozostawiono do odstania na 24 godziny w pokoju o temperaturze 20-22°C
w warunkach wysokiej wilgotnosci (90-95%). W tym czasie zarodniki wykietkowaty i strzepki przenik-
nety do tkanki liscia. Nastepnego dnia, badane ro$liny umieszczono znowu w szklarni w temperaturze
20-22°C i w warunkach wilgotnoéci wzglednej 65-70% i hodowano przez nastepne siedem dni. Po
tym czasie, rozw6j plesni na lisciach okre$lono przez obserwacje wzrokowa.

. Aktywnosc
Zwlqzeklaktywny/ e Obserwcowana wediug Efekt
Kombinacja Stezenie ‘2 \ ‘ .

. J Stosunek aktywnosc obliczenia | synergistycz-—
zwigzkOw (ppm} (%) Colby’ego a
aklywnych : (Z) g Y
Boskalid 8 - 28 -

Chlcorotalon.l 40 - 0 -
Boskalid+
Chlorotalenil g+4l Lo a4 28 Tak

Zastrzezenia patentowe

1. Mieszanina grzybobéjcza, znamienna tym, ze jako sktadniki aktywne zawiera, boskalid
i chlorotalonil, przy czym stosunek wagowy boskalidu i chlorotalonilu wynosi 1:5.
2. Mieszanina grzyboboéjcza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze ilo$¢ boskalidu i chlorotalo-
nilu stanowi 5—-90% mieszaniny grzybobdjcze;.
3. Mieszanina grzybobéjcza wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienna tym, ze ilo§¢ boskalidu i chlo-
rotalonilu stanowi 10-80% mieszaniny grzybobéjczej.
4. Mieszanina grzybobdjcza, znamienna tym, zeskfadniki aktywne jak okreSlone w zastrz. 1
miesza sie z wypetiaczami i/lub surfaktantami.
5. Mieszanina grzybobéjcza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze mozna jg sformutowaé do
postaci rolniczo dopuszczalnych substanciji chemicznych.
6. Mieszanina grzybobodjcza wedtug zastrz. 5, znamienna tym, ze mieszanine te stanowi kon-
centrat zawiesinowy, preparat do powlekania nasion, zwilzalny proszek, dyspergowalne
w wodzie granule, kapsufki z zawiesing, preparat typu ZC, powlekany granulat, wyttaczany
granulat, emulgowalny koncentrat, mikroemulsja, emulsja olej w wodzie, tabletki musujgce.
7. Sposbéb zwalczania patogenoéw roslinnych, znamienny tym, ze na patogeny i/lub ich srodo-
wisko, albo na roS$liny, czesci roslin, nasiona, glebe, miejsce, materiat lub obszar nanosi sie
mieszanine grzybobéjczg okreslong w zastrz. 1.
8. Sposbéb wedtug zastrz. 7, znamienny tym, ze boskalid i chlorotalonil nanosi sie jednocze-
$nie albo oddzielnie lub kolejno po sobie.
9. Zastosowanie mieszaniny grzybobdjczej okreslonej w zastrz. 1 do zwalczania grzybow.
10. Zastosowanie wediug zastrz. 9, w ktérym grzyby zwalcza sie na zbozach, owocach, warzy-
wach i uprawach przemystowych.
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