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Wynalazek dotyczy sposobu wzbogacania
wegla, mineratéw lub innych materiatéw pod
wzgledem gestoécl w $rodowisku cieklym pod-
dawanym pulsowaniu oraz urzadzenia do wy-
konywania tego sposobu.

Wynalazek  ma na celu usuniecie niedogod-
nosci, wystepujacych przy doprowadzaniu do
pluczki i usuwaniu z niej rozdzielanych materia-
t6w. Wykorzystuje sie przy {ym ciezar warstwy
lub warstw plukanych materialéw, za pomoca
urzadzenia, stuzacego zwykle do usuwania pro-
duktéw ciezkich.

Znare sa pluczki do wzbogacania wegla, mi-
‘neratéw lub innych materialéw przez rozdziat
ich pod wzgledem gestosei, w ktérych usuwanie
produktéw ciezkich jest regulowane samoczyn-
nie w zalezno$ci od clezaru warstwy plukane].

W ptuczkach tych produkty przeznaczome do
oczyszezania usuwa sie przez jeden lub wiecej
przedzialtébw pluczkl wzdiuz blach dziurkowa-
nych czesto pokrytych warstwa produktéw o

wickszej gestosci i wielkoSci ziarn, niz skladnik
najciezszy warstwy plukanej.

Rozdzielanie materiatéw pod wzgledem réznicy
ciezaré6w wlasciwych oraz przesuwanie i usu-
wanie produktéw osigga’ sie za pomoca pulso-
warndia wody poprzez blachy dziurkowane, przy
czym woda unosi warstwe piukang i powoduje
podczas opadania jej rozdzielanie na produkty
ciezkie i lekkie, a nawet na jeden lub kilka
produkiéw posrednich.

Pulsowanie wody wywoluje sle badé za po-
mocg tlokéw, badZ dzialaniem sprezonego po-
wietrza na swobodna powierzchnie wody w
przedzialach sgsiadujacych z przedzialami
ptuczki,

Usuwanie samoczynne ciezkich skladnikéw
rozdzielanych materialéw reguluje sie w kai-
dym przedziale, najczeficiej za pomocg plywaka
zanurzoneégo w rurze przechodzjcej przek
warstwe plukang lub w samej warstwie, Prze~
dluzemia plywaka reguluje sie w jednym lub



innym przypadku za pomocy odpowiednich
przyrzadéw do usuwania produktéw ciezkich,
w zalezno§ci od ciezaru wlasciwego warstwy
plukanej. .

W tego rodzaju pluczkach iloSciowe lub
jakoSciowe zmiany w usuwaniu tych produktow
powodujg wadliwe dzialanie samoczynnego
ukladu regulujacego. )

Pluczki te s3 wiec budowane i regulowane
tak, aby ilo§¢ usuwanych produktéw cigzkich
zmieniata sie w pewnych granicach, ktérych
nie nalezy Zbytnio przekraczaé je§li pruczka
ma dziataé pewnie.

Roéwniez i jako§é wzbogacanych materialéw
nie powinna zbytnio odchylaé¢ sie od jakoSci
$redniej, odpowiadajgcej optymalnemu dziata-
niu pluczki. =~ ) T

Zbyt mala ilo§¢ dostarczonych materialéw lub
zbyt niska zawarto§¢ w nich produktéw cigz-
kich prowadzi do wytworzenia sie zbyt lekkiej
warstwy ptukanej.

W tym przypadku tlokowanie zmniejszone

pltywakiem powoduje wadliwe sortowanie pod

wzgledem ciezaré6w wlaSciwych, a produkty
lekkie s3 usuwane razem z ciezkimi i odwrotnie.

W celu zaradzenia tym mniedogodnoéciom po-
stepuje sie czesto w sposéb mastepujacy. Ma-
terialy przechodzace przez warstwe piukana,
o okreSlonej grubosci ziarn, zawraca si¢ po-
ncwnie do obiegu w celu zwigkszenia zapasu
produktéw wystepujgcych w iloSciach zmien-
nych; zabieg ten jest skuteczmy tylko woéwczas,
gdy ilo§¢é usuwanych produktéw ciezkich nie
réwna sie zeru. W przypadku, gdy ilo§¢ ta ré6wna
sie zeru przeptukame produkty lekkie i mieszane
sg zawracane do obiegu i sortuje si¢ je osta-
tecznie w przedziatach poprzedzajacych. W kaz-
dym badZ razie zaopatizenie ptuczki w przedzial
dodatkowy zwieksza znacznie koszty instalacji.

Inny sposéb polega na tym, ze gdy obsluga
pluczki spostrzeze brak produktéw ciezkich do
usuniecia z przedzialu pluczki, to do obiegu
zZawraca sie produkty usuniete z tego przedzialu
w czasie, gdy bylo w nim brak produktéw ciez-
kich. Jednak jest to dokonywane na zasadzie
spostrzezenia juz po wywolaniu skutkéw ujem-
nych. ,

Wynalazek zapobiega tym niedogodno$ciom i
ma na celu odkladanie na przodzie lub w innym
miejscu warstwy plukanej catej iloSci lub czeSci
produktéw ciezkich, przeznaczonych do usuwa-
nia, przy czym odkladanie w obiegu odbywa sie
w zaleznoSci od iloSci produktéw cigzkich, za-
wartych w warstwie plukanej.

Na rysunku przedstawiono, tytulem przy-
kiadu, pluczke do wzbogacania miatu weglo-
wego, w kidrej usuwanie produktéw ciezkich
jest regulowane za pomocq plywaka zanurzonego
w warstwie plukanej, przy czym na rysunku
fig. 1 przedstawia przekréj podiuizny ptuczki,
fig. 2 — przekrdéj poprzeczny, fig. 3 — uklad
elekiryczny do samoczynnego rozrzadu odktada-
nia na wstepie produktéw ciezkich, fig. 4, 5 i 6
przedstawiaja zesp6l i czeSci zespoiu rozrzadu
zasuwy przelewu czeSciowo hydraulicznego a
czeSciowo mechanicznego, a fig. 7 przedstawia
rozrzad za pomocy oleju pod ciSnieniem, w
ktérym zasuwa catkowicie otwiera siq lub za-

myka z chwila osiggniecia przez plywak pew-

nego polozenia granicznego.

Pluczka przedstawiona na fig. 1 i 2 sklada sie
zasadniczo z pieciu przedzialow 1, 2, 3, 4 i 5
rozmieszczonych pod blachg dziurkowang 6, na
ktérej spoczywa warstwa skalenia (szpatu polne-
go) 7 w postaci grubych bryl. Woda wypelniajaca

"pluczke jest wprawiana w ruch drgajacy skie-

rowny na przemian z dotu do géry i z gory
na dét.

Ruch ten jest wywolany za pomoca powietrza
sprezonego, doprowadzanego do przedzialu 8
(tig. 2) poprzez zawér 9, ktéry laczy ma przemian
te przedzialty z przewodem zbiorczym 10, za-
silanym ze Zr6dia powietrza sprezonego na ry-
sunku pominietego lub tez 2z powietrzem
atmosferycznym.

Pod dziataniem ruchu drgajgcego wody
warstwa wzbogacanego materialu ulega roz-
dziatowi na frakcje, ktoérych ciezar wlasciwy
maleje z dolu do géry w nastepujacym po-
rzadku: tupki 11, produkt mieszany 12 i wegiel
czysty 13 w przykladzie przytoczonym. Pro-
dukty te przesuwajg si¢ w kierunku strzatki 14,
przekraczajac progi 15 i w kazdym przedziale
sktadniki najciezsze s3 usuwane poprzez warstwe
szpatu polnego i przez otwory w blasze dziurko-
wamnej 6. Odprowadza sie je z pluczki prze-
wodami 16 do podnoé$nikéw 17.

Plywaki 18 zanurzane w warstwach plukanych
w przedziatach 1, 2, 3, 4 i 5 dzialajg za pomoca
odpowiednich przyrzadé6w (na rusunku po-
minietych) na zawory 19, ktére regulujg do-
plyw powietrza sprezonego do przedzialow 8.
Zawory te moga rowmiez regulowaé preznosé
powietrza w tych przedziatach, rozrzadzajac za-
wory iglicowe, ktére 1lacza je w stopniu
wigkszym lub mniejszym z powietrzem atmosfe-
rycznym.



. Gdy warstwa wzbogacanych materialéw jest
ciezka (zawiera duzo produktéw o duZym cie-
tarze wiasciwym), plywaki 18 znajduja si¢ w
poloieniu najwyiszym i zwigkszajq doplyw po-
wietrza sprezonego do przedzialéw 8, w ktérych
zwieksza si¢ pulsowanie wody. Przyspiesza to
przesuwanie produktéw ciezkich.

. Gdy. natomiast warstwa fakich materiatéw
jest lekka, to zmniejsza si¢ dzialanie plywakéw
w celu zmniejszenia ilofci usuwanych produktéw
ciezszych, dostarczanych w iloéci niedostatecz-
nej. Nie koniecznie trzeba zmniejszaé ilo§é pro-
duktéw mniej ciezkich; tlokowanie mnie moze
byé¢ zmniejszane w znacznym stopniu, gdyZ przy-
czynia si¢ to do przesuwania produktéw mniej
ciezkich do nastepnych przedzialéw, co zwigzane
jest z mastepujaca niedogodnoScia. :

Zmniejszenie flokowamia prowadzi do zmmej-
szenia objetoSci roboczej pluczki przy wzboga-
caniu produktéw mniej cigzkich (lub miesza-
nych) i produktéw lekkich.

Wynalazek polega na tym, ze odprowadzanie
produktéw wzbogacania reguluje si¢ samoczyn-
mie i w sposdb ciggly, w zalemoSci od ilosci
produktéw ciezkich usuwanych i zawartych w
warstwie lub warstwach materialéw wzboga-
canych.

W tym celu korzysta sie z odczytéw przy-

rzadu wskazujgcego gruboéé warstwy produktéow
ciezkkich, np. za pomocg plywaka przesuwajacego
sie stopniowo, kt6ry moze réwniez dziataé na
narzad, stuzaey do zawracania do obiegu calej
ilosci lub cze$ci produktéw ciezkich np. na za-
suwe 21 (fig. 2) umieszczong na drodze ruchu
strumienia zwrotnego podno$nika lub na inny
narzad zawracajacy produkty do obiegu, jak np.
kanaly zsypowe.
- Przyrzad, wskazujgcy gruboéé wasrstwy pro-
duktéw ciezkich, mote stanowi¢ plywak jako
taki, sluzacy zwykle do regulowania iloSci usu-
wanych produktéw.

Zasuwy moga by¢ otwarte catkowicie z chwilg
opuszczenia si¢ plywakéw ponizej pewnego po-
ziomu lub otwarte czesciowo, gdy plywaki
znatduiq sie mniej wiecej na dole i skierowuja
‘wskutek tego catg iloéé lub tylko czes¢ produk-
té6w ciezkich doprowadzanych z powrotem do
wlotu phuczki lub do jednego z jej przedzialéw.

Narzady do sawracenia produktéw do obiegu
mogq hy¢ umieszczone badZ we wszystkich prze-
dziatach ptuczki, badz tylko w jednym lub kilku
przedziatach.

Na fig. 3 przedstawiono urzadzenie elektiryczme
do semoczynnego rozrzadu zasuwy 21. Liczba 22

oznacza cylinder napeiniony olejem pod ciSnie-
niem, w ktérym przesuwa sie tlok 23, zaopa-
trzony w drazek tlokowy zakoficzony iglicg. Iglica
stuzy do bezpoSredniego laczenia komory 8
(tig. 2) z atwmosfers. Draiek tlokowy posiada
rdwnietzdemk?! stluzgcy do zamykania dwoéch
obwodéw elektrycznych za pomocy wyhmlkdw
25 1 25a.
* Gdy plywak 18 znajduje sie w pohoienlu dol-
nym, ktére odpowiada gérnemu polozeniu zde-
rzaka 24, wylqcznik 25 uruchomia silnik 27 w
kierunku odpowiednim za, pomocy przekainika
umieszczonego w oslonie 26. B

Za pomocy urzadzenia sterowniczego, sklada~
jacego si¢ z przekladni redukcyjnej .28, zebatki .
29 i wycinka zgbatego 30, uzyskuje si¢ przesunie-
cie zasuwy 21 w zakresie ograniczonym dwoma
wylacznikami 31, 32. Zasuwa jest przesuwana
w kierunku odwrotnym, gdy plywak znajduje
si¢ w polozeniu gémym. Przez. zamkniecie wy-
tacznika 25¢ uruchamia siq silnik za jpomocy
przekaimika, co powoduje zamlmi.qcie Zasuwy.
Schemat na dole fig. 3 przedstawia rozmieszcze-
nie przekaznikéw w oslonie 26. Opisane urzadze-
nie sterownicze dziala tylko wéwczas, gdy cala
ilos¢ produlstéw cigzkich jest odprowadzana z
powrotem do obiegu kolowego.

Na fig. 4, 5 i 6 zasuwa 2! jest utrzymywana
stale w polozeniu zamkniecia za pomocg prze+
ciwwagi 33 i jest uruchamiatra za pomoca linki

. 34 polgczcnej drugim. koficem z drazkiem titoka

35 osadzonego przesuwnie w cylindrze 36. Ze
zbiornika 37 olej jest doprowadzany pod ciSnie~
riem pompy 38 do roazdzielacza cylindrycznego
39, ktérego tlok podwéiny 40 jest polgczony

mechanicznie dswignia dwuramienng 41 z ply-

wakiem 18, zanurronym w warstwie wzboga-
canych materialéw. Cylinder 39 jest polgczony
2 drazkiem tloka 35 za pomocy drazka 42, a tlok
35" jest stale naciskany na d6t sprezyng 43.
Plywak 18 w swym polozeniu dolnym podnosi
do géry tlok podwéjay 40, wskutek czego olej pod
cisnieniem przeplywa do cylindra 36, powodujac
otwarcie zasuwy 21. Cisnienie oleju w cylmdrze
36 jest réwnowazone sprezymy 43, a polozenie
rozdzielacza 39 jest zalezne od polozenia tloka
35. W kazdym polozeniu plywaka 18 ustala sig
pewne polozenie réwnowagi, ktére odpowiada
okreélonemu stopniowi otwarcia zasuwy 21.
. W potozeniu gérnym plywaka, tlok podwdéiny
40 ustala polaczenie jednoczesne pompy i cy-
lindra 36 z przewodem zwrotnym 1 powoduje
calkowite zamkniecie zasuwy 2. Urzgdzenie to
jest tak zwane proporcjonalne, gdyz polozenie



poSrednie plywaka 18 odpowiada czeSciowemu
‘otwarciu klapy. '

Na fig. 7 przedstawiono rozrzad hydrauliczny
urzgdzenia, stuzgcego do calkowitego otwierania
i zamykamia klapy. Olej doprowadzany ze
zbiornika 37 jest jtloczony pompa 38 jedno-
cze$nie do cylindra sterujacego 44 i do rozdzie-
lacza, 45. Podwéjny tlok 46 urzadzenia steruja-
cego jest poltaczony bezposrednio z piywakiem
18.

Gdy plywak znajduje sie¢ w polozeniu dolnym,
to niezrraczne iloSci oleju, przepltywajgcego przez
urzadzenie sterujace, dzialaja réwniez za pomoca
cylindra pomocniczego 47 i jego tloka 48 na
podwéjny tlok 49 rozdzielacza, znajdujacy sie
w polozeniu otwarcia i umozliwiajacy doptyw
znacznych iloSci oleju i otwiera za pomoca cy-
lindra 50 i tloka 51 calkowicie zasuwe 21. Jak
wynika z powyzszego, nawet mala ilo§é oleju
doplywajgcego do urzadzenia sterujacego otwiera
catkowicie Kklape 21. Powstaja zjawiska od-
wrotne, gdy tlok jest w polozeniu gérnym,
woéwcezas zasuwa 21 jest calkowicie zamknieta.

W urzadzemiu na fig. 1 i 2 przyjeto, tytulem
przyktadu, ze produkty ciezsze wychodzace z
przedzialu 4 nazywane ogélnie Produktami
mieszanymi przeznaczonymi do ponowego plu-
kania, mogly by byé¢ zaleznie od polozenia ply-
waka w tym przedziale odprowadzane z pro-
duktami mieszanymi z przedzialu 5§, tak zwa-
nymi produktami ostatecznymi lub tez gro-
madzone na poczatku przedzialu 4. Nie wy-
chodzac poza zakres wynalazku mozna, jak juz
wspommiano wyzej, zastosowa¢ w jednym lub
kilku przedzialach jedno i to samo urzadzenie
lub urzadzenie dajace te same wyniki.

Réwniez przyrzad, wskazujacy  grubo$é
warstwy wzbogacanych materialéw, mozna sto-
sowaé w pluczce o jednym przedzialee We
wszystkich przypadkach przedziat lub przedzialy
piuczki mogg byé zaopatrzone w warstwe prze-
saczalng, badz warstwe o usuwaniu czolowym
produktéw, lub warstwy, w ktérych stosuje sig
oba te sposoby usuwania produktéw.

Produkty mogg by¢é réwmniez zawracane do
cbiegu nie tylko ze strumieni podnoénika, lecz
i z jakiegokolwiek badZ innego miejsca urzadze-
nia przy uzyciu zasuwy lub w inny sposéb.

Produkty zawracane do obiegu zamiast gro-
madzié sie w pluczce moga byé doprowadzane
do drugiej pluczki. Produkty ciezkie mp. moga
by¢ skierowywane do drugiej pluczki, prze-
znaczonej do plukania pionowego produktéw

podrednich w celu zwiekszenia ciezaru war
wzbogacanych materialéw w tej pluczce.

W przypadku zastosowania pluczki do
gacania miatu weglowego, warstwy filtrujq
lupkéw z pierwszego przedzialu mog3j byé¢ d
prowadzane wraz z produktami mieszanymi
ptuczki drugiej, stuzacej do ponowmego plukan
w celu wytworzenia w niej warstwy ekran
jacej, zapobiegajacej przechodzeniu produkté
1zejszych przez warstwe wzbogacanych materi
16w, i w ten spos6b produkty te nie zostaly
rozdzielone.

Wreszcie przyrzad rozrzadczy moze stanow’
nie plywak, jak w przykladzie powyzej opis
nym, lecz inny narzad spelniajacy to samo za
danie i specjalnie dostosowany do zawracani
do obiegu produktéw ciezkich lub jednoczesni
do regulowania ilo$ci produktéw usuwanych.

Zastrzezemia patentowe

1. Sposéb wzbogacania wegla, rud lub innyc
niejednorodnych materiatéw sypkich, zna
mienny tym, Ze calg partie lub czesé p
duktéw z jednej lub wigcej warstw kieruj
sie ponownie do przodu lub do innego odpo
wiedniego miejsca pluczki, wedlug wskaza
przyrzadu wskazujacego mieprzerwanie ilo§
produktéw -ciezkich, przeznaczonych do usu-
niecia z odno$nej warstwy lub z odnos$nych
warstw ptukanych.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
stosuje sie ptywak zanurzony w warstwie
ptukanej, ktérego pionowe polozenie jest
wskazywane bezposrednio lub w powieksze-
niu za pomocg wskazéwki na skali lub w inny
spos6b, przy czym odchylenia poziomu ply-
waka wskazuja na zmiany, ktére nalezy do-
konaé¢ w iloéci produktéw ciezkich, przezma-
czonych do ponowego kierowania do obiegu
kolowego.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 lub 2, znamienny
tym, ze stosuje sie plywak zanurzony w rurze
przechodzacej przez warstwe ptukana i pod-
legajacy dziataniu ciSnienia cieczy, zmajdu-
jacej sie pod t3 warstwa oraz zajmujacy po-
lozenie wskazujace na przyrzadzie zmiany,
ktére malezy dokona¢ w ilo§ci produktéw
ciezkich zawracanych do obiegu zwrotnego.

4. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
stosuje sie¢ manometr do wskazywania ciénie-
nia cieczy pod warstwg plukang, a tym sa-
mym i iloSci produktéw ciezkich przezna-
czonych do ponownego kierowania do obiegu.



. Sposéb wedlug zastrz. 1—4, znamiermy tym,
ze stosuje sie¢ narzad do zawracania pro-
duktéw ciezkich, ktéry jest polaczony z urza-
dzeniem okreslajacym ilo§é produktéw ciez-
kich w warstwie plukanej, za pomoca przy-
rzadu sprzegajacego, kiéry w przypadku gdy
ilo§¢ produktéw ciezkich przeznaczonych do
usuwania stanie sie zbyt mala, powoduje
zawracanie do obiegu calej iloSci lub czesci
usuwanych produktéw ciezkich w celu utrzy-
mania w warstwie plukamej wystarczajacej
ilosci produktéw usuwanych dla zapobiezenia
ostatecznego usuwania nieprawidiowo sklasy-
fikowanych produktéw lekkich, przy czym
powrét tego narzadu w polozenie, w ktérym
nie nastepuje ponowne kierowarde produk-
toéw do obiegu zwrotnego, powoduje sie przez
okreSlong ilo§¢ usuwanych produktéw ciez-
kich, zawartych w warstwie plukanej.

. Sposéb wedlug zastrz. 1—5, znamienny tym,
ze stosuje sig¢ narzad (21), kierujacy do obiegu
zwrotnego produkty ciezkie, polaczony w ten
sposéb z przyrzadem (18), okreflajacym ilo§é

produktéw ciezkich w warstwie plukanej za
pomocy przyrzadu sprzegajacego (34—43), ze
kazdej okreSlonej iloSci produktu ciezkiego,
odpowiada okreSlone polozenie narzadu
zawracajacego produkty do obiegu tak, iz za-
pobiega powracaniu do obiegu produktéw
ciezkich, gdy ilo§¢é produktéw cigzkich jest
normalna, 3 ﬂoé¢ zawracanych produktéw
ciezkich jest réwna iloSci lub jest pro-
porcjonalna do iloSci produktéw ciezkich,
. ktérych warstwa ptukana wykazuje niedobdr
" w stosunku do ilo§ci normalnej.

7. Spos6b wedlug zastrz, 1—6, znamienny tym,

ze przyrzad (18), okreflajacy ilo§¢ produktow
ciezkich przeznaczonych do usuwania, stano-
wi jednoczesnie przyrzad do regulowania
#loéci usuwanych produktéw przeznaczonych
do ostatecznego usunigcia lub do zawrdcenia
do obiegu.

Préparation Industrielle
des Combustibles

Zastepca: Kolegium Rzecznikéw Patentowych
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