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(54)发明名称

一种海上钻井平台危险废弃物处理装置及

处理工艺

(57)摘要

本发明涉及一种海上钻井平台危险废弃物

处理装置及处理工艺，属于危险废弃物处理技术

领域，包括隔油沉淀池、浮油收集机、离心机、废

油再生处理装置、污水处理装置和水泥窑协同处

置装置，所述隔油沉淀池连接原料进口，所述隔

油沉淀池设有深度不同的三个出口，分别为浮油

出口、含油污水出口和油泥沉渣出口，所述浮油

出口通过浮油收集机与废油再生处理装置连接，

所述含油污水出口与污水处理装置连接，所述油

泥沉渣出口与离心机连接，离心机的离心废水出

口与废油再生处理装置连接，离心机的离心固渣

出口与水泥窑协同处置装置连接，用以解决现有

技术中海上钻井平台存在的危险废气物处理效

率低、成本高的技术问题。
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1.一种海上钻井平台危险废弃物处理装置，其特征在于：包括隔油沉淀池、浮油收集

机、离心机、废油再生处理装置、污水处理装置和水泥窑协同处置装置，所述隔油沉淀池连

接原料进口，所述隔油沉淀池设有深度不同的三个出口，分别为浮油出口、含油污水出口和

油泥沉渣出口，所述浮油出口通过浮油收集机与废油再生处理装置连接，所述含油污水出

口与污水处理装置连接，所述油泥沉渣出口与离心机连接，离心机的离心废水出口与废油

再生处理装置连接，离心机的离心固渣出口与水泥窑协同处置装置连接。

2.根据权利要求1所述的一种海上钻井平台危险废弃物处理装置，其特征在于：所述废

油再生处理装置包括过滤装置、脱水塔、第一碱洗塔、加热炉、减压塔和第二碱洗塔，所述过

滤装置设原料进口，所述过滤装置与脱水塔连接，所述脱水塔顶部依次连接脱水塔塔顶油

气水冷器和脱水塔塔顶分液罐，所述脱水塔塔顶分液罐的不凝气出口通过第一碱洗塔与加

热炉连接，油相出口通过轻油泵与轻油罐连接，水相出口通过排水泵与污水处理装置连接，

所述脱水塔塔底通过加热炉与减压塔连接，所述减压塔顶部依次连接减压塔塔顶油气水冷

器和减压塔塔顶分液罐，所述减压塔塔顶分液罐的不凝气出口与第二碱洗塔连接，油相出

口通过管路一部分与减压塔塔顶连接回流，一部分通过轻油泵与轻油罐连接，水相出口通

过排水泵与污水处理装置连接，减压塔中上部的油相出口通过油泵连接中间组分油品罐，

减压塔中下部的油相出口通过油泵连接重组分油品罐，减压塔塔底通过油泵连接，一部分

送至减压塔塔底作为急冷油，另一部分连接热相分离装置。

3.根据权利要求2所述的一种海上钻井平台危险废弃物处理装置，其特征在于：所述过

滤装置、脱水塔、第一碱洗塔、加热炉、减压塔和第二碱洗塔均连接有用于将空气置换为氦

气的氦气置换装置。

4.根据权利要求1所述的一种海上钻井平台危险废弃物处理装置，其特征在于：所述污

水处理装置包括破乳除油装置、催化氧化装置和蒸发浓缩装置。

5.一种海上钻井平台危险废弃物处理工艺，其特征在于：包括(1)原料预处理：原料经

过隔油沉淀池进行初步沉淀分层，上层为浮油，下层为含油污水，底层为油泥沉渣；

(2)浮油处理：采用浮油收集机进行浮油收集进入废油再生处理系统；

(3)含油污水处理：进入污水处理系统；

(4)油泥沉渣处理：油泥沉渣经过离心分离得到离心废水和离心固渣，离心废水进入废

油再生处理系统，离心固渣进入水泥窑协同处置系统；

(5)废油再生处理：包括预处理、脱水升温工艺和减压蒸馏工艺，①废油经过预处理的

过滤装置进行滤除机械杂质，②脱水升温工艺是对预处理后的废油通过脱水塔进行脱水得

到轻组分油品，具体操作为：脱水塔塔底采用蒸汽汽提，预处理后的废油进入脱水塔后蒸发

为油气由塔顶进入脱水塔塔顶油气水冷器冷却后进入脱水塔塔顶分液罐进行三相分离，三

相中不凝气由真空泵增压后经碱洗塔碱洗后进入加热炉燃烧，三相中油相经塔顶轻油泵增

压后送至轻油罐存储，三相中的水相经排水泵增压后送至污水处理系统进行处理，③减压

蒸馏工艺是对脱水塔塔底的重组分原料油进一步分离得出不同品质的油品；

(6)污水处理系统：包括破乳除油工艺、催化氧化工艺和蒸发浓缩工艺，所述破乳除油

工艺用去除废水中的石油类，所述催化氧化工艺用以去除废水中的有机物，所述蒸发浓缩

工艺用以去除废水中的盐。

6.根据权利要求5所述的一种海上钻井平台危险废弃物处理工艺，其特征在于：第(5)
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步中减压蒸馏的具体操作为：脱水塔塔底的原料油进入加热炉加热后进入减压塔，a：减压

塔顶油气经减压塔顶油气冷却器冷却后进入减压塔顶分液罐进行三相分离：三相中不凝气

由真空泵增压经碱洗塔碱洗，三相中的轻组分油相经塔顶轻油泵增压后分为两路：一路送

至减压塔塔顶作为回流使用，另一路送至轻油罐存储，三相中的水相经排水泵增压后送至

污水处理系统进行处理，b：减压塔中上部抽出的中间组分油相经油泵增压后送至中间组分

油品罐存储，c：减压塔中下部抽出的重组分油相经油泵增压后送至重组分油品罐存储，d：

减压塔塔底的减压渣油经油泵增压后分为两路：一路送至减压塔底作为急冷油使用，另一

路送至热相分离系统进行处理。

7.根据权利要求5所述的一种海上钻井平台危险废弃物处理工艺，其特征在于：所述废

油再生处理工艺还包括氦气置换工艺，所述氦气置换工艺连接预处理、脱水升温工艺和减

压蒸馏工艺。

8.根据权利要求5所述的一种海上钻井平台危险废弃物处理工艺，其特征在于：所述破

乳除油工艺在处理过程中产生的油泥通过油泥离心机进行处理，离心废水进入废油再生处

理系统，离心固渣进入水泥窑协同处置系统。

9.根据权利要求5所述的一种海上钻井平台危险废弃物处理工艺，其特征在于：所述蒸

发浓缩工艺产生的蒸发浓缩母液返回破乳除油工艺进行再处理，产生的浓缩盐回收再利

用。

10.根据权利要求5所述的一种海上钻井平台危险废弃物处理工艺，其特征在于：所述

破乳除油工艺、催化氧化工艺和蒸发浓缩工艺过程中产生的污泥通过板框压滤机进行脱

水，得到的干泥进入水泥窑协同处置系统，得到的滤液返回破乳除油工艺进行再处理。
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一种海上钻井平台危险废弃物处理装置及处理工艺

技术领域

[0001] 本发明涉及一种海上钻井平台危险废弃物处理装置及处理工艺，属于危险废弃物

处理技术领域。

背景技术

[0002] 随着环保形势日趋严峻，国家对生态环境保护尤其是海洋环境保护的重视程度也

越来越高，各海上油田陆续提出要逐步实现工业废水、生活污水以及海上固废的“零排放”，

海上油田待处置危废量正在逐年快速增长。据统计，2018年，仅渤海某油田危废产量就达到

7万余吨(2017年为3万余吨)，外加渤南等海上区块危废产生量，2018年渤海油田山东区域

危废产量将由2017年的10万余吨提升至20万余吨，并且到2020年前危废处理产能需求仍将

高速释放。但处置方面，渤海油田海上平台危废处理全部委托某环保服务有限公司，处理规

模为12.02万吨/年，其处理能力无法满足渤海油田的需求，目前渤海油田海上平台部分危

废只能在平台暂存。因此，为高效、清洁的解决渤海油田危废处理问题，急需形成一种应对

海上钻井平台产生危废的处理工艺。

发明内容

[0003] 本发明针对现有技术存在的不足，提供一种海上钻井平台危险废弃物处理装置及

处理工艺，用以解决现有技术中海上钻井平台存在的危险废气物处理效率低、成本高的技

术问题。

[0004] 本发明解决上述技术问题的技术方案如下：一种海上钻井平台危险废气物处理装

置，包括隔油沉淀池、浮油收集机、离心机、废油再生处理装置、污水处理装置和水泥窑协同

处置装置，所述隔油沉淀池连接原料进口，所述隔油沉淀池设有深度不同的三个出口，分别

为浮油出口、含油污水出口和油泥沉渣出口，所述浮油出口通过浮油收集机与废油再生处

理装置连接，所述含油污水出口与污水处理装置连接，所述油泥沉渣出口与离心机连接，离

心机的离心废水出口与废油再生处理装置连接，离心机的离心固渣出口与水泥窑协同处置

装置连接。

[0005] 本发明的有益效果是：通过设置隔油沉淀池对原料进行预处理，通过设置浮油收

集机对隔油沉淀池表层的废油进行收集，通过离心机对隔油沉淀池排出的油泥沉渣进行离

心分离，通过废油再生处理装置对离心机产生的离心废水中的废油进一步分离，通过污水

处理装置对隔油沉淀池分离出的含油污水进行油水分离，通过水泥窑协同处置装置对离心

机分离出的离心固渣进行处理，通过以上装置实现对海上钻井平台产生的危险废弃物进行

处理，油分回收效率高，分离回收的废油经处理后全部用于生产基础油，油品质量高，处理

过程中产生的废渣则由水泥窑协同处置装置进行处理，真正做到了无害化和热能的充分利

用，取得了处理效率高，处理效果好，降低对海洋环境的污染，成本低的有益效果。

[0006] 在上述技术方案的基础上，本发明还可以做如下改进。

[0007] 进一步，所述废油再生处理装置包括过滤装置、脱水塔、第一碱洗塔、加热炉、减压
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塔和第二碱洗塔，所述过滤装置设原料进口，所述过滤装置与脱水塔连接，所述脱水塔顶部

依次连接脱水塔塔顶油气水冷器和脱水塔塔顶分液罐，所述脱水塔塔顶分液罐的不凝气出

口通过第一碱洗塔与加热炉连接，油相出口通过轻油泵与轻油罐连接，水相出口通过排水

泵与污水处理装置连接，所述脱水塔塔底通过加热炉与减压塔连接，所述减压塔顶部依次

连接减压塔塔顶油气水冷器和减压塔塔顶分液罐，所述减压塔塔顶分液罐的不凝气出口与

第二碱洗塔连接，油相出口通过管路一部分与减压塔塔顶连接回流，一部分通过轻油泵与

轻油罐连接，水相出口通过排水泵与污水处理装置连接，减压塔中上部的油相出口通过油

泵连接中间组分油品罐，减压塔中下部的油相出口通过油泵连接重组分油品罐，减压塔塔

底通过油泵连接，一部分送至减压塔塔底作为急冷油，另一部分连接热相分离装置。

[0008] 采用上述进一步方案的有益效果是，通过设置废油再生处理装置，对废油进行充

分回收再利用，处理过程中无二次污染和废物产生，处理效率高，废油回收处理彻底。

[0009] 进一步，所述过滤装置、脱水塔、第一碱洗塔、加热炉、减压塔和第二碱洗塔均连接

有用于将空气置换为氦气的氦气置换装置。

[0010] 采用上述进一步方案的有益效果是，通过设置氦气置换装置，将废油再生处理装

置的所有设备内的空气进行置换，保证系统运行的安全性。

[0011] 进一步，所述污水处理装置包括破乳除油装置、催化氧化装置和蒸发浓缩装置。

[0012] 采用上述进一步方案的有益效果是，通过设置破乳除油装置，去除废水中的石油

类，通过设置催化氧化装置，去除废水中的有机物，通过设置蒸发浓缩装置，对废水中的盐

进行浓缩回收再利用，从而实现污水零污染排放。

[0013] 一种海上钻井平台危险废弃物处理工艺，包括(1)原料预处理：原料经过隔油沉淀

池进行初步沉淀分层，上层为浮油，下层为含油污水，底层为油泥沉渣；

[0014] (2)浮油处理：采用浮油收集机进行浮油收集进入废油再生处理系统；

[0015] (3)含油污水处理：进入污水处理系统；

[0016] (4)油泥沉渣处理：油泥沉渣经过离心分离得到离心废水和离心固渣，离心废水进

入废油再生处理系统，离心固渣进入水泥窑协同处置系统；

[0017] (5)废油再生处理：包括预处理、脱水升温工艺和减压蒸馏工艺，①废油经过预处

理的过滤装置进行滤除机械杂质，②脱水升温工艺是对预处理后的废油通过脱水塔进行脱

水得到轻组分油品，具体操作为：脱水塔塔底采用蒸汽汽提，预处理后的废油进入脱水塔后

蒸发为油气由塔顶进入脱水塔塔顶油气水冷器冷却后进入脱水塔塔顶分液罐进行三相分

离，三相中不凝气由真空泵增压后经碱洗塔碱洗后进入加热炉燃烧，三相中油相经塔顶轻

油泵增压后送至轻油罐存储，三相中的水相经排水泵增压后送至污水处理系统进行处理，

③减压蒸馏工艺是对脱水塔塔底的重组分原料油进一步分离得出不同品质的油品；

[0018] (6)污水处理系统：包括破乳除油工艺、催化氧化工艺和蒸发浓缩工艺，所述破乳

除油工艺用去除废水中的石油类，所述催化氧化工艺用以去除废水中的有机物，所述蒸发

浓缩工艺用以去除废水中的盐。

[0019] 进一步，第(5)步中减压蒸馏的具体操作为：脱水塔塔底的原料油进入加热炉加热

后进入减压塔，a：减压塔顶油气经减压塔顶油气冷却器冷却后进入减压塔顶分液罐进行三

相分离：三相中不凝气由真空泵增压经碱洗塔碱洗，三相中的轻组分油相经塔顶轻油泵增

压后分为两路：一路送至减压塔塔顶作为回流使用，另一路送至轻油罐存储，三相中的水相
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经排水泵增压后送至污水处理系统进行处理，b：减压塔中上部抽出的中间组分油相经油泵

增压后送至中间组分油品罐存储，c：减压塔中下部抽出的重组分油相经油泵增压后送至重

组分油品罐存储，d：减压塔塔底的减压渣油经油泵增压后分为两路：一路送至减压塔底作

为急冷油使用，另一路送至热相分离系统进行处理。

[0020] 进一步，所述废油再生处理工艺还包括氦气置换工艺，所述氦气置换工艺连接预

处理、脱水升温工艺和减压蒸馏工艺。

[0021] 进一步，所述破乳除油工艺在处理过程中产生的油泥通过油泥离心机进行处理，

离心废水进入废油再生处理系统，离心固渣进入水泥窑协同处置系统。

[0022] 进一步，所述蒸发浓缩工艺产生的蒸发浓缩母液返回破乳除油工艺进行再处理，

产生的浓缩盐回收再利用。

[0023] 进一步，所述破乳除油工艺、催化氧化工艺和蒸发浓缩工艺过程中产生的污泥通

过板框压滤机进行脱水，得到的干泥进入水泥窑协同处置系统，得到的滤液返回破乳除油

工艺进行再处理。

附图说明

[0024] 图1为本发明的工艺流程示意图；

[0025] 图2为废油再生处理装置的流程示意图。

[0026] 图中1.过滤装置，2.脱水塔，3.第一碱洗塔，4.加热炉，5.减压塔，6.第二碱洗塔，

7.污水处理装置，8.脱水塔塔顶分液罐，9.轻油罐，10.热相分离装置，11.减压塔塔顶分液

罐，12.中间组分油品罐，13.重组分油品罐。

具体实施方式

[0027] 以下结合附图对本发明的原理和特征进行描述，所举实例只用于解释本发明，并

非用于限定本发明的范围。

[0028] 一种海上钻井平台危险废气物处理装置，包括隔油沉淀池、浮油收集机、离心机、

废油再生处理装置、污水处理装置和水泥窑协同处置装置，所述隔油沉淀池连接原料进口，

所述隔油沉淀池设有深度不同的三个出口，分别为浮油出口、含油污水出口和油泥沉渣出

口，所述浮油出口通过浮油收集机与废油再生处理装置连接，所述含油污水出口与污水处

理装置连接，所述油泥沉渣出口与离心机连接，离心机的离心废水出口与废油再生处理装

置连接，离心机的离心固渣出口与水泥窑协同处置装置连接。

[0029] 通过设置隔油沉淀池对原料进行预处理，通过设置浮油收集机对隔油沉淀池表层

的废油进行收集，通过离心机对隔油沉淀池排出的油泥沉渣进行离心分离，通过废油再生

处理装置对离心机产生的离心废水中的废油进一步分离，通过污水处理装置对隔油沉淀池

分离出的含油污水进行油水分离，通过水泥窑协同处置装置对离心机分离出的离心固渣进

行处理，通过以上装置实现对海上钻井平台产生的危险废弃物进行处理，油分回收效率高，

分离回收的废油经处理后全部用于生产基础油，油品质量高，处理过程中产生的废渣则由

水泥窑协同处置装置进行处理，真正做到了无害化和热能的充分利用，取得了处理效率高，

处理效果好，降低对海洋环境的污染，成本低的有益效果。

[0030] 所述废油再生处理装置包括过滤装置1、脱水塔2、第一碱洗塔3、加热炉4、减压塔5
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和第二碱洗塔6，所述过滤装置1设原料进口，所述过滤装置1与脱水塔2连接，所述脱水塔2

顶部依次连接脱水塔塔顶油气水冷器和脱水塔塔顶分液罐8，所述脱水塔塔顶分液罐8的不

凝气出口通过第一碱洗塔3与加热炉4连接，油相出口通过轻油泵与轻油罐9连接，水相出口

通过排水泵与污水处理装置7连接，所述脱水塔2塔底通过加热炉4与减压塔5连接，所述减

压塔5顶部依次连接减压塔塔顶油气水冷器和减压塔塔顶分液罐11，所述减压塔塔顶分液

罐11的不凝气出口与第二碱洗塔6连接，油相出口通过管路一部分与减压塔5塔顶连接回

流，一部分通过轻油泵与轻油罐9连接，水相出口通过排水泵与污水处理装置7连接，减压塔

5中上部的油相出口通过油泵连接中间组分油品罐12，减压塔5中下部的油相出口通过油泵

连接重组分油品罐13，减压塔5塔底通过油泵连接，一部分送至减压塔5塔底作为急冷油，另

一部分连接热相分离装置10，通过设置废油再生处理装置，对废油进行充分回收再利用，处

理过程中无二次污染和废物产生，处理效率高，废油回收处理彻底。

[0031] 所述污水处理装置包括破乳除油装置、催化氧化装置和蒸发浓缩装置，通过设置

破乳除油装置，去除废水中的石油类，通过设置催化氧化装置，去除废水中的有机物，通过

设置蒸发浓缩装置，对废水中的盐进行浓缩回收再利用，从而实现污水零污染排放。

[0032] 一种海上钻井平台危险废弃物处理工艺，包括(1)原料预处理：原料经过隔油沉淀

池进行初步沉淀分层，上层为浮油，下层为含油污水，底层为油泥沉渣；

[0033] (2)浮油处理：采用浮油收集机进行浮油收集进入废油再生处理系统；

[0034] (3)含油污水处理：进入污水处理系统；

[0035] (4)油泥沉渣处理：油泥沉渣经过离心分离得到离心废水和离心固渣，离心废水进

入废油再生处理系统，离心固渣进入水泥窑协同处置系统；

[0036] (5)废油再生处理：包括预处理、脱水升温工艺和减压蒸馏工艺，①废油经过预处

理的过滤装置进行滤除机械杂质，②脱水升温工艺是对预处理后的废油通过脱水塔进行脱

水得到轻组分油品，具体操作为：脱水塔塔底采用蒸汽汽提，预处理后的废油进入脱水塔后

蒸发为油气由塔顶进入脱水塔塔顶油气水冷器冷却后进入脱水塔塔顶分液罐进行三相分

离，三相中不凝气由真空泵增压后经碱洗塔碱洗后进入加热炉燃烧，三相中油相经塔顶轻

油泵增压后送至轻油罐存储，三相中的水相经排水泵增压后送至污水处理系统进行处理，

③减压蒸馏工艺是对脱水塔塔底的重组分原料油进一步分离得出不同品质的油品，减压蒸

馏的具体操作为：脱水塔塔底的原料油进入加热炉加热后进入减压塔，a：减压塔顶油气经

减压塔顶油气冷却器冷却后进入减压塔顶分液罐进行三相分离：三相中不凝气由真空泵增

压经碱洗塔碱洗，三相中的轻组分油相经塔顶轻油泵增压后分为两路：一路送至减压塔塔

顶作为回流使用，另一路送至轻油罐存储，三相中的水相经排水泵增压后送至污水处理系

统进行处理，b：减压塔中上部抽出的中间组分油相(沸点在280℃-300℃)经油泵增压后送

至中间组分油品罐存储，此处中上部是指减压塔中间偏上的部位，c：减压塔中下部抽出的

重组分油相(沸点在330℃-350℃)经油泵增压后送至重组分油品罐存储，此处中下部是指

减压塔中间偏下的部位，d：减压塔塔底的减压渣油经油泵增压后分为两路：一路送至减压

塔底作为急冷油使用，另一路送至热相分离系统进行处理。

[0037] (6)污水处理系统：包括破乳除油工艺、催化氧化工艺和蒸发浓缩工艺，所述破乳

除油工艺用去除废水中的石油类，所述催化氧化工艺用以去除废水中的有机物，所述蒸发

浓缩工艺用以去除废水中的盐。
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[0038] 所述废油再生处理工艺还包括氦气置换工艺，所述氦气置换工艺连接预处理、脱

水升温工艺和减压蒸馏工艺。

[0039] 所述破乳除油工艺在处理过程中产生的油泥通过油泥离心机进行处理，离心废水

进入废油再生处理系统，离心固渣进入水泥窑协同处置系统。

[0040] 所述蒸发浓缩工艺产生的蒸发浓缩母液返回破乳除油工艺进行再处理，产生的浓

缩盐回收再利用。

[0041] 所述破乳除油工艺、催化氧化工艺和蒸发浓缩工艺过程中产生的污泥通过板框压

滤机进行脱水，得到的干泥进入水泥窑协同处置系统，得到的滤液返回破乳除油工艺进行

再处理。

[0042] 以上所述仅为本发明的较佳实施例，并不用以限制本发明，凡在本发明的精神和

原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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