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RESUMO

“DISPOSITIVO DE VEDAQAO”

Uma superficie de contacto de vedagdo de um elemento do
bordo de vedacdo e um elemento de bordo saliente de uma vedacgao
de face de extremidade estdo separados um do outro e o calor de
fricgdo gerado no elemento do bordo de vedagao devido ao
movimento de deslizamento é impedido de ser transferido para a
vedacdo da face de extremidade para amolecer o material,
portanto a capacidade de vedacdo é melhorada. Um elemento (3) do
bordo saliente proporciona uma vedacgdo fazendo um dngulo com uma
superficie (11B) de vedacdao de um anel (11) de vedagadao numa
direcgcédo radial para fora e uma parte (152) do bordo de um
elemento (15) do bordo de vedacdo estd disposta dentro de uma
superficie (112) do didmetro interior do anel (11) de vedacgao
para efectuar uma vedacao contra um fluido do objecto de

vedacgao.
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DESCRIGAO

“"DISPOSITIVO DE VEDAQAO”

CAMPO TECNICO

A presente invencado refere-se a um dispositivo de wvedacéo
para efectuar uma vedacado estabelecendo um contacto de vedacao
entre superficies de faces opostas de um par de uma parte de
vedacao e uma face de vedacéao de extremidade. Mais
particularmente, esta 1invencdao refere-se a um dispositivo de
vedacgéao para utilizacéo em diversas maquinas rotativas
proporcionando uma vedacadao contra o fluido do objecto de vedacao
numa condicdo em que uma pressdo de fluido do objecto de vedacéo
se torna alta ou varia de forma aleatdéria entre uma pressao alta

e uma pressao baixa.

ANTECEDENTES TECNICOS

E conhecido do documento JP 62185977 U um dispositivo de
vedacdo que compreende um primeiro vedante 3 e um segundo
vedante 7. Uma parte vedante compreendendo um elemento 7 de bordo
saliente estd disposta no lado afastado do objecto de vedacgdo na
condicdo em que aquela estd virada para a atmosfera para impedir
a poeira, areia etc. na atmosfera de entrar. O elemento de bordo
saliente estd em contacto de vedacdo com um anel 8 vedante. Uma
parte de vedacao compreendendo um elemento 3 de bordo, o qual em

utilizacdo é colocado em contacto de encaixe justo com um veio



rotativo, estd disposto no lado do fluido do objecto de vedacédo.

0 vedante no lado do fluido é feito de material de borracha.

Técnica relacionada com a presente invencdo ¢é encontrada
como um dispositivo 100 de vedacao de veio, como mostrado na

FIG. 5.

Um exemplo 101 do dispositivo 100 de vedacao de veio
mostrado na FIG. 5 ¢é introduzido a Jjusta e fixo numa
circunferéncia interior de um alojamento 110 através de uma
junta 106 térica. Numa circunferéncia interior do invélucro 101
estdo dispostos um elemento 102 do bordo de elastdémero e um
anel 103 de reforgco que suporta o elemento 102 do bordo de

elastdémero a partir do seu lado posterior.

Além disso, num lado posterior do anel 103 de reforco, o
qual é um lado oposto a um fluido do objecto de wvedagdo, estao
dispostos um elemento 104 do bordo de resina e um anel 105
suplementar que é proporcionado adicionalmente na parte
posterior do elemento 104 do bordo de resina e suporta a parte
posterior. Cada parte do diédmetro exterior do elemento 102 do
bordo de elastdédmero, o anel 103 de reforgco, o elemento 104 do
bordo de resina e o anel 105 suplementar s&o retidos com firmeza

sobre uma circunferéncia interior do invdlucro 101.

No dispositivo 100 de wvedacadao de veio deste tipo, o
elemento 102 do bordo de elastdémero tem espiras 102b de
bombeamento que provocam uma acgao de bombeamento numa direccgéo
que forca para tréds o fluido do objecto de vedacdo de acordo com
a rotagcdo de um veio 120 rotativo e sadao formadas sobre uma
superficie circunferencial interior de uma parte 102a de um

bordo de vedacdo de um lado do diédmetro interior estendendo-se
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para o espag¢o interior do lado S1 da méquina. Por outro lado, o
elemento 104 do bordo de resina tem espiras 104b de bombeamento
que forgcam para trds o fluido na direccdo do lado do
elemento 102 de um bordo de elastdédmero quando o veio 120 roda e
sao formadas numa superficie circunferencial interior da sua

parte 104a do bordo de wvedacao.

As espiras 104b de bombeamento na parte 104a do bordo de
vedagcdo do elemento 104 do bordo de resina sao formadas apenas
em torno de uma extremidade frontal de uma superficie de
deslizamento com o veio 120 rotativo. Isto é porque existe uma
necessidade de impedir que o fluido escape na direccdo de um
lado S2 da atmosfera apds ter passado as espiras 104b de

bombeamento quando o veio 120 rotativo péara.

No dispositivo 100 de vedacgcdao de veio deste tipo, numa
condicdao de alta pressdo na qual a pressao do fluido do espaco
interior da maguina S1 é, pelo menos, 1 MPa, o elemento 104 do
bordo de resina recebe uma influéncia da pressao, assim, a sua

secgcao é deformada numa forma em L.

Uma pressao da parte da extremidade frontal da parte 104a do
bordo de vedagdao no processo da deformacdo ¢é relativamente
pequena pela presenca das espiras 104b de Dbombeamento e uma
pressdo gerada na proximidade de uma parte 104c curvada na qual
as espiras 104b de bombeamento nao sao formadas é relativamente

grande.

Consequentemente, uma parte maxima de uma pressao
superficial que actuou sobre a superficie circunferencial
exterior do veio 120 rotativo ¢é distribuida localmente na

direccao do 1lado curvado da parte 104c. Conseguentemente, a
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superficie circunferencial interior na proximidade da parte 104c

curvada € desgastada facilmente.

E a parte da extremidade frontal na qual as espiras 104b de
bombeamento sa&o formadas causa uma deformacao de flutuacao na
superficie circunferencial exterior do wveio 120 rotativo. Em
consequéncia, a accao de Dbombeamento das espiras 104b de
bombeamento para blogquear uma fuga de fluido é danificada e uma

capacidade de vedacadao durante a operacao rotativa é diminuida.

Além disso, o elemento 102 do bordo de elastémero e o
elemento 104 do bordo de resina estdo dispostos muito prdximos
um do outro. Se uma superficie de deslizamento do elemento 104 do
bordo de resina é pressionada contra o veio 120 rotativo e uma
friccdo de deslizamento causa uma geracado de calor substancial,
o calor gerado ¢é transferido para o elemento 102 do bordo de

elastdémero.

Uma geracgao de calor semelhante resulta se uma alta pressao
devido ao fluido da vedacgado pressionar o elemento 102 do bordo
de elastdémero contra o veio 120 rotativo. Este calor causa, em
seguida, o amolecimento da parte 102a do bordo de vedacao do
elemento 102 do bordo de elastdmero e da parte 104a do bordo de
vedagcado do elemento 104 do bordo de resina. Em particular, um
progresso do desgaste na parte 102a do bordo de vedacao causa

uma diminuicdo na capacidade de vedacao.

O desgaste da parte 102a do bordo de vedacao do elemento 102
do bordo de elastdédmero e da parte 104a do bordo de vedacao do
elemento 104 do bordo de resina faz, igualmente, com que

particulas de desgaste adiram sobre as superficies de



deslizamento das partes 102a, 104a individuais do bordo de

vedagao, portanto a capacidade de vedacao é prejudicada.

No caso de um veio 120 rotativo convencional, a parte 102a
do bordo de vedacdo do elemento 102 do bordo de elastdémero e a
parte 104a do bordo de vedacao do elemento 104 do bordo de
resina tendem a ser desgastadas rapidamente durante a rotacadao do
veio 120 rotativo, em que as partes 102a, 104a o bordo de
vedacdo sado pressionadas com firmeza contra o veio 120 rotativo.
Por outro lado, o veio 120 rotativo, que é um tipo de componente
de maguina encaixado no interior de uma unidade de montagem da
magquina, € nao apenas dispendioso mas igualmente dificil de ser
substituido. Isto ¢, quando as superficies de vedacdo da
parte 102a do bordo de vedacao do elemento 102 do bordo de
elastémero e a parte 104a do bordo de vedagdo do elemento 104 do
bordo de resina sao sujeitas a um movimento de deslizamento
relativamente ao veio 120 rotativo desgastado, o desgaste das
superficies de vedacdo é mais acelerado e, em consequéncia, a
capacidade de vedacdo do dispositivo de vedagdo do veio é

diminuida.

A presente invencdo é introduzida para aliviar os problemas
acima mencionados. Um objetivo técnico fundamental que esta
invencado tenta atingir ¢é melhorar uma capacidade de vedacgao de
diversas maquinas rotativas mesmo numa condicdo em que um veio
rotativo repete movimentos de paragem e arrangue oOu uma pressao
de fluido se modifica de forma aleatdéria entre alta pressédo e

baixa presséao.

Outro objetivo técnico é impedir que a capacidade de vedacao
seja danificada como o resultado do amolecimento de uma parte da

face de extremidade de um elemento do bordo feito de borracha, o
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qual ¢é causado por transferéncia de um calor de friccdo de um

elemento feito de resina do bordo de vedacdao em funcionamento.

Ainda outro objetivo € conseguir baixo consumo de energia
por meio da diminuicdo da resisténcia ao deslizamento do
elemento do bordo de vedacao e do elemento do bordo da face de
extremidade e simplificar o processo de montagem e manutencao do

dispositivo de vedacgao.

DIVULGACAO DA INVENCAO

Um objectivo principal da presente invencdo € aliviar as
desvantagens técnicas acima mencionadas e uma solucado para tais

desvantagens é materializada como segue.

Um dispositivo de vedacgdo da forma de realizacdo mais
preferida relacionada com a presente invencao é¢ um dispositivo
de vedacdo para proporcionar uma vedacado contra um fluido do
objecto de vedacgcdao entre um veio rotativo e um alojamento
acomodando o velo rotativo que se estende através daquele, o
dispositivo de vedacdo compreendendo um anel de vedacdo que estad
montado no alojamento e tendo uma superficie de vedacdo numa
face de extremidade, um elemento do bordo de vedacao tendo uma
parte de retencdo na sua circunferéncia exterior e uma parte do
bordo na sua circunferéncia interior, a referida parte de
retencdo estando disposta no lado oposto da superficie de
vedacao do anel de vedacao e estando montada no alojamento, e a
parte do bordo é colocada em contacto de encaixe justo com o veio
rotativo, e uma vedacado da face de extremidade oposta ao anel de
vedagado e estando fixa sobre o veio rotativo num modo de vedacéao

impermedvel aos fluidos em que, a vedacdo da face de extremidade
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tem um elemento de bordo saliente que se estende desde uma parte
de extremidade na direccdao da superficie de vedacdo e é capaz de
formar o contacto justo com a superficie de vedacdo. O elemento
de bordo saliente estd num &angulo com a superficie de vedacao
numa direccdo radial para o exterior que estd em utilizacdo no
lado do fluido do objecto de vedacdo e a parte do bordo do
elemento do bordo de vedacdo esta disposta dentro de uma
superficie de didmetro interior do anel de vedagdo e tem uma
superficie de contacto de vedacéao na sua superficie
circunferencial interior, a referida superficie de contacto de
vedacgdo sendo colocada, em utilizacdo, em contacto de encaixe
justo com o referido veio rotativo. O referido anel de vedacgao é
feito de um material duro de, pelo menos, um de ago temperado,
metal super duro, ou cerédmica, o referido elemento do bordo de
vedagcdo ¢é feito de material de resina sintética e o referido

elemento do bordo saliente é feito de material de borracha.

O dispositivo de vedacado da forma de realizacao preferida
relacionada com a presente invencao inclui um par de uma parte
de vedacadao e uma parte de vedacdo de face de extremidade qgue
estdo dispostos para opor uma a outra em que a parte de vedacdo
acomoda um elemento do bordo de vedacao e um anel de vedacao,
assim a montagem em maquinas rotativas ou desmontagem para

reparacao é simplificada.

Além disso, mesmo se uma da parte de vedacao ou da vedacao
da face de extremidade estd desgastada, pode ser substituido
apenas o componente desgastado. Em particular, quando uma
superficie de deslizamento do veio rotativo estd desgastada, é
dificil substituir o veio rotativo porgque estd encaixado no
dispositivo. O anel de vedacao, porém, ¢ um componente

substituivel, Unico e simples de substituir.
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De igual modo, se o elemento de bordo saliente é suposto ser
colocado em contacto prdéximo com o veio rotativo, é dificil
maquinar com precisdao a superficie de deslizamento do veio
rotativo onde o contacto com o elemento de bordo saliente é
feito. Porém, ¢é simples conseguir um acabamento superficial
espelhado na superficie de vedacdo do anel de vedacao gque ¢é

colocado em contacto préximo com o elemento do bordo saliente.

O veio rotativo ndo pode ser feito de material duro devido a
sua razao funcional, mas como o anel de vedacgdo ¢é feito de
material duro, tal como carboneto de silicio ou semelhante, o
desgaste de deslizamento do anel de vedacdo pode ser impedido.
Isto torna possivel nao apenas melhorar a durabilidade do
dispositivo de vedacéao mas, de igual modo, reduzir

substancialmente o custo de producéo.

Além disso, o elemento de bordo saliente que faz contacto
préximo na superficie da sua ponta com a superficie de vedacao
do anel de vedacao pode acomodar uma forca do contacto
dependendo da magnitude de uma pressao de fluido actuando sobre
o elemento do bordo saliente. Isto é, se a pressao do fluido néao
¢ alta, entdo uma resisténcia ao deslizamento pode ser
diminuida, o que conduz a uma redugao da energia de accionamento

em rotacgao.

0O elemento do bordo de vedagdao ¢é colocado em contacto
préximo com o veio rotativo quando o elemento de bordo saliente
¢ colocado em contacto prdéximo com o anel de vedacdao que estéd
localizado distal do veio rotativo. Isto impede que o calor de
fricgdo do elemento do bordo de vedagao devido ao seu movimento

de deslizamento seja transferido para o elemento de Dbordo
8



saliente e um possivel dano na capacidade de vedacgdo causado
pelo amolecimento do elemento de Dbordo saliente devido ao

aumento de temperatura.

As particulas de desgaste do elemento do bordo de vedacéo
produzidas devido ao movimento de deslizamento nao se acumulam
na superficie de vedacdo que ¢é perpendicular a superficie de
deslizamento do elemento do bordo de vedacgadao. Isso é, é possivel
impedir que a superficie de vedacgao figque desgastada durante o
deslizamento pelas particulas de desgaste aderirem a superficie

de vedagédo e ao elemento do bordo saliente.

Além disso, o elemento de bordo saliente ¢é colocado em
contacto préximo com o anel de vedacao quando a parte do bordo é
colocada em contacto prdéximo com o veio rotativo, assim o estado
de nao contacto do veio rotativo e do anel de wvedacao nao
envolve uma transferéncia térmica entre estes. Isto permite que o
elemento de bordo saliente e a parte do bordo estejam dispostos
muito préximo um do outro e toda a parte da vedagdo pode ser

construida compacta.

No dispositivo de vedagao da presente invencgao, a capacidade
de vedacgao pode, na realidade, ser melhorada proporcionando uma
vedacao durante a rotacao do veio rotativo por meio do elemento
do bordo de vedacdo ser feito de uma resina sintética de friccao
reduzida enquanto se proporciona uma vedacao num estado de
paragem do veio rotativo por meio do elemento de bordo saliente
que ¢é feito de um material de Dborracha com uma elevada

capacidade de vedacéao.

Em particular, em condig¢des onde o veio rotativo repete

movimento de paragem e arranque ou a pressao do fluido esta
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sujeita a uma variacdo aleatdria entre pressao alta e pressao
baixa, a combinacdo dos materiais para as partes do Dbordo
respectivas no dispositivo de vedacgdo assim dispostas apresentam

um desempenho notéavel.

De acordo com um dispositivo de vedacdo relacionado com a
segunda forma de realizacdo da presente invencdo, um anel
suplementar é disposto numa superficie circunferencial interior
do elemento de bordo saliente e proporciona um suporte para o

elemento do bordo saliente.

No dispositivo de vedacdao da segunda forma de realizacéao
relacionado com a presente invencgao, se o veio rotativo repete o
movimento de paragem e arranque ou a pressao do fluido muda
repetidamente entre alta pressdao e baixa pressao, o elemento de
bordo saliente ¢é actuado por uma pressdo de varidvel. O anel
suplementar, porém, suporta o elemento de bordo saliente de uma
maneira a prova de pressdao contra a pressao variavel para um

desempenho de vedacao melhorado.

De acordo com um dispositivo de vedacgcao relacionado com a
terceira forma de realizacdo da presente invencdo, uma area de
recepcao de pressao da face de vedagado da extremidade sobre a
qual actua um fluido do objecto de vedacdo e estda localizada num
lado circunferencial exterior do elemento de bordo saliente é
disposta maior do que uma area oposta de recepcao de pressdo que
estd localizada sobre uma face da extremidade posterior da

vedacado da face de extremidade.

No dispositivo de vedacao da terceira forma de realizacao
relacionado com a presente invencdo, montando apenas a vedacao

da face de extremidade sobre o veio rotativo permite que a
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vedacdo da face de extremidade seja empurrada com firmeza contra
a parte em degrau saliente do veio rotativo devido a uma pressao
de fluido porgque uma &area que recebe pressdo localizada no lado
do elemento do bordo saliente é disposta maior do gque uma outra
drea que recebe pressdo da superficie oposta de vedacdo da face
de extremidade. Consequentemente, a construcdo da parte de
montagem da vedacdo da face de extremidade ¢é disposta
extremamente simples e o) seu trabalho de montagem pode

igualmente ser simplificado.

De acordo com um dispositivo de vedacdao da quarta forma de
realizacao relacionada com a presente invencao, a vedagao da
face de extremidade retém um anel do reforgo que tem uma parte
de suporte circunferencial interior e a parte de suporte

circunferencial interior é suportada por um retentor.

No dispositivo de vedacdo da quarta forma de realizacao
relacionada com a presente invencao, encaixar a vedacao de face
de extremidade no veio rotativo através de uma parte de contacto
de vedante circunferencial e de uma parte de contacto de vedacéao
de superficie lateral permite uma montagem segura porque a parte
de suporte circunferencial interior do anel do reforgco &
suportada de forma apropriada pelo retentor que é fixo ao veio
rotativo. Isto é, um contacto de vedacdao seguro na superficie de
encaixe entre a vedacdo da face de extremidade e o veio rotativo
é reforcado e o estado de contacto do elemento de bordo saliente
relativamente a superficie de vedacdo do anel de vedacdo ¢é

melhorado.

Num dispositivo de vedacdao da quinta forma de realizacéao
relacionada com a presente invencdo, o anel de vedacgao e a parte

do bordo sdo separados um do outro com uma folga entre si e
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mesmo uma geracao de calor causada pelo movimento de
deslizamento entre a parte do bordo e o veio rotativo ndo afecta
o elemento de bordo saliente devido a separacdo. Além disso, a
parte do bordo actuada na sua circunferéncia exterior pelo
fluido ¢é mantida em contacto préximo com o veio rotativo e
aumenta o desempenho de vedacdo da superficie de contacto de

vedacgao.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A FIG. 1 é uma meia vista em corte mostrando uma forma de
realizacédo preferida de um dispositivo de vedacgao montado de

acordo com a presente invencao.

A FIG. 2 €& uma meia vista em corte mostrando uma outra forma
de realizacdo de um dispositivo de vedacdo montado de acordo

com a presente invencéo.
A FIG. 3 €& uma meia vista em corte mostrando ainda uma outra
forma de realizacdo de um dispositivo de vedacdao de acordo

com a presente invencéo.

A FIG. 4 é uma meia vista em corte mostrando um dispositivo

de vedacdo na FIG. 3 estando montado num veio rotativo.

A FIG. 5 é uma meia vista em corte mostrando um dispositivo

de vedacao convencional relacionado com a presente invencao.
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O MELHOR MODO PARA REALIZAR A INVENCAO

Sao descritos abaixo pormenores das figuras de formas de
realizagdo preferidas de um dispositivo de vedacgdo de escova de
limpeza construido de acordo com os principios da presente
invencao. Todas as figuras explicadas abaixo sao construidas de
acordo com desenhos de concepgao reais com relagdes dimensionais

exactas.

A FIG. 1 € uma meia vista em corte mostrando uma forma de
realizacdo preferida de um dispositivo 1 de vedacgado de acordo

com a presente invencao.

Na FIG. 1, o dispositivo 1 de vedacgado é construido de tal
modo que uma parte 2 de vedacdo da face de extremidade e uma
parte 10 de vedacgao, como um par, estao uma em frente da outra. A
parte 10 de vedacao tem um anel 11 de vedacao e um elemento 15

do bordo de vedacgdao como seus componentes principais.

A parte 2 de vedacadao da face de extremidade tem uma seccgao
em forma de “L” com um corpo 5 de vedagcao da face de
extremidade. Um elemento 3 do bordo saliente estd disposto numa
extremidade do corpo 5 de vedagdo da face de extremidade onde o
elemento 3 do bordo saliente tem uma seccdo transversal em forma
de V e se estende para fora. De igual modo, uma superficie do
didmetro interior e uma parede lateral interior estendendo-se
radialmente, respectivamente, formam uma parte 5H de vedacéao
circunferencial e uma parte 5V de vedagado da parede lateral. O
corpo 5 de vedacdo da face de extremidade é feito de material de
borracha. O corpo 5 de vedacdao da face de extremidade retém um
anel 4 de reforgo, gque proporciona a parte 2 de vedacado da face

de extremidade com um reforcgo estrutural. Além disso, o anel 4 de
13



reforgco retém uma parte 4A de suporte da circunferéncia interior
numa circunferéncia interior, a qual tem uma seccgao transversal

em forma de “L".

Uma primeira superficie S1 de recepcado de pressdao é definida
como uma parte de uma face da extremidade frontal da parte 2 de
vedacdo da face de extremidade que estd localizada radialmente
para fora com referéncia ao elemento 3 do bordo saliente e
recebe uma pressao de fluido. Uma segunda superficie S2 de
recepcao de pressao, por outro lado, é definida como uma face da
extremidade posterior que € oposta a primeira superficie S1 de
recepcao de pressao. A primeira superficie S1 de recepgao de
pressdo € disposta maior na sua drea de recepcdo de pressao do

que a segunda superficie S2 de recepcado de pressao.

A parte 2 de vedacdo da face de extremidade esta equipada
com uma saliéncia em degrau do veio 50 rotativo. E a parte 5H de
vedagado circunferencial é colocada num contacto de vedacgadao com
uma superficie do diédmetro exterior do veio 50 rotativo e a
parte 5V de vedagadao da parede lateral é igualmente colocada num
contacto de vedacdo com uma face de extremidade da parte de
saliéncia em degrau do veio 50 rotativo. A parte 4A de suporte da
circunferéncia interior do anel 4 de reforco que estd embebida
no corpo 5 de vedacgao da face de extremidade é fixa com firmeza
com o veio 50 rotativo por meio de um retentor 6. O retentor 6 é
para manter a parte 2 de vedacdo da face de extremidade coaxial
no veio 50 rotativo enquanto a parte 5H de vedacao
circunferencial ¢é colocada num contacto seguro com o veio 50

rotativo por uma pressao superficial substancial.

A parte 2 de vedacgdao da face de extremidade engatada de

forma apropriada com as superficies individuais da parte de
14



saliéncia em degrau do veio 50 rotativo dispde a primeira
superficie S1 de recepcdo de pressdao para ser maior em area do
que a segunda superficie S2 de recepcao de pressdo, assim a
parte 2 de vedacao da face de extremidade é forcada
constantemente contra a parte da saliéncia em degrau do veio 50
rotativo por uma pressao de fluido actuando sobre a primeira
superficie S1 de recepcado de pressdo numa direccdo axial. No caso
de uma pressao de solicitacdo excessiva, uma parte do bordo
frontal direito, como indicado na figura, da parte 4A de suporte
da circunferéncia interior do anel 4 de reforgo entra em
contacto com a parte da saliéncia em degrau do veio 50 rotativo,
de tal modo que o elemento 3 do bordo saliente nao se separa da

superficie 11B de vedacéo.

0O elemento 3 do bordo saliente estd disposto num dngulo com
a superficie 11B de vedacdo de uma maneira radial para o
exterior. Uma parte do canto da ponta do elemento 3 do bordo
saliente, como uma superficie de contacto de vedacado, entra num
contacto eldstico com a superficie 11B de vedacdo oposta. Quando
uma pressao de fluido actua sobre o elemento 3 do bordo saliente
a partir de uma direccgadao radial para o exterior, o elemento 3 do
bordo saliente sofre uma deformacdo de tal modo gque o angulo de
inclinag¢ao diminui numa direcg¢ao horizontal, a gqual intensifica

o contacto com a superficie 11B de vedacao.

Por outro lado, a parte 10 de vedacdo que estd disposta de
um modo oposto a parte 2 de vedacdo da face de extremidade esta
fixa de forma apropriada a um orificio *“A” de montagem por meio
de um primeiro invdlucro 21 em que o orificio “A” de montagem
estd disposto de forma coaxial a orificio “B” a passar de um

alojamento 60 que contém o veio 50 rotativo dentro do
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orificio “B” a passar. Assim, a parte 10 de vedacadao é fixa ao

alojamento 60 numa forma de vedacao estanque.

A parte 10 de vedacao retém uma caixa 20 de reforco de forma
anular a qual estd fixa ao alojamento através do primeiro
invélucro 21. Na caixa 20 de reforco, uma parte da circunferéncia
interior define uma parte 20B de suporte para suportar o
elemento 15 do bordo de vedagao enquanto uma parte de
extremidade de uma parte da circunferéncia exterior define uma
parte 20A de grampo a qual estd dobrada radialmente para o

interior para reter com firmeza o anel 11 de vedacgao.

A caixa 20 de reforgo e o alojamento 60 sd&o mantidos entre
si numa condicdo de vedacdo impermedvel aos fluidos por meio do

primeiro invdlucro 21.

No interior da caixa 20 de reforcgo, o elemento 15 do bordo
de vedacdo e o anel 11 de vedacao sao retidos com um segundo
invélucro 22 estando ensanduichado entre aqueles. 0O segundo
invélucro 22 proporciona uma vedagao segura numa superficie
circunferencial exterior do anel 11 de vedagdao e numa superficie
circunferencial interior da <caixa 20 de reforco de modo a

impedir uma fuga de fluido através daquelas.

0O elemento 15 do bordo de vedacdao é feito de uma resina
sintética de friccgao reduzida, tal como PTFE
(politetrafluoroetileno) ou semelhante. O elemento 15 do bordo de
vedacao é fabricado a partir de uma placa de anel como uma forma
principal no seu processo de formagdo. Aplicar uma forma curva a
placa de anel produz uma parte 15B de retentor na sua
circunferéncia exterior e uma parte 15A do bordo axialmente

cilindrica na sua circunferéncia interior. Uma superficie 17 de
16



contacto de vedacado da parte 15A do bordo é colocada em contacto
justo com o veio 50 rotativo. Em particular, uma parte
circunferencial interior da ponta da superficie 17 da vedacao de
contacto da parte 15A do bordo €& colocada em contacto de vedacao

estanque com o veio 50 rotativo.

O anel 11 de vedacédo dispde uma superficie 11B de vedacado na
sua face de extremidade e uma superficie 11A do diédmetro
interior na sua circunferéncia interior. Este anel 11 de vedacao
é feito de um material duro, tais como aco temperado, metal duro
super, cerdmica ou semelhante. Uma parte circunferencial exterior
do anel 11 de vedacao €& ensanduichada pelo segundo invdlucro 22
e pela parte 202 de grampo da caixa 20 de reforgco. A
superficie 112 do dié&metro interior do anel 11 de vedacgao &
colocada muito prdéxima, com uma folga, de uma superficie
circunferencial exterior da parte 15A do bordo. A folga esté
disposta de tal modo gque uma elevacdo extraordindria da ponta da
parte 15A do bordo € bloqueada pela superficie 11A de diédmetro

interior.

Se a superficie 11A do diédmetro interior do anel 11 de
vedagcao e a superficie circunferencial exterior da parte 15A do
bordo estdo dispostas de tal modo gque uma fuga de fluido flui
entre os dois componentes, ndao hd nenhum calor transferido entre
os dois componentes e nao surge nenhum problema significativo
mesmo se uma parte da parte 15A do bordo entra em contacto com o

anel 11 de vedacgao.

A FIG. 2 é uma meia vista em corte mostrando uma segunda
forma de realizacado de um dispositivo de vedagdao de acordo com a
presente invencdo. No dispositivo 1 de vedagao como a segunda

forma de realizagao, como indicado na FIG. 2, numeros de
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referéncia que sdao 08 mesmos que aqueles na FIG. 1 representam

0SS mesmos componentes.

Este dispositivo 1 de vedacao dispde o lado de um fluido do
objecto de vedacdo como regido Pl de alta pressao e o lado
oposto como regido P2 de baixa pressdao. O dispositivo 1 de
vedacdao ¢é igualmente apropriado para tais casos em dque uma
pressao na regido Pl de alta pressao flutua entre alta pressao e
baixa pressdo, quando o veio 50 rotativo pédra ou estd em

movimento.

A parte 2 de vedacado da face de extremidade do dispositivo 1
de vedacdo dispde um anel 7 suplementar na sua superficie
circunferencial interior. O anel 7 suplementar dispde a sua uma
parte de extremidade como uma placa 7B de suporte do bordo para
suportar a superficie circunferencial interior do elemento 3 do
bordo saliente. A outra parte de extremidade do anel 7
suplementar estd disposta como uma placa 7A de suporte total
para suportar a parte 2 de vedacado da face de extremidade. A
placa 7A de suporte total € engatada com o retentor 6 e é fixa

de forma apropriada com o veio 50 rotativo através do

retentor 6.

Por outro lado, uma parte 20B de suporte circunferencial
interior da caixa 20 de reforco forma uma superficie de didmetro
interior que ¢é colocada muito proéxima do veio 50 rotativo. Um
arco circular formado pela parte 20B de suporte proporciona um
suporte para uma parte de inflexdo do elemento 15 do bordo de
vedacgdo. Além disso, espiras 16 de bombeamento causando a acgao
de bombeamento sao formadas sobre a superficie 17 de contacto de
vedacdo do elemento 15 do bordo de vedacdao. As espiras 16 de

bombeamento geram a acg¢ao de bombeamento de tal modo que o
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fluido de fuga ¢é empurrado para trds na direccdo do lado do

fluido.

O dispositivo 1 de vedagao construido como indicado acima
inclui um par da parte 2 de vedagao da face de extremidade e da
parte 10 de vedacdo que estdao dispostos para se opor uma a
outra. Esta construcdo permite gque a parte 2 de vedacdo da face
de extremidade de ser ajustada com o veio 50 rotativo e a
parte 5H de vedacdo circunferencial e a parte 5V da vedagao da
parede lateral a ser colocada em contacto seguro com as
superficies da saliéncia em degrau do veio 50 rotativo.
Consequentemente, quando a primeira superficie S1 de recepcao de
pressado recebe uma pressao de fluido, a primeira superficie Sl
de recepcdo de pressdo que € maior na area do que a segunda
superficie S2 de recepcdo de pressdo faz com que uma forca de
solicitagdo empurre a parte 2 de vedacdo da face de extremidade
para uma posicdo fixa contra a superficie da saliéncia em
degrau. Isto impede igualmente que a parte 2 de vedacao da face
de extremidade venha para fora na direccdo do lado da parte 10
de vedacdo. Em consequéncia, nao € necessdrio nenhum meio de
retencao complexo de modo a fixar a parte 2 de vedagdo da face
de extremidade, assim uma montagem/desmontagem facil é

realizada.

Além disso, a parte 2 de vedacadao da face de extremidade
feita de Dborracha pode efectuar uma vedacdao contra um fluido
quando o veio 50 rotativo para. Em particular, quando o
elemento 3 do  bordo saliente é suportado pelo anel 7
suplementar, o elemento 3 do bordo saliente é capaz de exibir um
desempenho anti-pressao notdvel mesmo contra uma alta pressdo de

fluido.
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O elemento 15 do bordo de vedacdo feito de resina sintética
de fricgdo reduzida pode exibir um efeito de vedacdo quando o
veio 50 rotativo roda. Em particular, as espiras 16 de
bombeamento formadas sobre a superficie 17 de contacto de
vedacdo aumentam o efeito de vedacdo devido as accgbes de
bombeamento durante as rotagdes. Quando a parte 15A do bordo do
elemento 15 do bordo de vedacdao é disposto dentro da
superficie 11A do dié&metro interior do anel 11 de vedagdo, um
fluido de fuga proveniente do lado Pl de alta pressao do fluido
exerce uma pressao de impulsdao, no interior da superficie 11A do
didmetro interior do anel 11 de vedacdo, para a superficie
circunferencial exterior da parte 15A do bordo na direccgao do
veio 50 rotativo. Assim, a capacidade de vedacao da superficie 17

de contacto de vedacao pode ser melhorada.

A parte 10 de vedacdo pode ser encaixada facilmente no
orificio “A” de montagem do alojamento 60 através do primeiro
invélucro 21. O primeiro invélucro 21 retém uma pluralidade de
partes de vedacgcao que sao colocadas em contacto de vedagao com
as superficies do orificio “A” de montagem do alojamento 60 no
qual estas partes de vedagao efectuam uma vedacao contra o

alojamento 60.

Em seguida, a FIG. 3 é uma meia vista em corte mostrando uma
terceira forma de realizagdo de um dispositivo 1 de vedacao de
acordo com a presente invengdo. A FIG. 3 mostra mais ou menos a
mesma disposicdo global gque o dispositivo 1 de vedacdo na FIG. 1
como indicado pelos numeros de referéncia idénticos. Apenas o0s
pontos diferentes entre o dispositivo 1 de vedacdao na FIG. 3 e

aqueles na FIG. 1 serdo indicados abaixo.

20



Na FIG. 3, o anel 4 de reforcgo da parte 2 de vedacao da face
de extremidade tem uma secgdo em forma em L e forma uma parte 4A
de suporte do didmetro interior na sua extremidade dque se
estende de forma cilindrica na direccdo do lado do elemento 3 do
bordo saliente de modo a suportar o elemento 3 do bordo

saliente.

O anel 7 suplementar tem uma seccao em forma de U e
proporciona o elemento 3 do bordo saliente com um suporte
através da placa 7B de suporte do bordo, e a placa de suporte
total da& um suporte a todo o anel 4 de reforco através da
parte 4A de suporte do didmetro interior. O anel 7 suplementar
retém igualmente desse modo uma placa 8 de retencdo e retém o
corpo 5 de vedacao da face de extremidade e o anel 4 de reforco

através da placa 8 de retencéo.

A vedacgédo 2 da face de extremidade assim construida permite
que uma parte 5A de contacto préximo do corpo 5 de vedacao da
face de extremidade seja colocada em contacto prdéximo com o
veio 50 rotativo e proporciona o elemento 3 do bordo saliente
com um suporte através do anel 7 suplementar. Isto &, o anel 7
suplementar d& ndo apenas um suporte tal que a parte 5HA de
contacto prdéximo pode apresentar um efeito substancial de
vedagao mas, 1igualmente, retém com firmeza de modo a que a
parte 3A de vedagdo do elemento 3 do Dbordo saliente seja
colocada em contacto prdéximo com a superficie 11B de vedacéao.
Outras disposicgdes da vedagao 2 da face da extremidade sdao mais
ou menos as mesmas que aquelas na FIG. 1 ou na FIG. 2 como

indicado pelos numeros de referéncia idénticos.

Na parte 10 de vedacdo, uma caixa 20 de reforco &

constituida por dois componentes divididos que sao integrados
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para utilizacdo. Uma primeira caixa 20 de reforgo tem uma secgao
em forma de T e estd embebida entre o primeiro invdélucro 21 e o
segundo invélucro 22. Uma segunda caixa 20 de reforco & apertada
com firmeza ©por uma parte 20A de extremidade da primeira
caixa 20 de reforco e da um suporte para o elemento 15 do bordo

de vedacao.

Na parte 10 de wvedacao assim construida, o segundo
invélucro 22 dispde uma segunda parte 22A de vedacdo. O segundo
invélucro 22 ¢é colocado em contacto de vedacdo com as duas
superficies ortogonais do anel 11 de vedagcdo e a segunda
parte 22A de vedacao formando um contacto de vedacao estanque
com o anel 11 de vedacado 1impede que o fluido do objecto de

vedacao entre através daquelas.

Além disso, a primeiro invdélucro 21 dispde uma primeira
parte 21A de vedacdo que é colocada em contacto préximo com uma
superficie de encaixe circunferencial interior do orificio de
montagem do alojamento 60. Outras disposicgdes sdao semelhantes
aquelas com numeros de referéncia idénticos na FIG. 1 ou na

FIG. 2.

A FIG. 4 é uma meia vista em corte do dispositivo 1 de
vedagcdao mostrado na FIG. 3 estando montado entre o veio 50

rotativo e o alojamento 60.

Neste dispositivo 1 de wvedagdo, como indicado acima, a
vedacado 2 da face de extremidade é fixa de forma apropriada com
o veio 50 rotativo que define uma parte 5A de contacto de
vedacgao para efectuar uma vedagcdo na superficie de contacto com
o veio 50 rotativo. Ao mesmo tempo, o elemento 3 do bordo

saliente é suportado pela placa 7B de suporte do bordo do anel 7
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suplementar o que permite um contacto preciso, Jjusto com a
superficie 11B de vedacdao para efectuar uma vedagdo contra o

fluido.

A parte 10 de vedacadao, por outro lado, ¢é colocada em
contacto prdéximo com o alojamento 60 através da primeira
parte 21A de vedacdo. Além disso, a parte 10 de vedacao &
suportada por uma parte saliente do alojamento 60 na sua
direccdo axial e aperta o elemento 15 do bordo de vedacgdo entre
o anel 11 de vedacadao e a segunda caixa 20 de reforco através do
segundo invdélucro 22. Com a primeira parte 21A de vedacgao, a
parte 15A do bordo é ajustada com o veio 50 rotativo e uma
superficie 17 de contacto de vedacdo € colocada em contacto
préximo com o veio 50 rotativo entre o veio 50 rotativo e o

anel 11 de vedacgao.

Assim, o anel 11 de vedacdo ¢é ajustado com a segunda
parte 22A de vedacao de um modo de vedacao estanque e é retido
para alcancar uma verticalidade substancial da superficie 11B de
vedacao, o0 que assegura que o elemento 3 do bordo saliente e a
superficie 11B de vedacdo sejam colocados em contacto préximo um
com o outro para efectuar uma vedacgao contra o fluido do objecto

de vedacao.

Em seguida, serdo indicadas as vantagens da presente

invencao.

De acordo com um dispositivo 1 de vedagcdo relacionado com
uma forma de realizacdo preferida da presente invencdo, um par
da parte 2 de vedacao da face de extremidade e a parte 10 de
vedacdo estdao dispostos de um modo mutuamente oposto, assim a

montagem ou desmontagem para maquinas rotativas é extremamente
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facil. De igual modo, mesmo se qualquer uma da parte 10 de
vedacao ou vedacao 2 da face de extremidade ¢é desgastada, pode
ser substituido apenas o componente gasto, o que reduz O custo

de producgao.

O elemento 3 do Dbordo saliente €é colocado em contacto
proximo com a superficie 11B de vedacédo do anel 11 de vedagéao e
gera uma forca de contacto apropriada nesse lugar, dependendo da
pressadao do fluido, gquer a pressao seja alta ou baixa. Se a
pressao do fluido nadao ¢é alta, entao uma resisténcia ao
deslizamento pode ser diminuida, o que conduz a uma reducao da

energia de accionamento em rotacao.

O elemento 15 do bordo de vedacdao €& colocado em contacto
préximo com o veio 50 rotativo para efectuar uma vedagdao entre
estes, enquanto o elemento 3 do bordo saliente é colocado em
contacto préximo com o anel 11 de vedacdo para efectuar uma
vedagado entre estes, assim é permitida a formagdo de uma folga
entre a parte 15A do bordo e o anel 11 de vedacdo. Isto impede
que o calor de friccao do elemento 15 do bordo de vedacao devido
ao seu movimento de deslizamento seja transferido para o
elemento 3 do bordo saliente. Em consequéncia, uma deterioracéao
possivel na capacidade de vedacdo causada pelo amolecimento do
elemento 3 do bordo saliente devida a um aumento de temperatura

pelo calor de fricgado pode ser efectivamente impedida.

De igual modo, devido a uma tal disposicdao pela gual as
particulas de desgaste produzidas sob um  movimento de
deslizamento do elemento 15 do bordo de vedacadao dificilmente
alcancam o elemento 3 do bordo saliente que estd disposto numa
localizagao distal do elemento 15 do bordo de vedacgao, uma

acumulacado das particulas de desgaste sobre o elemento 3 do
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bordo saliente que poderia desgastar a parte 3A de vedacao é

efectivamente impedida.

A parte 15A do bordo do elemento 15 do bordo de vedacao nao
é directamente afectada por uma pressaoc alta de fluido devido ao
elemento 3 do bordo saliente efectuar uma vedacgcdao contra o
fluido. Consequentemente, a parte 15A do bordo é colocada em
contacto prdximo com o veio 50 rotativo de um modo desejado e a
friccdo de deslizamento pode ser diminuida. Isto produz uma

diminuicao na energia de accionamento do veio 50 rotativo.

De acordo com o dispositivo 1 de vedacao da segunda forma de
realizacdo relacionada com a presente invencdo, a capacidade de
vedagao pode ser efectivamente melhorada proporcionando uma
vedacgdo durante a rotacdo do veio 50 rotativo por meio do
elemento 15 do Dbordo de vedacdao ser feito de uma resina
sintética de fricgdo reduzida enquanto proporciona uma vedacgao
num estado de paragem do veio 50 rotativo por meio do elemento 3
do bordo saliente o qual é feito de um material de borracha com

uma alta capacidade de vedacao.

Em particular, sob condigdes onde o veio rotativo repete
movimento de paragem e arrangque ou a pressao do fluido é sujeita
a uma variacao aleatdéria entre pressao alta e pressao baixa, a
combinacdo dos materiais para as respectivas partes de bordo no
dispositivo de vedacao assim dispostas apresentam um desempenho

notavel.

De acordo com o dispositivo 1 de vedacdo da terceira forma
de realizacao relacionada com a presente invencao, se o veio
rotativo repete movimento de paragem e arrangque ou a pressao do

fluido muda repetidamente entre pressao alta e pressao baixa, o
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elemento 3 do bordo saliente é actuado por uma pressédo variavel.
O anel 7 suplementar, porém, suporta o elemento 3 do bordo
saliente contra a pressao de variacdo para um desempenho de

vedacdo melhorado e estavel.

Além disso, de acordo com o dispositivo 1 de vedacao da
quarta forma de realizacado relacionada com a presente invencéao,
montar simplesmente a vedagdo 2 da face da extremidade sobre o
veio 50 rotativo permite que a vedacdao 2 da face da extremidade
seja mantida com firmeza contra o veio 50 rotativo devido a uma
pressdao de fluido, porque a primeira &rea S1 de recepcdo de
pressao no lado do elemento 3 do bordo saliente é disposta maior
do que a segunda 4&area S2 de recepcdo de pressdo da superficie
oposta da vedacdao 2 da face da extremidade. Consequentemente, a
construcdao da parte de montagem da vedacao 2 da face da
extremidade é disposta extremamente simples e o seu trabalho de

montagem pode igualmente ser simplificado.

De acordo com o dispositivo 1 de vedacdo da quinta forma de
realizacao relacionada com a presente invencado, a vedacao 2 da
face da extremidade pode ser fixa com firmeza no veio 50
rotativo por meio da parte 5A de contacto prdéximo a qual
apresenta uma pressao superficial substancial, porgque a parte 4A
de suporte circunferencial interior do anel 4 de reforgo ¢é
suportada de forma apropriada pelo retentor 6 o qual é fixo ao
veio 50 rotativo. Isto permite que a parte 5A de contacto prédéxima
efectue uma vedacdo na superficie de ajuste entre a vedacao 2 da
face da extremidade e o veio 50 rotativo e o elemento 3 do bordo
saliente para reforgar o seu estado de contacto relativamente a

superficie 11B de vedacao do anel 11 de vedacgao.
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De igual modo, de acordo com o dispositivo 1 de vedacdo da
sexta forma de realizacdao relacionada com a presente invencao, o
anel 11 de vedacao e a parte 15A do bordo sao separados um do
outro e mesmo uma geracdao de calor causada pelo movimento de
deslizamento entre a parte do bordo e o veio rotativo nao afecta
o elemento 3 do bordo saliente devido a separacdo. Além disso, a
parte do Dbordo actuado na sua circunferéncia exterior pelo
fluido é mantida em contacto préximo com o veio rotativo e
aumenta o desempenho de vedacdo das espiras 16 de bombeamento da

superficie 17 de contacto de vedacéao.

APLICABILIDADE INDUSTRIAL

Um dispositivo de vedacdao relacionado com a presente
invenc¢ao, como indicado acima, ¢é adequado para proporcionar uma
vedacgdao contra um fluido do objecto de vedacdao sob uma alta
pressao ou com uma grande flutuacdo de pressao. O dispositivo de
vedacdo apresenta uma capacidade notavel de vedacgdo contra um
fluido do objecto de wvedacdao tal como géas, ligquido, tipo
especial de gas 1liguido ou semelhante. Consequentemente o
dispositivo ¢é eficaz para utilizacdao nas partes de vedagao de
varios tipos de aparelhos para fluidos, agitadores, compressores

ou semelhante.

Lisboa, 16 de Julho de 2014
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REIVINDICACOES

Dispositivo de vedacdo (1) para proporcionar uma vedacao
contra um fluido do objecto de vedacdo entre um veio
rotativo e um alojamento acomodando o referido veio rotativo
estendendo-se através dagquele, o referido dispositivo de

vedacao compreendendo:

a) um anel (11) de vedacdao sendo montdvel no referido
alojamento e tendo uma superficie (11B) de vedacao numa

face de extremidade;

b) um elemento (15) do bordo de vedacao tendo uma
parte (15B) de retencdo na sua circunferéncia exterior e
uma parte (15A) do bordo na sua circunferéncia interior,
a referida parte (15B) de retencdo estando disposta no
lado oposto da referida superficie (11B) de vedacao do
referido anel (11) de wvedagcdo e sendo montavel no
referido alojamento, a referida parte (15A) do bordo
estando colocada, em utilizacdo, em contacto apertado

justo com o referido veio rotativo; e

c) uma vedacao (2) da face de extremidade oposta ao referido
anel (11) de vedacgdo e sendo fixdavel no referido veio
rotativo numa maneira de vedacdo impermedvel aos fluidos,
a referida a vedacdo (2) da face de extremidade tendo um
elemento (3) de bordo saliente, o referido elemento (3)
de bordo saliente estendendo-se a partir de uma parte de
extremidade na direccdo da referida superficie (11B) de
vedacao e sendo capaz de formar contacto prdéximo com a

referida superficie (11B) de vedacao,
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caracterizado por

o referido anel (11) de vedacao ser feito de um material
duro de, pelo menos, um de aco temperado, metal super duro,

ou ceramica;

o referido elemento (15) do bordo de vedacao ser feito de
material de resina sintética e o referido elemento (3) do

bordo saliente ser feito de material de borracha,

o referido elemento (3) do bordo saliente estar num &ngulo
com a referida superficie (11B) de vedacgdo numa direccgao
radial para o exterior que estd em utilizacdo no lado do

fluido do objecto de vedacéao; e

a referida parte (15A) do bordo do referido elemento (15)
do bordo de vedacgao estar disposta dentro de uma
superficie (11A) de diédmetro interior do referido anel (11)
de vedacadao e ter uma superficie (17) de contacto de vedacéao
na sua superficie circunferencial interior, a referida
superficie (17) de contacto de vedacao estando colocada, em
utilizacdo, em contacto de encaixe apertado com o referido

veio rotativo.

Dispositivo de vedacdo como reivindicado na reivindicacgéao 1,
em que um anel (7) suplementar & disposto sobre uma
superficie circunferencial interior do referido elemento (3)
do bordo saliente e proporciona um suporte para o referido

elemento (3) do bordo saliente.



Dispositivo de vedagdo como reivindicado em qualquer uma das
reivindicacdes anteriores, em que uma area (S1) de recepcéo
de pressao da referida vedacado (2) da face da extremidade
sobre a qual um fluido do objecto de vedacao actua numa
direccdo axial e estd localizada num lado circunferencial
exterior do referido elemento (3) do bordo saliente esta
disposta maior do que uma &rea (S2) oposta de recepcdo de
pressdao a qual estd localizada sobre uma face da extremidade

posterior da referida vedacado (2) da face de extremidade.

Dispositivo de vedacgdo como reivindicado na reivindicacéado 1
ou reivindicacdo 3 em que a referida vedacao (2) da face de
extremidade retém um anel (4) de reforco o qual tem uma
parte (4A) de suporte da circunferéncia interior e a
referida parte (4A) de suporte da circunferéncia interior é

suportada por um retentor (6).

Dispositivo de vedacdo como reivindicado em qualquer uma das
reivindicag¢des anteriores, em que a referida parte (15A) do
bordo do referido elemento (15) do bordo de vedacao ¢é
ajustada na referida superficie (11A) do didmetro interior

do referido anel (11) de vedacadao com uma folga entre estes.

Lisboa, 16 de Julho de 2014
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