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Systémes et guides de percage pour rivet.

L'un des objectifs de cette invention est de fournir une
solution qui permet de percer la téte d’un rivet sans abimer
les surfaces a assembler.Pour cela, linventeur propose
d’utiliser un guide de pergage a travers lequel un élément de
percage peut étre guidé afin d’étre au droit de la téte d’un ri-
vet a retirer tout en empéchant I'élément de pergage de glis-
ser.En particulier, 'extrémité inférieure du guide de percage
présente une forme complémentaire de la téte de rivet a re-
tirer.Enfin, le guide de percage comprend une premiere
chambre pour récupérer les copeaux produits lors du per-
cage de la téte de rivet et une deuxiéme chambre pour gui-
der I'élément de pergcage, la premiere chambre étant plus
volumineuse que la deuxieme chambre.

Figure a publier avec I'abrégé : figure 2




Description

Titre de l'invention : Systemes et guides de percage pour rivet
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Domaine technique

L’invention concerne le domaine de I’assemblage par solidarisation de picces de
matériau, de fagon stable, ferme et durable. En particulier, il concerne un systéme et un
guide de percage d’une tete de rivet d’un rivet qui relie au moins deux picces de

matériau.

Technique antérieure

Parmi les procédés d’assemblage mécanique, on connait le rivetage qui s’applique
surtout aux toles (p. ex. les structures d’avion, les chaudieres) et aux profilés (p. ex. les
charpentes métalliques, ouvrages d’art).

Et ce, notamment car il permet 1’assemblage de picces de matériau d’épaisseurs dif-
férentes et/ou de compositions différentes, en ne créant pas de perturbations
thermiques dans les pieces de matériau assemblées, tout en ne nécessitant pas
d’investissements cofiteux.

En pratique, on utilise le rivetage pour les assemblages permanents, indémontables,
entre des pieces de matériau qui sont capables de résister au choc ou a la pression des
bouterolles.

Lorsqu’un rivet est abimé ou que 1’on doit réaliser une réparation sur la structure qui
porte le rivet, on doit retirer le rivet et en placer un nouveau a la place. Dans ce cas, la
réutilisation d’un rivet que I’on vient de retirer est prohibée.

Toutefois, la mise en place d’un nouveau rivet dans ces conditions nécessite que les
surfaces a assembler restent correctes et sans amorce de déchirure.

Or, I’une des techniques de retrait d’un rivet implique 1’utilisation d’une perceuse
pour percer la téte du rivet.

En particulier, cette technique nécessite que le foret de la perceuse soit bien aligné
par rapport au centre de la téte du rivet.

Pour cela, généralement, a I’aide d’un pointeau et un marteau, on pointe, sur la tte
du rivet a retirer la position du trou de percage a réaliser, puis, on positionne
I’extrémité du foret de la perceuse contre le point marqué sur la téte du rivet a retirer
afin d’enfoncer le foret de la perceuse dans la téte du rivet a retirer a la position
désirée.

Cependant, en pratique, il arrive que le pointeau glisse le long du rivet a retirer ce qui
ne garantit aucune précision dans le positionnement du point marqué sur la téte du rivet
a retirer. Par ailleurs, il arrive que le foret glisse le long de la t€te du rivet a retirer, ce

qui provoque ainsi 1’éclatement ou I’arrachage du revétement des surfaces a assembler.
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En outre, la technique de retrait de rivet par perceuse nécessite que la perceuse soit

bien positionnée par rapport a la téte du rivet.
Sans cela, il existe de nombreux risques, comme former un trou qui n’est pas par-

faitement droit, déformer le trou des picces de matériau a riveter, ou encore déformer
le rivet a retirer.

Ainsi, il existe un besoin pour une solution qui permet de percer la téte d’un rivet
sans abimer les surfaces a assembler.

Résumé de l'invention

L’invention vise a résoudre, au moins partiellement, ce besoin.

L’invention vise en particulier un guide de percage destiné a €tre utilisé lors d’une
opération de percage, a I’aide d’un élément de percage, d’une téte de rivet d’origine
d’un rivet, le rivet reliant au moins deux pieces de matériau.

En particulier, le guide de percage comprend :

- un corps de guide de percage qui s’étend entre une ouverture d’extrémité supérieure
et une ouverture d’extrémité inférieure opposée a I’ouverture d’extrémité supérieure,
I’ouverture d’extrémité inférieure comprenant un logement d’extrémité qui définit une
cavité interne qui présente une forme complémentaire de la téte de rivet, de sorte que la
tete de rivet peut y €tre logée, et

- un trou traversant qui s’étend axialement entre 1’ouverture d’extrémité supérieure et
I’ouverture d’extrémité inférieure et qui est adapté pour recevoir tout ou partie de
I’élément de percage, le trou traversant présentant un axe longitudinal central qui,
lorsque la téte de rivet d’origine est en place dans la cavité interne, est coaxial avec un
axe longitudinal central du rivet, le trou traversant définissant une premicre chambre et
une deuxiéme chambre,

- la premiere chambre, dite chambre a copeaux, ¢étant située a proximité de
I’ouverture d’extrémité supérieure et présentant une premicre largeur intérieure prédé-
terminée, la chambre a copeaux étant agencée pour stocker des copeaux produits lors
de I’opération de pergage de la téte de rivet d’origine,

- la deuxieme chambre, dite chambre de guidage, étant située a proximité de
I’ouverture d’extrémité inférieure et présentant une deuxicme largeur intérieure prédé-
terminée sensiblement inférieure a la premicre largeur prédéterminée et sensiblement
supérieure a la largeur de 1’élément de percage, la chambre de guidage étant agencée
pour guider et aligner I’élément de pergage.

Dans un premier mode de réalisation, le corps de guide de percage est adapté pour
glisser a travers un socle de support.

Par ailleurs, le corps de guide de percage comprend en outre,

- une paroi externe périphérique, et
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- au moins un premier élément de butée,

dans lequel,

le premier élément de butée est formé sur la paroi externe périphérique et est agencé
pour venir en butée contre au moins une partie du socle de support de maniere a
empécher I’ouverture d’extrémité inférieure de glisser au-dela d’un point donné qui se
situe hors du socle de support.

Dans un premier exemple du premier mode de réalisation, le premier élément de
butée comprend une collerette qui fait saillie vers I’extérieur de la paroi externe péri-
phérique.

Dans un deuxieme exemple du premier mode de réalisation, le premier élément de
butée comprend au moins un ergot qui fait saillie vers I’extérieur de la paroi externe
périphérique selon une orientation longitudinale, transversale ou longitudinale et
transversale.

Dans un deuxieme mode de réalisation, le corps de guide de pergage est adapté pour
glisser a travers un socle de support.

Par ailleurs, le corps de guide de percage comprend en outre,

- une paroi externe périphérique, et

- au moins un deuxieme élément de butée,

dans lequel,

le deuxieme €élément de butée est formé dans 1’ épaisseur de la paroi externe péri-
phérique et est agencé pour venir en butée contre au moins une partie du socle de
support de maniere a empécher I’ouverture d’extrémité inférieure de glisser au-dela
d’un point donné qui se situe hors du socle de support.

Dans un premier exemple du deuxieme mode de réalisation, le deuxicme élément de
butée comprend au moins un méplat formant une surface d’appui plane pour une
extrémité d’une vis de serrage, le méplat étant configuré pour bloquer la rotation de la
vis de serrage lorsque I'extrémité de la vis de serrage s’appuie sur le méplat.

Dans un deuxieme exemple du deuxieme mode de réalisation, le deuxicme élément
de butée comprend au moins une encoche de clavette destinée a recevoir une clavette,
I’encoche de clavette étant agencée de sorte que lorsque la clavette y est engagée, la
clavette est déplacable selon au moins un degré de liberté de mouvement entre tout ou
partie d’une paroi intérieure du socle de support et I’encoche de clavette.

Dans un troisicme exemple du deuxieme mode de réalisation,

- le corps de guide de pergage présente une forme cylindrique, et

- le deuxieme élément de butée comprend une premiere partie de vissage qui permet
d’attacher le corps de guide de percage principal a une deuxi¢me partie de vissage du
socle de support et de le détacher de celui-ci par I’intermédiaire d’un couplage par

filetage male et femelle.
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L’invention vise aussi un systéme qui comprend :

- un guide de percage selon I’invention, et

- un socle de support comprenant un corps de socle de support et au moins deux
pieds de stabilisation,

dans lequel,

- le corps de socle de support est configuré pour entourer au moins une partie du
guide de percage de sorte que le guide de percage peut y glisser a travers, et

- les deux pieds de stabilisation s’étendent depuis le corps de guide de percage du
socle de support dans au moins une direction prédéterminée de manicre a stabiliser le
guide de percage pendant I’opération de pergage.

Dans un mode de réalisation, lorsque le guide de percage est mis en ceuvre selon le
premier mode de réalisation et/ou selon le deuxieéme mode de réalisation, et lorsque le
corps de guide de percage glisse a travers le corps de socle de support, au moins une
partie du corps de socle de support est configurée pour venir en butée contre le premier
élément de butée et/ou le deuxieme élément de butée du guide de percage.

Dans un premier exemple du mode de réalisation, lorsque le guide de percage est mis
en ceuvre selon le premier exemple du deuxieéme mode de réalisation, le systeme
comprend :

- une vis de serrage qui présente au moins une extrémité de serrage,

dans lequel,

le corps de socle de support comprend en outre au moins un trou de vis de serrage
qui est aligné avec le méplat et adapté pour €tre traversé par la vis de serrage de
maniere a verrouiller en rotation et en translation le guide de percage dans le corps de
socle de support.

Dans un deuxieme exemple du mode de réalisation lorsque le guide de percage est
mis en ceuvre selon le premier exemple du deuxieéme mode de réalisation, le systeme
comprend :

- une clavette,

dans lequel,

le corps de socle de support comprend en outre au moins un trou de clavette qui est
aligné avec I’encoche de clavette et adapté pour étre traversée par la clavette de
maniere a verrouiller en rotation et en translation le guide de percage dans le corps de
socle de support.

Breve description des dessins

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention seront mieux compris a la

lecture de la description qui va suivre et en référence aux dessins annexés, donnés a

titre illustratif et nullement limitatif.
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[Fig.1] La [Fig.1] représente un processus d’installation d’un rivet. Cette figure
comporte une partie (a) qui représente le rivet avant la déformation de la tige du rivet

et une partie (b) qui représente le rivet apres déformation de la tige du rivet.
[Fig.2] La [Fig.2] représente un guide de percage selon 1’invention qui est traversé

par un élément de percage.

[Fig.3] La [Fig.3] représente une vue en perspective du guide de percage de la [Fig.2]

[Fig.4] La [Fig.4] représente une vue en transparence de 1’ouverture d’extrémité in-
férieure du guide de pergage de la [Fig.2].

[Fig.5] La [Fig.5] représente une vue du dessous de I’ouverture d’extrémité inférieure
du guide de percage de la [Fig.2].

[Fig.6] La [Fig.6] représente une autre vue d’un guide de percage selon ’invention
qui est traversé par un élément de percage.

[Fig.7] La [Fig.7] représente une vue en coupe du guide de percage de la [Fig.2].

[Fig.8] La [Fig.8] représente une vue d’un guide de percage inséré dans un socle de
support, dans laquelle le guide de pergage est travers€ par un élément de percage.

[Fig.9] La [Fig.9] représente un premier mode de réalisation du guide de percage de
la [Fig.2].

[Fig.10] La [Fig.10] représente un deuxieme mode de réalisation du guide de percage
de la [Fig.2].

[Fig.11] La [Fig.11] représente un premier mode de réalisation d’un systéme selon
I’invention.

[Fig.12] La [Fig.12] représente un deuxieme mode de réalisation d’un systeme selon
I’invention.

Les figures ne respectent pas nécessairement les échelles, notamment en épaisseur, et

ce a des fins d’illustration.

Description des modes de réalisation

Afin de mieux comprendre le contexte de 1’invention, nous rappelons succinctement
le principe de fonctionnement d’un rivet.

De maniere générale, un rivet est une liaison du type « encastrement» indémontable
d’un ensemble de picces de matériau, par refoulement ou par expansion de maticre
d’un élément malléable.

En particulier, comme illustré sur la [Fig.1] (partie a), la structure classique d’un
rivet 10 comporte une tige cylindrique 11 (pleine ou tubulaire), dite « queue », qui est
munie d’une téte 12, dite « téte d’origine ».

En pratique, comme illustré sur la [Fig.1] (partie b), la t€te 12 sert d’appui sur une

face 21 d’une premiere piece de matériau 20 a assembler, et la tige 11 est prévue pour
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étre rabattue par une force F sur une face 31 d’une deuxi¢me piece de matériau 30 a
assembler de maniere a former une « téte de fermeture », aussi appelé rivure 13.

Toutefois, I’invention pourra s’adapter a d’autres formes de rivets (monobloc ou en
parties) qui comprennent une téte et au moins une tige, et ce, sans nécessiter de modi-
fications substantielles de I’invention.

L’un des objectifs de cette invention est de fournir une solution qui permet de percer
la téte d’un rivet sans abimer les surfaces a assembler.

En effet, pour permettre 1’extraction d’un rivet tout en conservant le diametre initial
du trou dans lequel le rivet était logé, il est primordial de percer parfaitement au centre
de la téte du rivet a retirer, en général, avec un diametre de foret 1égerement inférieur
au diametre de la queue du rivet afin d’affaiblir le rivet. Ensuite, une fois le rivet
affaibli, on peut utiliser tout outil adéquat pour le faire sortir de son logement.

Dans ce cadre, I’inventeur propose d’utiliser un guide de percage a travers lequel un
élément de percage peut Etre guidé afin d’€étre au droit de la téte d’un rivet a retirer tout
en empéchant I’élément de percage de glisser.

En particulier, I’extrémité inférieure du guide de percage présente une forme complé-
mentaire de la téte de rivet a retirer.

Enfin, le guide de percage comprend une premicre chambre pour récupérer les
copeaux produits lors du percage de la téte de rivet et une deuxieme chambre pour
guider I’élément de percage, la premiére chambre étant plus volumineuse que la
deuxieme chambre.

Ainsi, comme illustré sur la [Fig.2], I’invention concerne un guide de percage 100
qui est destiné a étre utilis€ lors d’une opération de pergage.

En pratique, a ’aide d’un élément de pergage 200, 1’opération de percage consiste a
percer une téte de rivet 300 d’origine d’un rivet qui relie au moins deux pieces de
matériau.

En particulier, I’élément de pergage 200 est une picce d’outillage qui sert au percage
de trous par rotation.

Dans un exemple, 1’élément de percage 200 est un foret a goujure hélicoidale.

Toutefois, selon les besoins, on pourra envisager d’autres éléments de pergage 200
adéquats, et ce, sans nécessiter de modifications substantielles de I’invention.

Dans I'invention, comme illustré sur la [Fig.2], la [Fig.3], la [Fig.4], 1a [Fig.5], la
[Fig.6], 1a [Fig.7] et la [Fig.9], le guide de percage 100 comprend un corps 110 de
guide de percage et un trou traversant 140.

En pratique, le corps 110 de guide de percage s’étend entre une ouverture d’extrémité
supérieure 120 et une ouverture d’extrémité inférieure 130 qui est opposée a
I’ouverture d’extrémité supérieure 120.

Dans une premiere mise en ceuvre particuliere, le corps 110 de guide de pergage



[0062]

[0063]

[0064]

[0065]

[0066]

[0067]

[0068]

[0069]

[0070]

[0071]
[0072]

[0073]

[0074]

[0075]

[0076]

[0077]

[0078]

présente la forme d’un cylindre tubulaire.

Dans une deuxieme mise en ceuvre particuliere, le corps 110 de guide de pergage
présente la forme d’un parallélépipede.

Dans une troisieme mise en ceuvre particuliere, le corps 110 de guide de percage
présente la forme d’une sphere.

Dans une quatrieme mise en ceuvre particuliere, le corps 110 de guide de percage
présente la forme d’un dome.

Toutefois, selon les besoins, on pourra envisager d’autres formes du corps 110 de
guide de percage, et ce, sans nécessiter de modifications substantielles de I’invention.

Par ailleurs, le corps 110 de guide de percage peut également présenter une premiere
forme et une deuxieme forme différente de la premiere forme.

Par exemple, comme illustré sur la [Fig.2], la [Fig.3], la [Fig.4], la [Fig.5], la [Fig.6],
la [Fig.7], 1a [Fig.8], la [Fig.9] et la [Fig.10], le corps 110 de guide de percage
présente, dans sa partie supérieure, une forme cylindrique tubulaire, et dans sa partie
inférieure, une forme tronconique inverse telle qu’elle se rétrécit vers le bas en
direction de I’ouverture d’extrémité inférieure 130.

Bien siir, selon les besoins, on pourra envisager d’autres combinaisons de formes du
corps 110 de guide de percage, et ce, sans nécessiter de modifications substantielles de
I’invention.

En particulier, comme illustré sur la [Fig.4] et la [Fig.5], I’ouverture d’extrémité in-
férieure 130 comprend un logement d’extrémité qui définit une cavité interne 131.

En pratique, la cavité interne 131 présente une forme complémentaire de la téte de
rivet 300 d’origine, de sorte que la téte de rivet 300 d’origine peut y €tre logée.

Dans I’exemple des figures 4 et 5, la cavité interne 131 présente une forme de dome.

Toutefois, selon les besoins, on pourra envisager d’autres formes de la cavité interne
131, et ce, sans nécessiter de modifications substantielles de 1’invention.

De cette manicere, le guide de percage 100 peut s’adapter a toute téte de rivet 300
d’origine.

Dans I’invention, le trou traversant 140 s’étend axialement entre I’ouverture
d’extrémité supérieure 120 et I’ouverture d’extrémité inférieure 130.

Par ailleurs, le trou traversant 140 est adapté pour recevoir tout ou partie de 1’élément
de percage 200.

La [Fig.6] illustre un élément de percage 200 qui traverse le guide de percage 100
via le trou traversant 140.

En pratique, le trou traversant 140 présente un axe longitudinal central 141 qui,
lorsque la téte de rivet 300 d’origine est en place dans la cavité interne 131, est coaxial
avec un axe longitudinal central du rivet.

Dans I’invention, le trou traversant 140 définit une premiere chambre et une
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deuxieme chambre.

En particulier, comme illustré sur la [Fig.7], la premiere chambre, dite chambre a
copeaux 142, est située a proximité de 1’ouverture d’extrémité supérieure 120.

En outre, la chambre a copeaux 142 présente une premicre largeur intérieure prédé-
terminée.

En pratique, la chambre a copeaux 142 est agencée pour stocker des copeaux
produits lors de I’opération de pergage de la tete de rivet 300 d’origine.

En effet, lors de I’opération de percage, les copeaux produits sont évacués le long de
la goujure de 1’élément de percage 200 depuis I’ouverture d’extrémité inférieure 130
jusqu’a la chambre a copeaux 142.

Cet agencement est particulierement avantageux, lorsque le rivet a retirer est formé
dans un matériau, comme 1’aluminium, qui, lors d’une opération de percage, produit
des copeaux trés longs.

Par ailleurs, la deuxieéme chambre, dite chambre de guidage 143, est située a
proximité de 1’ouverture d’extrémité inférieure 130.

En outre, la chambre de guidage 143 présente une deuxieme largeur intérieure prédé-
terminée sensiblement inférieure a la premicre largeur prédéterminée et sensiblement
supérieure a la largeur de 1’élément de percage 200.

En pratique, la chambre de guidage 143 est agencée pour guider et aligner 1’é1ément
de percage 200.

Ainsi, dans I’invention, la largeur du trou traversant 140 n’est pas constante sur toute
sa longueur.

Par ailleurs, la longueur de la chambre de guidage 143 doit €tre réduite au strict
minimum de sorte que 1’élément de percage 200 peut y €tre inséré en étant guidé, sans
flotter, ni se gripper.

En effet, si la longueur de la chambre de guidage 143 est trop longue, au bout d’un
certain temps, les copeaux produits lors de 1’opération de percage de la téte de rivet
300 d’origine ne remontent plus le long de la goujure de 1’élément de percage, mettant
ainsi la perceuse en grippe.

Dans une premiere fagon de réaliser I’invention, comme illustré sur la [Fig.8], la
[Fig.11] et la [Fig.12], le corps 110 de guide de percage est adapté pour glisser a
travers un socle de support 400.

Dans un premier exemple, le socle de support 400 présente deux pieds de stabi-
lisation 410.

Dans un deuxieme exemple, comme illustré sur la [Fig.8] et la [Fig.11], le socle de
support 400 présente trois pieds de stabilisation 410.

Dans une mise en ceuvre particuliere du premier exemple et du deuxieéme exemple, le

socle de support 400 comprend au moins un pied de stabilisation 410 qui est ex-
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tensible.

En outre, le corps 110 de guide de percage comprend une paroi externe périphérique,
et au moins un premier élément de butée.

Par ailleurs, dans la premicre fagon de réaliser 1’invention, le premier élément de
butée est formé sur la paroi externe périphérique et est agencé pour venir en butée
contre au moins une partie du socle de support 400 de maniere a empécher I’ouverture
d’extrémité inférieure 130 de glisser au-dela d’un point donné qui se situe hors du
socle de support 400.

Dans une premicre mise en ceuvre de la premicre facon de réaliser I’ invention,
comme illustré sur la [Fig.2], 1a [Fig.3], la [Fig.6], la [Fig.7] et la [Fig.8], le premier
élément de butée comprend une collerette 150 qui fait saillie vers I’extérieur de la paroi
externe périphérique.

Dans un premier exemple, la collerette 150 s’étend autour de 1’ouverture d’extrémité
supérieure 120.

Dans une premiere mise en ceuvre de ce premier exemple, la collerette 150 est
agencée pour venir en butée contre au moins une surface supérieure du socle de
support 400. Dans ce cas, une surface supérieure du socle de support 400 est disposée
au-dessus de la chambre a copeaux 142.

Dans une deuxieme mise en ceuvre de ce premier exemple, la collerette 150 est
agencée pour venir en butée contre au moins une surface de butée intérieure (p. ex. une
saillie qui forme un épaulement de butée) du socle de support 400. Dans ce cas, la
surface de butée intérieure du socle de support 400 est disposé€e au-dessus de la
chambre a copeaux 142.

Dans un deuxieme exemple, la collerette 150 s’étend autour du corps 110 de guide de
percage.

Dans une mise en ceuvre de ce premier exemple, la collerette 150 est agencée pour
venir en butée contre au moins une surface de butée intérieure (p. ex. une saillie qui
forme un épaulement de butée) du socle de support 400. Dans ce cas, la surface de
butée intérieure du socle de support 400 est disposée au-dessus de la chambre a
copeaux 142.

L’agencement de cette premicre mise en ceuvre de la premicre fagon de réaliser
I’invention est avantageux, notamment dans les domaines tels que 1’aéronautique, dans
lesquels il est nécessaire d’éliminer tout risque d’endommager un systéme qui oc-
casionne un mauvais fonctionnement du systeme a cause de débris isolés (copeaux mé-
talliques, plastiques...) ou ’oubli de pieces (vis, douilles, outils...), notamment
pendant les opérations de montage ou de maintenance (risque FOD pour « Foreign
Object Debris » ou « Foreign Object Damage », en anglais).

En effet, avec cet agencement, lorsque I’on a terminé I’opération de percage de la
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téte de rivet 300 d’origine et que 1’on saisit le socle de support 400 pour le retirer de la
surface sur laquelle on a réalisé I’opération de percage, la collerette 150 maintien le
guide de percage 100 dans le socle de support 400, ce qui évite ainsi que le guide de
percage 100 glisse hors du socle de support 400.

Dans une deuxieme mise en ceuvre de la premicre fagon de réaliser ’invention, le
premier élément de butée comprend au moins un ergot qui fait saillie vers I’extérieur
de la paroi externe périphérique selon une orientation longitudinale, transversale ou
longitudinale et transversale.

Dans un premier exemple, le premier élément de butée s’étend longitudinalement le
long de la paroi externe périphérique.

Dans une mise en ceuvre du premier exemple, I’ergot est agencé pour venir en butée
contre au moins une surface de butée intérieure (p. ex. une rainure de guidage de
I’ergot qui forme une butée axiale) du socle de support 400. Dans ce cas, la surface de
butée intérieure du socle de support 400 peut €tre disposée dans la chambre a copeaux
142.

Dans un deuxieme exemple, le premier élément de butée s’étend transversalement le
long de la paroi externe périphérique.

Dans une mise en ceuvre du deuxieme exemple et du troisieme exemple, I’ergot est
agencé pour venir en butée contre au moins une surface de butée intérieure (p. ex. une
rainure de guidage de I’ergot qui forme une butée transversale) du socle de support
400. Dans ce cas, la surface de butée intérieure du socle de support 400 peut €tre
disposée dans la chambre a copeaux 142.

Dans un troisicme exemple, le premier élément de butée s’étend longitudinalement et
transversalement le long de la paroi externe périphérique.

Dans une mise en ceuvre du troisicme exemple, I’ergot est agencé pour venir en butée
contre au moins une surface de butée intérieure (p. ex. une rainure de guidage de
I’ergot qui forme une butée axiale et transversale) du socle de support 400. Dans ce
cas, la surface de butée intérieure du socle de support 400 peut étre disposé€e dans la
chambre a copeaux 142.

Dans une deuxieme fagon de réaliser ’invention, le corps 110 de guide de percage
est adapté pour glisser a travers le socle de support 400, tel que décrit plus haut.

En outre, le corps 110 de guide de percage comprend une paroi externe périphérique,
et au moins un deuxieme élément de butée.

Par ailleurs, dans la deuxieme fagon de réaliser 1’invention, le deuxieéme élément de
butée est formé dans 1’épaisseur de la paroi externe périphérique et est agencé pour
venir en butée contre au moins une partie du socle de support 400 de manicre a
empécher I’ouverture d’extrémité inférieure 130 de glisser au-dela d’un point donné

qui se situe hors du socle de support 400.
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Dans une premicre mise en ceuvre de la deuxieme fagon de réaliser 1’invention,
comme illustré sur la [Fig.5] et la [Fig.9], le deuxi¢me élément de butée comprend au
moins un méplat 160 qui forme une surface d’appui plane pour une extrémité 500
d’une vis de serrage.

En pratique, le méplat 160 est configuré pour bloquer la rotation de la vis de serrage
lorsque I’extrémité 500 de la vis de serrage s’appuie sur le méplat 160.

Dans une deuxieme mise en ceuvre de la deuxieme facon de réaliser I’invention, le
deuxieme €lément de butée comprend au moins une encoche de clavette destinée a
recevoir une clavette.

En pratique, I’encoche de clavette est agencée de sorte que lorsque la clavette y est
engagée, la clavette est déplacable selon au moins un degré de liberté de mouvement
entre tout ou partie d’une paroi intérieure du socle de support 400 et I’encoche de
clavette.

Dans un premier exemple, I’encoche de clavette est disposée de sorte que I’on peut
introduire la clavette selon une direction sensiblement perpendiculaire a ’axe lon-
gitudinal central 141.

Dans un deuxieme exemple, comme illustré sur la [Fig.10] et la [Fig.12], une
encoche de clavette 161 est disposée de sorte que 1’on peut introduire une clavette 600
selon une direction sensiblement paralléle a 1’axe longitudinal central 141.

Dans une mise en ceuvre particulicre du deuxieme exemple, I’encoche de clavette
161 présente une forme sensiblement en forme de C tourné vers la paroi intérieure du
socle de support 400.

Dans une troisi¢eme mise en ceuvre de la deuxieme fagon de réaliser I’invention, le
corps 110 de guide de percage présente une forme cylindrique.

En outre, le deuxieme élément de butée comprend une premiere partie de vissage qui
permet d’attacher le corps 110 de guide de percage principal a une deuxi¢me partie de
vissage du socle de support 400 et de le détacher de celui-ci par I’intermédiaire d’un
couplage par filetage male et femelle.

Dans un exemple, la deuxieme partie de vissage est pourvue sur tout ou partie d’une
paroi intérieure du socle de support 400.

L’agencement de cet exemple de la troisieme mise en ceuvre de la deuxieme fagon de
réaliser I’invention est avantageux, car on peut facilement ajuster la position du guide
de percage 100 par rapport au socle de support 400.

L’invention couvre également, un systeme qui comprend un guide de percage 100 tel
que décrit plus haut, et un socle de support 400.

En pratique, comme illustré sur la [Fig.8], la [Fig.11] et la [Fig.12], le socle de
support 400 comprend un corps de socle de support et au moins deux pieds de stabi-
lisation 410.
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En particulier, le corps de socle de support est configuré pour entourer au moins une
partie du guide de percage 100 de sorte que le guide de percage 100 peut y glisser a
travers.

En outre, les deux pieds de stabilisation 410 s’étendent depuis le corps 110 de guide
de percage du socle de support 400 dans au moins une direction prédéterminée de
maniere a stabiliser le guide de percage 100 pendant I’opération de pergage.

Dans une fagon de réaliser le systeme 400, on considere le cas de figure dans lequel
le guide de percage 100 comprend au moins un premier €lément de butée et/ou un
deuxieme élément de butée.

Dans ce cas, lorsque le corps de guide de pergage 100 glisse a travers le corps de
socle de support, au moins une partie du corps de socle de support est configurée pour
venir en butée contre le premier élément de butée et/ou le deuxicme €lément de butée
du guide de percage 100.

Dans une premiere mise en ceuvre de la fagon de réaliser le systeme 400, lorsque le
premier élément de butée comprend une collerette 150, le corps de socle de support
comprend en outre au moins une surface supérieure du socle de support 400. Dans ce
cas, la surface de butée intérieure du socle de support 400 est disposée au-dessus de la
chambre a copeaux 142.

Dans une deuxieme mise en ceuvre de la fagon de réaliser le systeme 400, lorsque le
premier élément de butée comprend une collerette 150, le corps de socle de support
comprend en outre au moins une surface de butée intérieure (p. ex. une saillie qui
forme un épaulement de butée) du socle de support 400. Dans ce cas, la surface de
butée intérieure du socle de support 400 est disposée au-dessus de la chambre a
copeaux 142.

Dans une troisieme mise en ceuvre de la fagon de réaliser le systeme 400, lorsque le
premier élément de butée comprend un ergot, le corps de socle de support comprend en
outre au moins une surface de butée intérieure (p. ex. une rainure de guidage de I’ergot
qui forme une butée axiale, une transversale ou une butée axiale et transversale) du
socle de support 400. Dans ce cas, la surface de butée intérieure du socle de support
400 est disposée dans la chambre a copeaux 142.

Dans une quatrieme mise en ceuvre de la fagon de réaliser le systeme 400, comme
illustré sur la [Fig.11], lorsque le deuxieme €élément de butée comprend un méplat 160,
le systeme 400 comprend en outre une vis de serrage qui présente au moins une
extrémité de serrage 500.

Par ailleurs, le corps de socle de support comprend en outre au moins un trou 420 de
vis de serrage qui est aligné avec le méplat 160 et adapté pour €tre traversé par la vis
de serrage de manicre a verrouiller en rotation et en translation le guide de pergage 100

dans le corps de socle de support
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Dans une cinquie¢me mise en ceuvre de la fagon de réaliser le systeme 400, comme
illustré sur la [Fig.10] et la [Fig.12], lorsque le deuxieme élément de butée comprend
une encoche de clavette 161, le systeme 400 comprend en outre une clavette 600.

Par ailleurs, le corps de socle de support comprend en outre au moins un trou 430 de
clavette qui est aligné€ avec 1’encoche de clavette 161 et adapté pour €tre traversé par la
clavette 600 de maniere a verrouiller en rotation et en translation le guide de percage
100 dans le corps de socle de support.

Nous avons décrit et illustré I’invention. Toutefois, I’invention ne se limite pas aux
formes de réalisations que nous avons présentées. Ainsi, un expert du domaine peut
déduire d’autres variantes et modes de réalisation, a la lecture de la description et des
figures annexées.

L’invention peut faire I’objet de nombreuses variantes et applications autres que
celles décrites ci-dessus. En particulier, sauf indication contraire, les différentes carac-
téristiques structurelles et fonctionnelles de chacune des mises en ceuvre décrite ci-
dessus ne doivent pas étre considérées comme combinées et/ou étroitement et/ou inex-
tricablement liées les unes aux autres, mais au contraire comme de simples juxta-
positions. En outre, les caractéristiques structurelles et/ou fonctionnelles des différents
modes de réalisation décrits ci-dessus peuvent faire 1’objet en tout ou partie de toute
juxtaposition différente ou de toute combinaison différente.

Par exemple, on peut tout a fait envisager un guide de percage 100 qui combine la
premiere butée et la deuxieme butée.

Dans un premier exemple, le guide de percage 100 comprend la collerette 150 et
n’importe quelle deuxieme butée.

Dans un deuxieme exemple, le guide de per¢age 100 comprend un ergot et une

deuxieme butée choisie parmi : le méplat 160 et I’encoche de clavette 161.
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Revendications

£ N A

Guide de pergage (100) destin€ a étre utilisé lors d’une opération de
percage, a I’aide d’un élément de percage (200), d’une téte de rivet
(300) d’origine d’un rivet, le rivet reliant au moins deux pieces de
matériau, le guide de pergcage (100) comprenant :

- un corps (110) de guide de pergage qui s’étend entre une ouverture
d’extrémité supérieure (120) et une ouverture d’extrémité inférieure
(130) opposée a I’ouverture d’extrémité supérieure (120), I’ouverture
d’extrémité inférieure (130) comprenant un logement d’extrémité qui
définit une cavité interne (131) qui présente une forme complémentaire
de la tete de rivet (300), de sorte que la tete de rivet (300) peut y €tre
logée, et

- un trou traversant (140) qui s’étend axialement entre I’ouverture
d’extrémité supérieure (120) et I’ouverture d’extrémité inférieure (130)
et qui est adapté pour recevoir tout ou partie de I’élément de percage
(200), le trou traversant (140) présentant un axe longitudinal central
(141) qui, lorsque la téte de rivet (300) d’origine est en place dans la
cavité interne (131), est coaxial avec un axe longitudinal central du
rivet, le trou traversant (140) définissant une premiere chambre et une
deuxieme chambre,

- la premicre chambre, dite chambre a copeaux (142), étant située a
proximité de I’ouverture d’extrémité supérieure (120) et présentant une
premicre largeur intérieure prédéterminée, la chambre a copeaux (142)
étant agencée pour stocker des copeaux produits lors de I’opération de
percage de la téte de rivet (300) d’origine,

- la deuxieme chambre, dite chambre de guidage (143), étant située a
proximité de I’ouverture d’extrémité inférieure (130) et présentant une
deuxieme largeur intérieure prédéterminée sensiblement inférieure a la
premicre largeur prédéterminée et sensiblement supérieure a la largeur
de I’élément de percage (200), la chambre de guidage (143) étant
agencée pour guider et aligner I’élément de percage (200).

Guide de pergage (100) selon la revendication 1 dans lequel le corps
(110) de guide de percage est adapté pour glisser a travers un socle de
support (400), le corps (110) de guide de percage comprenant en outre,
- une paroi externe périphérique, et

- au moins un premier élément de butée,

dans lequel,
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le premier élément de butée est formé sur la paroi externe périphérique
et est agencé pour venir en butée contre au moins une partie du socle de
support (400) de maniere a empécher 1’ouverture d’extrémité inférieure
(130) de glisser au-dela d’un point donné qui se situe hors du socle de
support (400).

Guide de pergage (100) selon la revendication 2, dans lequel, le premier
élément de butée comprend une collerette (150) qui fait saillie vers
I’extérieur de la paroi externe périphérique.

Guide de pergage (100) selon la revendication 2, dans lequel, le premier
élément de butée comprend au moins un ergot qui fait saillie vers
I’extérieur de la paroi externe périphérique selon une orientation longi-
tudinale, transversale ou longitudinale et transversale.

Guide de pergage (100) selon 1'une quelconque des revendications 1 a 4,
dans lequel le corps (110) de guide de percage est adapté pour glisser a
travers un socle de support (400), le corps (110) de guide de percage
comprenant en outre,

- une paroi externe périphérique, et

- au moins un deuxieme élément de butée,

dans lequel,

le deuxieme €lément de butée est formé dans I’épaisseur de la paroi
externe périphérique et est agencé pour venir en butée contre au moins
une partie du socle de support (400) de manicre a empécher 1’ouverture
d’extrémité inférieure (130) de glisser au-dela d’un point donné qui se
situe hors du socle de support (400).

Guide de pergage (100) selon la revendication 6, dans lequel, le
deuxieme élément de butée comprend au moins un méplat (160) formant
une surface d’appui plane pour une extrémité (500) d’une vis de serrage,
le méplat (160) étant configuré pour bloquer la rotation de la vis de
serrage lorsque 1I’extrémité (500) de la vis de serrage s’appuie sur le
méplat (160).

Guide de pergage (100) selon la revendication 6, dans lequel, le
deuxieme élément de butée comprend au moins une encoche de clavette
(161) destinée a recevoir une clavette (600), I’encoche de clavette (161)
étant agencée de sorte que lorsque la clavette (600) y est engagée, la
clavette (600) est déplagable selon au moins un degré de liberté de
mouvement entre tout ou partie d’une paroi intérieure du socle de
support (400) et ’encoche de clavette (161).

Guide de pergage (100) selon la revendication 6, dans lequel,
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- le corps (110) de guide de percage présente une forme cylindrique, et
- le deuxieme élément de butée comprend une premiere partie de
vissage qui permet d’attacher le corps (110) de guide de percage
principal a une deuxieme partie de vissage du socle de support (400) et
de le détacher de celui-ci par I’intermédiaire d’un couplage par filetage
male et femelle.

Systéme comprenant,

- un guide de pergage (100) selon I’une quelconque des revendications 1
a9, et

- un socle de support (400) comprenant un corps de socle de support et
au moins deux pieds de stabilisation (410),

dans lequel,

- le corps de socle de support est configuré pour entourer au moins une
partie du guide de percage (100) de sorte que le guide de percage (100)
peut y glisser a travers, et

- les deux pieds de stabilisation (410) s’étendent depuis le corps (110)
de guide de percage du socle de support (400) dans au moins une
direction prédéterminée de manicre a stabiliser le guide de percage
(100) pendant I’opération de percage.

Systeme selon la revendication 9 lorsque le guide de percage (100)
dépend des revendications 2 a 9, dans lequel, lorsque le corps de guide
de percage (100) glisse a travers le corps de socle de support, au moins
une partie du corps de socle de support est configurée pour venir en
butée contre le premier €lément de butée et/ou le deuxieme élément de
butée du guide de percage (100).

Systeme selon la revendication 10, lorsque le guide de percage (100)
dépend de la revendication 7, comprenant

- une vis de serrage qui présente au moins une extrémité de serrage
(500),

dans lequel,

le corps de socle de support comprend en outre au moins un trou (420)
de vis de serrage qui est aligné avec le méplat (160) et adapté pour étre
traversé par la vis de serrage de maniere a verrouiller en rotation et en
translation le guide de percage (100) dans le corps de socle de support
(400).

Systeme selon la revendication 10, lorsque le guide de percage (100)
dépend de la revendication 8, comprenant

- une clavette (600),
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dans lequel,

le corps de socle de support comprend en outre au moins un trou (430)
de clavette qui est aligné avec 1’encoche de clavette (161) et adapté pour
étre traversée par la clavette (600) de manicre a verrouiller en rotation et
en translation le guide de percage (100) dans le corps de socle de

support.
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