(19000000 @JP)

(45)0 0 0 0 O 050 80 290 (2023.8.29)

(12)0 00O (B2)

JP 7335376 B2 2023.8.29

(1)000000
000 73353760
(P7335376)

(24)0 0000 05080210 (2023.8.21)

(51000000 0o
O oooo 21/8238(2006.01) ogoooao 27/092 oooo ooo
O oooo 27/092 (2006.01) ogoooao 27/06 oooo ooo
O oooo 21/8234(2006.01) ogoooao 27/092 oooo ooo
O oooo 27/06 (2006.01) ogoooao 29/78 oooo ooo
O oooo 21/336(2006.01) ogoooao 29/78 oooo ooo
Jgoddooeoubb200000OoOoono
(21)00000 0 0 2022-22869(P2022-22869) (7300000 517153929
(220000 004020170 (2022.2.17) 0ooooooo
(6500000 0 0 2023-7361(P2023-7361A) 000000000000000000
(430000 0050 10 180 (2023.1.18) 0oO00O0ooooo
000000 004020170(2022.2.17) (740000 100108453
(31) 00000000 10-2021-0085671 000000 OO
(320000 0 0 30 60 300 (2021.6.30) (740000 100110364
(3300000000000000 000000 OO
00 (KR) (740000 100133400
000000 OO
(720000 0O a000vO
000000000000000000
000000000000000000
0ooooo
(720000 0O OO
oooooo
G4Hl00D0D0DbOO0D0DOoDoDOoDOoboOoooooooaon
(57)000000000
oooooad
Oo0oo0oooofdofoofdooooooofdofoofoooooooofdoofognan
pooogpopoogodofdododoooogooodgodododoooooooodgg
Oo0odoooofdofdofdofgoooogoooooooooooooooogoogano
nogoogpopogodofdodofdoooooogoa
dooooooooboboooooooooboao
goooooogodoooooooooooo0oooooooooooooboooooonOoaon
agooo
oo0ooo0oooooooooooooooooooooooooooooboooooonan
dodooooboootoodoooooDobobobbodooo oo LoD bODbObUooUooooboOoo
Oo0oo0oooo0oo0oooooooboooooonoao
poodoooododooooooboooooooooooooobDooDoooOano
dodoooooobotooooooooDobobbtoo0ooo oo oDbODbObuooooooboOoao
goodoooododooooooooooo0oooooooDoooobDooDoOoooOonUaon
doooooooooooooad
gooo0ooooooooooooooooo0ooooooooooooboooooonOoaon
dodooooboootoodoooooDobobobbodooo oo LoD bODbObUooUooooboOoo
oo0ooo0oooooooooooooooooooooooooooooboooooonan
poodoooododooooooboooooooooooooobDooDoooOano

10

20



OoooooooooooogogoQgog

Oooooooooooooggogog

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O

I s [
O 0Oo0oO.o@m
I s [ I |
O Ooogoogom
O OoogogoQm
I [ I
O OoogooQm
O Ooogom
O OoogogoQm
I [ I
O OoogooQm
O Ooogom
O OoogogoQm
I [ I
O OoogooQm
O Ooogom

)

O
O
O
O

O
O
O

O
(]

O
O

e e R s [y [ |

e s ) e e e ) e e s s s [y [ |

e s e e ) e e e e e s s s [y s [ |

) ) Ry ) R s [y [ |

I ey e sy Oy
e [ e e ) sy [y

O
O

Oo0oooDooo4gooooDoo QoD Qoogoomoom

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooooooooopoEpooooQ@E

Oooooooooogdg
Oooooooooog
OO0 ooooooogog
Ooooooooood
Oooooooooogdg
Oooooooooog
OO0 ooooooogog
Ooooooooood
Oooooooooogdg
Ooooooooogdg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogdg
Ooooooooogdg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogdg

[y s [
Oooo@QopopopE@Eom-m
Ooo@opoo@Dogog™
OooooopoEBE Oo.T
[y s [
Oooo@QopopopE@Eom-m
Ooo@opoo@Dogog™
OooooopoEBE Oo.T
[y s [
Oooo@QopopopE@Eom-m
Ooo@opoo@Dogog™
OooooopoEBE Oo.T
[y s [
Oooo@QopopopE@Eom-m
Ooo@opoo@Dogog™
OooooopoEBE Oo.T

([
O O O o @
([
O O 0O o @
([
O O O o @
O O O oo
O O 0O o O
(I Ry

O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |

O

O
O
O

god

O
O

JP 7335376 B2 2023.8.29

oo
oo
oo

oo

oo

goooooad

O
O

O O

O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e v e e e [ sy [y [ |

e e e e e e e e e s sy [ [ |

e e A ) e e e e A e s e s sy s [

[ e ) ey sy [y [y |

e e e e e e e e sy [y [ |

e e e e e ) e e e e s sy [ [ |

(]
O
O
O

O O0oogo

OO0 oo ooooooogd

O
O
O

I s [ s [ |
Oo0ooodg
I s [ s [ |
I s [ s |
I s [ s [ |
Oo0ooodg
I s [ s [ |
I s [ s |

Oo0DoOooDooogogooooooodg

O 0o oo

OOoooooooogod

Ooooooooooooooogdg

O Oooo

Oooooooogoogod

OoooDooooooooooodg

O Oooo

Oooooooogogd

OoooDooooooooooodg

ood
od

oo
uo

oo

OO0 oooooogogd
OOoooooooogod

OJ
O

Oo0DoOooDooogogooooooodg
Ooooooooooooooogdg

Oooooooogoogod

O
O
OJ

OoooDooooooooooodg

Oooooooogogd

OoooDooooooooooodg

OO0 oooooogogd

I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo

Oo0DoOooDooogogooooooodg

OOoooooooogod

Ooooooooooooooogdg

O
O
OJ

Oooooooogoogod

OoooDooooooooooodg

Oooooooogogd

OoooDooooooooooodg

OO0 oooooogogd

Oo0DoOooDooogogooooooodg

O
O

g
g
O

g
g

3

O
O

g
a
O

g
u

O
OJ
O
O
O
OJ

JP 7335376 B2 2023.8.29

gobooobooobooooad
ooon

goooobooboooo
goboooboooboooad

goooobooboooo
ugooddg

O000oooD0oooooDoooooDoooao
bit density0 0000000 D0DDODOODOOO
0000000000 oDoDOoooooDoooao
0000000000 ooDooooooooao
multi-valued logicOO OO OOOOODOOO

O

O
O
O
O

Ooooooooooooooogdg

O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OoooDooooooooooodg

O

O
O
O
O

OoooDooooooooooodg

O

0
0
0
0

Oo0DoOooDooogogooooooodg

O

O
O
O
O

Ooooooooooooooogdg

O

O
O
O
O

OoooDooooooooooodg

O

O
O
O
O

OoooDooooooooooodg

O

0
0
0
0

Oo0DoOooDooogogooooooodg

O

O Ooo0ooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Oooo
O Oooo
O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O ogo
O O0ooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooooooogdg
OoooDooooooooooodg
OoooDooooooooooodg
Oo0DoOooDooogogooooooodg
Ooooooooooooooogdg
OoooDooooooooooodg
OoooDooooooooooodg
Oo0DoOooDooogogooooooodg
Ooooooooooooooogdg
OoooDooooooooooodg
OoooDooooooooooodg
Oo0DoOooDooogogooooooodg
Ooooooooooooooogdg

10

20

30

40

50



e s v e R e e v Iy

e e s e e e e [ e e e Ay

OO0 oooDoDoooodogogogao
Ooo0ooooooooogooogogoo
Ooo0ooooooooogogoogooo
Oo0oooooooogogogogogoao

O O0Odgogogodg
[ |
[ |
[ [ |

OO0 ooooDooogoggUooooDooooodoooooooao
Ooo0oooooooooooooooooooooooooao
Oo0o0oooooooooooooooo0ooooooooao
OO0 ooooooooooooooooggoooooooao

O
O
O

OO0 Do ooDooogogooooooogdg

O

Ooooooooooooooooogodg

O oo oooooooooooooogdg

OO0 oooooooooooooogdg

OO0 oDoDoDoooggooooooogd
OOoooooooooooooogd
Ooooooooooooooogdg
Oooooooooooooooogdg
OO0 oDoDoDoooggooooooogd
OOoooooooooooooogd
Ooooooooooooooogdg
Oooooooooooooooogdg
OO0 oDoDoDoooggooooooogd
OOoooooooooooooogd
Ooooooooooooooogdg
Oooooooooooooooogdg
OO0 oDoDoDoooggooooooogd
OOoooooooooooooogd
Ooooooooooooooogdg
Oooooooooooooooogdg
OO0 oDoDoDoooggooooooogd
OOoooooooooooooogd
Ooooooooooooooogdg
Oooooooooooooooogdg
OO0 oDoDoDoooggooooooogd
OOoooooooooooooogd
Ooooooooooooooogdg
Oooooooooooooooogdg
OO0 oDoDoDoooggooooooogd
OOoooooooooooooogd
Ooooooooooooooogdg
Oooooooooooooooogdg
OO0 oDoDoDoooggooooooogd
OOoooooooooooooogd

“

JP 7335376 B2 2023.8.29

10

20

30

40

50



ey e e [ e R B Iy

e e e e e e e [ I

e e e e e e e e e O Y I Y

OooooooooooooooDoooooooooooooo OoooOoogooOod
Oo0ooooooooo0 oo ooDoooooooooooooo Ooooogoogod
OOo0ooooooo4ooooooooDoDoooooDooooDoooo ooooogod

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao

OO0 ooooooooogoooao
Ooob0 oo ooooooooooo

Oo0o0ooooooogogogog

O

O Oogog
O 0oo0goo

g
g
g
g
0
g
g

O 0Ooogoo
O Ooogo

[
I s s [ [
O Ooogogog

gooooboag

gpdooooooao
ugbogooogood

OO0 000 ggo oo ooboooo

O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O OooOooo

[ R |

Oo0ooooooooo oooooo
OOo0o0o0o0oooooogo oooooo
OO0o0oo0ooooog oooooo
OO0 000 ggo oo ooboooo
Oo0ooooooooo oooooo
OOo0o0o0o0oooooogo oooooo
OO0o0oo0ooooog oooooo
OO0 000 oo oooooao

[ I R |
[ i R |
[ R |
[ R |
[ I R |
[ i R |
[ R |
[ R |

OO0 o0ooooooo oooooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O

OO0 o0o0o0ooooogo oooooo

OOo0o0o0ooooog oooooo

OO0 000 oo oooooao

OO0 o0ooooooo oooooo

®)

OO0 o0o0o0ooooogo oooooo

OOo0o0o0ooooog oooooo

OO0 000 oo oooooao

OO0 o0ooooooo oooooo

O 0ooo

OO0 o0o0o0ooooogo oooooo

O O0ooo

OOo0o0o0ooooog oooooo

O Oooo

OO0 000 oo oooooao

O O0oogo

OO0 o0ooooooo oooooo

O 0ooo

OO0 o0o0o0ooooogo oooooo

O O0ooo

OOo0o0o0ooooog oooooo

O Oooo

I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ I |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ I |
I [ |
OO ogogodg
I [ |

OO0 000 oo oooooao

O O0oogo

JP 7335376 B2 2023.8.29

OO0 o0ooooooo oooooo

O 0ooo

OO0 o0o0o0ooooogo oooooo

O O0ooo

OOo0o0o0ooooog oooooo

O Oooo

OO0 000 oo oooooao

O O0oogo

gboobooooooboooboobooboooboobognb
'oogooboooobooooboogobooboooboooboobognb
'oogbooobooobogoboobooboooboobognob
gbooboobooboonon
goooooooboooocooooooooooboDboboboooo

gooooooooooocooooooooooboobobOoboboooOoo
gboobogooboobooboobooboobooboobao
gboobooooooooobobooobbooobooboboooan

g0o0o0o

ugoodd

OO0 o0ooooooo oooooo

O 0ooo

OO0 o0o0o0ooooogo oooooo

OO0 o0ooooooo oo oo

O O0ooo

O Oooo

O O0oogo

O 0ooo

10

20

30

40

50



e s e [ e e s e s s [y [ |
e s e e [ e e s e s s s [y [ |

e e s s s e e [ s s e Y I Y I Y
OoOoo0ooooooo oo oo oo oDoooo0 oo oogoooo
I e e s ey s e s s Iy
Oo0oooOo0o oo oo oo oo oo0ooogooogao

OoDooDoooogog4gogooooooog

O
O
O
O

OJ
O
O
O

Oooooooooooooooooodo

Ooooooooooooooooog

Oooooooocooooooooog

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

OO0 ogoooooao

0

Ooooooooao

O

Ooooooooao

O

god

i
0
g
0
g
u
g

OO odgogogao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O oOoogoogooo
OO odgogogao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O oOoogoogooo
OO odgogogao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O oOoogoogooo
OO odgogogao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O oOoogoogooo
OO odgogogao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O oOoogoogooo
OO odgogogao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O oOoogoogooo
OO odgogogao

OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |

O

I [
I [y |
O Ooogogog

O

Oooooooao

O
O

O

(6)

JP 7335376 B2 2023.8.29

gooooooooooocooooooooooboobobOoboboooOoo
gboobogooboobooboobooboobooboobao
gbouoboooooboobooboooooon

gooooooobooobooooooooooooboboobobooog
oo'ooooooobooboboooboboooooooooooboDbDbDOon
'ooo0obOoOO0OO0oC0cCocOoO0o0oOoooooooboboboDboOoobon

OO0 ogoooooao

0
0

OO dgogoao
I [
I [y |

Ooooooooao

O
O

O

Ooooooooao

O

O

Oooooooao

O

O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo

OO0 ogoooooao

0

Ooooooooao

O

Ooooooooao

O

Oooooooao

O

OO0 ogoooooao

0

Ooooooooao

O

Ooooooooao

O

Oooooooao

O

OO0 ogoooooao

0

Ooooooooao

Ooooooooao

Oooooooao

OO0 ogoooooao

Ooooooooao

Ooooooooao

Oooooooao

OO0 ogoooooao

Ooooooooao

Ooooooooao
Oooooooao

OO0 ogoooooao

Ooooooooao
Ooooooooao

O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao

googoooboobbobooouoooo
000 Oepitaxy growthO OO ODODOODODDODOODOODDOO
pitaxial layer 00 D000 O0O0ODDOODDOOODDODODDODOOOOOOOOOO
ooooooood
goooooooao
Ooooooood
goooooooao
goooooooao
UpoBUooooao

o s Y O A Y

o s O s O
Oooog

Oooooo
Oooooo
OooDoooo
Oo0oo0oooo
doped-poly
O0oo0oooo

oo
oo
oo
oo
oo

ao
oo
oo

OO ogogog

t
0
g

oono

oo
oo

ao
oo
oo
oo
oo

oo
oo
ao

ggad
goano
godad
goo
uod
oo

goano
gogad
goo
ggad
gooo

goano
ggdad
goano

ogoooao

oo
oo

ood
ggad

10

20

30

40

50



e e e e e s e s s [y [ |

e s e e ) e e s e s s [y s [ |

e s e e e ) [ e ) e s e e e s s [y s [ |

Oooooooooo0o oo oo oDoooo0o o0 oo oo oDoDoDoo oo oo oDoDoDooooooo0ooDoDoDoooogoQgog

Ooooooooo0ooooooogQgoao
Oo0oooooooo0ooooooooggogoao

Oo0oooooooo oo oooDoooooooooooooaoo
OOo0oooooooooooooDoDoDooooooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao

O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O

OOooooood
OoOooooood
Oooooooodg
Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Oooooooodg
Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Oooooooodg
Oooooood
OOooooood
OoOooooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 Qoo oooooo

O Oooooao

oo oooooooao

O 0Ooo0ooOooOoao

oo o0 oooooooo

OOoo0oooo

oo o0 ooooooo

I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |

OO0 Qoo oooooo

oo oooooooao

oo o0 oooooooo

oo o0 ooooooo

OO0 Qoo oooooo

oo oooooooao

Qo
o
—

Ooooooooo
OOo0o0ooooono s
O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao

oo o0 oooooooo
oo o0 ooooooo
OO0 Qoo oooooo

oo oooooooao

—
~
-

o
'
o

Oooooooge

O 0Ooo0ooooao
O 0OoQooooao
O 0O0goOoooao
O 0Ooo0oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooooao
O 0OoQooooao
O 0O0goOoooao
O 0Ooo0oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooooao
O 0OoQooooao
O 0O0goOoooao
O 0Ooo0oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooooao
O 0OoQooooao
O 0O0goOoooao
O 0Ooo0oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooooao
O 0OoQooooao
O 0O0goOoooao
O 0Ooo0oo0oo0ooao

oo o0 oooooooo

oo o0 ooooooo

=)

o O O e s =
e e o R e R
Ooooooods
oooooQg 3

OO0 Qoo oooooo

oo oooooooao

oo o0 oooooooo

oo o0 ooooooo

OooOooooo =

OO0 Qoo oooooo

>S5
«Q

e O o R o R
e T o O o O o
e e O o O o A s R
o O e s R R
e e T e O o R o R
e e T e O o R o R
e e O o O o A s R
o O e s R R
e e T e O o R o R
e e T e O o R o R
e e O o O o A s R
o O e s R R
e e T e O o R o R

oo oooooooao

oo o0 oooooooo

oo o0 ooooooo

OO0 Qoo oooooo

JP 7335376 B2 2023.8.29

oo oooooooao

oo o0 oooooooo

oo o0 ooooooo

OO0 Qoo oooooo

oo oooooooao

oo o0 oooooooo

OoooooogoQgdg
Ooooooogogdg
OoooooooOodg

O
O

10

20

30

40

50



e s e e [ e e e s e e s s [y [ |
e s e e [ e e s e e s s [y [ |
e s e e e A [ e e e e s e e e s s [y s [ |
e e [ s [ s [y [
e e e B e e s e e s s [y [ |
e s e e e [ e e e s e e e s s [y s [ |

OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]

O
(]
O
O
O

OO0 ooooogogdg
Ooo0oooogoQodg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OO0 ooooogogdg
Ooo0oooogoQodg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OO0 ooooogogdg
Ooo0oooogoQodg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OO0 ooooogogdg
Ooo0oooogoQodg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg

OO0 oo oooooo
oo oooooooao
oo o ooooooo
oo oo oooooo
OO0 oo oooooo
oo oooooooao
oo o ooooooo
oo oo oooooo
OO0 oo oooooo
oo oooooooao
oo o ooooooo
oo oo oooooo
OO0 oo oooooo
oo oooooooao
oo o ooooooo
oo oo oooooo
OO0 oo oooooo
oo oooooooao
oo o ooooooo
oo oo oooooo
OO0 oo oooooo
oo oooooooao
oo o ooooooo

OO ogogog
I [ |
I [ I |

O Oooooao

O 0Ooo0ooOooOoao

OOoo0oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Oooooao

O Oooooao

O 0Ooo0ooOooOoao

OOoo0oooo

O Oooooao

O Oooooao

O 0Ooo0ooOooOoao

OOoo0oooo

O Oooooao

O Oooooao

O 0Ooo0ooOooOoao

®

O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao

OOoo0oooo

O Oooooao

OO0 oooooao

O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |

Ooooooooao

Ooooooooaoo

Oooooooao

OO0 oooooao

Ooooooooao

Ooooooooaoo

Oooooooao

Ooooooogogdg
Ooooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
Ooooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
Ooooooogoogdg
OoooooooOod

OO0 oooooao

JP 7335376 B2 2023.8.29

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao

O
O
O
]
O
O
O
]
O

Ooooooooao
Ooooooooaoo
Oooooooao
OO0 oooooao
Ooooooooao
Ooooooooaoo
Oooooooao
OO0 oooooao
Ooooooooao

O Oooo
O 0Oooo

O O0Oogogog
I [ |

10

20

30

40

50



e e ) s e e ) e s s [y s [ |
e e e ) s e e e ) s e e s s [y s [ |
e e e e s e e e e e e s e e e e s s [y s [
I ) s [ R ) ) R s [y [ |
e e e ) s e e e s [y [ |
e e e ) s e e e s e s s [y [ |

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao

OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood

O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao

OO0 oooDoooggogoao
Oooooooooogoogooao
Oo0ooooooogoogooao
OO0 oooooogogogooao
OO0 oooDoooggogoao
Oooooooooogoogooao
Oo0ooooooogoogooao
OO0 oooooogogogooao
OO0 oooDoooggogoao
Oooooooooogoogooao
Oo0ooooooogoogooao
OO0 oooooogogogooao
OO0 oooDoooggogoao
Oooooooooogoogooao
Oo0ooooooogoogooao
OO0 oooooogogogooao
OO0 oooDoooggogo s

OO0 oooooogdg

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

Oooooooood

Ooo0oooooogodg

Ooooooooogodg

OO0 oooooogdg

O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog

Oooooooood

Ooo0oooooogodg

Ooooooooogodg

OO0 oooooogdg

Oooooooood

Ooo0oooooogodg

Ooooooooogodg

OO0 oooooogdg

Oooooooood

©)

Ooo0oooooogodg

Ooooooooogodg

ODoooooooOoooQgoe
OoooooooogQgooQg
OoooooooogQgogooQg
OO0 oooDoooggogog

OO0 oooooogdg

Oooooooood

Ooo0oooooogodg

hO O

Ooooooooogodg

OO0 oooooogdg

O

Oooooooooodg
OooooooogoQodg
Oooooooogogog
Oo0ooooogogg
Oooooooooodg

Oooooooood

O

Ooo0oooooogodg

O

Ooooooooogodg

0

OO0 oooooogdg

JP 7335376 B2 2023.8.29

O

Oooooooood

OooooooogogQgogoaoQg
OooooooogogogogooQg
OO0 oDoDoooggogog
Ooooooooogoogogoao
OooooooogogQgogoaoQg
OooooooogogogogooQg
OO0 oDoDoooggogog
Ooooooooogoogogoao

Ooo0oooooogodg

Ooooooooogodg

OO0 oooooogdg

Oooooooood

Ooo0oooooogodg

Ooooooooogodg

O O0OoQgogoao

OO0 oooooogdg

O 0Ooo0ooOooao

dielectric0 00O DODODOO

Oooooooood

10

20

30

40

50



e e e e e e A o B
e e e e e e e o e I A o B
e e e e e s e e e I o B
e [ R e I A B
e e e e e I A B

OoooooooogQgooQg

Ooo0oo0oooooooooo oo oDoooDooo 0o oDoooDoDooo4gogogogogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OO0 oooao

O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgoao
O oOoo0ooo

OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Oooo O

O
O

OJ

O

Y o Y O O e e O s R
U oooogood

0
0

g
guo

[}

oo
O

O

O
O

OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao

O

O OO
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo

O

O

O

O

O

O

O

O
O
O

O

(20) JP 7335376 B2 2023.8.29

oboooobooobooobooobooobooobooonn
oooooooooooboooooooooooooao
goooobooobooobooobooobooboonn
ugbbooboboobooboooooobooaoboann

0000000000000 O0000O0000O000
0000000000000 O000D0O000O0O00D
0000000000000 0000O0000O00D
pp00O00D0D00O0ODOO0OOO0ODOODOOOODOOO
0000000000000 0D0O0O00O0OO0O00ODO0O0O0ODOoOn 10
00000000 pO000O0000O0OO0O0OO0O00OO0ODO00OOO0O0O0O
ogp00O00OO0O0O0OD

goooboobooboobuobobooboooobog
ooo0ooooOOooDoobooDoobooooooaa
gooobooboboboobobooboooobog
0oo0oDoooOOooDoooboOooDoobooooooaa
oo oooao

ooooooooooboOooobooooooooao 20
gpObOO0OOOOoOOoOoOoOooooooooooDooOoon
oooooooooobooOoooooooooooao
oooooooooobbooobooooooooao
UddgpOoOoooooooboboDbooao

oooooboobooboooboooboooboonn
gboooboobobobobobobooobooboobooboooaa

gpddodooooooooao

gboooooboboooboboboboooboboobobooboobooooaa 30
ooooooooooOoooocoooooooooboobobooboboooo
UpppO0000D0O0O0DO0O0ODOO0O0ODOO0OODOOO

u
O
t

O

U
0
U

g
O
g

u
O
a

u
O
t

U
0
U

g
O
g

[ I R |
[ i R |
O Oooo
O 0Ooogo

O

u
O
a

O

u
O
t

U
0
U

ubobodoobdoobooboobooobooan
oooooooooooboobooobbooog
gpooUdO0o0obOooboooboogooooobooboa

ooooobooboobooboooboonn
ubobodoobdooboobdooboooboonn 40
goooobooboobooooboooboonn
uobooobooboobooobooobooan

gpddoooooooOooOoooOoooooooooaon
ooooooooooobobobOooOb0b0o0UdpgopogbOOO
oooooooooobobooboOooOO0oO0o0od0ddgpopO

goooobooobooan

0p0000D0O00QgpgDO0O000O0O00D0O0OO0D0O0O0OO0O0O0O00OgpgO0
0000000000000 0000O0000O0000O0000O00Oan
0000000000000 000D0O000DO0OgpgO00D0O000D0OO0O0O 50



e [ [ e e e v e e e e A
e B e e ) e e e e e e A s

e A s e e e e e e s e Y [ [
Ooo0ooooOooooo0o o0 oo oD oD oo oo0o o0 o0 oo oDoDooo0 Oo0g0oQgQgogoo

Oo0oooooooo oD ooooDoooooogogoooao
Oo0ooooooo4ooooouooDoDoooogogggooao

O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao

OO0 OooDoDoooggoooao

OOooooooooogoao
OooooooogoQgodg

O

O

g
u
g
a
O
g
O
g
O
u
O

O

Ooooooogod

OoOooooood

Oooooooodg

Ooooooogod

Ooooooogod

OoOooooood

Oooooooodg

Ooooooogod

Ooooooogod

OoOooooood

Oooooooodg

Ooooooogod

Ooooooogod

(11)

O O0Oo0oo0oo0ooao

JP 7335376 B2 2023.8.29
ugbobooobooboobooobooooboaadd
goooobooobooobooobooooboog
gboboooboobooobooobooooboaoaan
oooooooooobobOboooboooog
obooooboobooboooobooooboaoaan
oooooooooobobOboOooboooog
gboorFFOODOODOOODOOODODODOO

gooooooobooOoOooooooooooooooboobobooggOOnnb
gpbooboogobooboobooobooooboooboobooooooboobooobooboao
oooooooooobobobooooOpgpOOOCOO0OO0OOoOooobOooboDbODbODbOObn
gbobooobooboooobooobooobobobdggbOobobobboobobooonb

goooobooobooboobooobooboobooobooobooboonn
ugbbodobobdggpbbOOobbOOobobOobbobobobbobobobobobboaa
ooooooooooboobooooooooooooooao

O

O

ubobooobooobooobooobooobooobooboooooobooooboooan
gppddooooooooOoOOoOocoooooooooooboboboobooboooOoOooo
gobooobooobooobooobooobooboobooooboooboooboonn
uybbdoouobouoboubouobooobouobouoboouoboooboobooan

O

O d

OOooOooooo g
O 0Ooo0ooOoo

O
O
O
O

OJ
O
O
O

gobooobooboobooboooboobooboobooobooonn
oooooooooobobOooocooooooooooboobOOoboboooo
goobooobooobooobooobooobooboooao

oooooooooooboboOoboboogpbOOoOoOoOoooboobobODbOObOn
gpbO0O0o0ooboooboobooobooooboooboobooooboooan
gboobogboobouobouoboobooboonn
gooooooobOooocoooooooooooboobooao
gboobooboobooboobooboobooan
pO0O0000O0OpgppnO0O0O0O0O0O0O0OOO0OO0OOCOOOOO0
gbooboobooboobooboobooboonn
ooooao

O

O0Ooo0oooo

OOooooo

O 0Oo0oooo

O 0Ooo0ooOooao

O0Ooo0oooo

Oooo ooo

goooobooobooboooboooboog

oooooooooobobOboOooboooog
'oooooooboooobooobooobooooboa
oooooooooobooOoboOoobooooo
goooobooboooboooboooboo
ugbobooobooboobooobooooboaadd
gooooboooboooboooobooooboo
gboboooboobooobooobooooboaoaan

10

20

30

40

50



cC OO0 ooooooooooooog

=y

OOo0ooooooooooo0o o0 oo oDoDoooooo0ooDoDoooogogQgdg

o

(12)

JP 7335376 B2 2023.8.29

0000000000000 0D00D0D0OO0O0O0D0O0D0O0D00OD0O0ODODOooooOan
0000000000000 000D00D000000000000D0ODOooooOan
ooooooooooobfltoobllpooooooo

ooooQ
0000000000000 0D00D00D0O0'0D00D00O0O00D0O0D0O0D0O0ODoODOnDn
'0000000000000000000000000000000000000000
000000000000 D'D0D00D000O0O0D0O0D0O0'000DOD
'0000000000D0000D’'00000000000'000000
000000000000 D’'00000D0000D0OD0ODO'DO00Oo
000000000000 DOoOn

Ooooooooao
Oooooooooo

O

O

O

I:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDBDDDDDDDDD

Oo0oooooooooooooooooooooodg
OOo0oooooooooooooDoDoooooogQgoaog

e s e o e e s S I s s [ s [ [ |
OOo0oooooooo4o0ooooooDooooogggoaog

Oooooooaog

O

uon
oooooooooobo’'bboboocobooooooooooobobooboboobobooogoa
uoboooboobooboooboooboobooboooboooboob'obonOoa
ooooooooooboooooooooooooooooooOoooOoooOo'ogog
uobooobooboobooboooboobooboooboooboobooobao
ooooooooooooOoobooboooooooooboboboboooboboooooooao
"ooooboooboooboobooboobooboobooboobooobog
goroogoaorooaor

0
0
O
O

0
0
0

0

'‘oooobo’oboobo’cooooooooOo’'ooobo’bboobobooOoOogoo
oooooooooooboobooooooooooo'oooobbobooron
oooooooooobobooooobooooooooo'ocob’obbo0On
oooooooooooobobooooooo'ooooooooooDoOon

"oogoorrooobooron
gbooboooooon
god

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo

OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ggad

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oond

O

O

O

u
g
t
0

O 0o oo

ical vapor deposition0 00O OODOOODOOODOOOGPphysical vapor deposit
OO00o0OoOoooooDbDDOO0Oatomic layer depositionD 0D 0O0OOOOOOO

gobooobo"oboo"ooobbooobboad

g
a
O

g
a

gbo'ocogboo'oboo'cooboonn
"ooogbobooobooboobroooe

goooobooobooboooan
ooooooooooobooboon
gooooboobogobooon
"Oooobooboooad

[ B R |

ooooooooooboboooboboo
oooooooooooDboboon
oooooobooooooooooao

O O O

"oooboooboooboooboooboooan
goooobooobooobooobooooboog

O

oooooooooobobOboOooboooog
ooooobooboooboooboroboboa

goooobooooboooboobobobooboo
gboboooboobooobooobooooboaoaan

10

20

30

40

50



e e s [ e v e e [ e e A B
e s e ) e s e e e A B

e s s e e e e e ) e e e ) e e e Y Y [
Ooo0oooooooooo oD oo oD oooo0oo0o o0 oo oooDoDoooDoo0oooooDooooofdg

I s [ e v e R
e s s e v e e e A R

I [ o [ |

(13)

JP 7335376 B2 2023.8.29

uoobooobooboobooobooobooboobooobooobooboobao
ooooooooao
uon
gooooboobooobooobooboobooboobooobooboobao
uboboooboobooobooobooobooboooobooooboooboooboaoooboan
o"oooooooooooboboooooooooooooao
gboobooboobooboobooboobooan
ooooooo

O O0oo0oo
O 0Ooogo
O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo

OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo

OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

e O Y O e e s
e e Y e O e e [ s A
OooooooOOoOoo-g
OO0 ooooOooOooo-g
oo oooooog
ol ocoooooo

OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

a
O
a

g
O
g

0
O

O

O 0ooo

O

O Oooo

O

O Oooo

O0Ooo0ooooao

O

O Ooogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0ooo

O

O Oooo

O

O Oooo

god

O

O Ooogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao

O

O

O 0ooo

gbogbOobOOoOOobobooobobooboboo

O

O Oooo

gogad

O

O Oooo

O

O Ooogo

O

O 0ooo

oond

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O Ooogo

oono

O

O 0ooo

O

O Oooo

O

O Oooo

god

O

O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo

O Ooogo

O

O 0ooo

O

O Oooo

gogad

O

O Oooo

O

O Ooogo

O

O 0ooo

10

20

30

50



ey [ e I o B |

e e e ) e e e e et e I o B |

e e e A e e e s et e Y o A |

ey [ R ) R A o B |

ey [ e e e e I o B

OO0 o0oooooooooooDoooooo0o oD UoooDoDoDoooooooooooDoDoooogQgg

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]

OO0 ooDoooogog4gooooao
OOoo0ooocooogogooooaoo
Oooooocooogooooao
Oooooooogog4Qgooooao
OO0 ooDoooogog4gooooao
OOoo0ooocooogogooooaoo
Oooooocooogooooao
Oooooooogog4Qgooooao
OO0 ooDoooogog4gooooao
OOoo0ooocooogogooooaoo
Oooooocooogooooao
Oooooooogog4Qgooooao
OO0 ooDoooogog4gooooao
OOoo0ooocooogogooooaoo
Oooooocooogooooao
Oooooooogog4Qgooooao
OO0 ooDoooogog4gooooao
OOoo0ooocooogogooooaoo
Oooooocooogooooao
Oooooooogog4Qgooooao
OO0 ooDoooogog4gooooao
OOoo0ooocooogogooooaoo
Oooooocooogooooao
Oooooooogog4Qgooooao
OO0 ooDoooogog4gooooao
OOoo0ooocooogogooooaoo
Oooooocooogooooao
Oooooooogog4Qgooooao
OO0 ooDoooogog4gooooao
OOoo0ooocooogogooooaoo
Oooooocooogooooao
Oooooooogog4Qgooooao
OO0 ooDoooogog4gooooao
OOoo0ooocooogogooooaoo

O 0O0oQogooooao

OO ogogodg

OoooOoooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

OooQoooooao

oo
gooaoan
oooooao
ooooooad
ooood

OooQoooooao

O 0O0oQogooooao

OoooOoooooao

OooQoooooao

OooQoooooao

O 0O0oQogooooao

OoooOoooooao

I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg

OooQoooooao

OooQoooooao

O 0O0oQogooooao

(14)

O O
O O

OoooOoooooao
OooQoooooao

O
O

O
]

OooQoooooao

O 0O0oQogooooao

OoooOoooooao

OooQoooooao

OooQoooooao

O 0O0oQogooooao

OoooOoooooao

OooQoooooao

OooQoooooao

O 0O0oQogooooao

JP 7335376 B2 2023.8.29

O 0o ogogodg
O 0o o0oogog

OoooOoooooao
OooQoooooao
OooQoooooao
O 0O0oQogooooao
OoooOoooooao
OooQoooooao
OooQoooooao
O 0O0oQogooooao
OoOoo0oo0oo0ooao

10

20

30

40

50



ogood
gooo

DR3

goood

200u

I~ 320

~ 320

=—320

——200

~—100

DR3 B

i}-——-—DRZ

DR1

(15)

oooo

JP 7335376 B2 2023.8.29

S2—

340 —

| — 320

——D2

S1—_
200u

| _—7T1—320

~——Dit

. — 320

~—200

—+—100

DR3 A

i}———-DR1

DR2

ogooo

10
Vb
By
—Vour

10

20

30

40

50



ogood

107 -

107 4

1078 4

70 ¥ ]
(A/um)

10710

10—12_

107

0.3

0.2}

Vour[V]

VinlV]

VOUT [V] 0.5

200u—"]

D

vl

3

DR2\|/DR1
0.3

JP 7335376 B2 2023.8.29

—— 2N -4

—O— =N -4

10

20

30

40

50



JP 7335376 B2 2023.8.29

17

goooao

ogood

10

(Y]
o
[m]

DR3

DR1

DR2

20

oooogd

ooood

30

200u

1
N . S

77
i

DR1

DR2

DR3

DR1

DR2

40

50



goooao

S2—_

340 —~=

81—~
200u

SC3 -]
C2-—]
GS¢SC2-—|
C1-—]

SC1 -]

S1 |

(18) JP 7335376 B2 2023.8.29
oooono
302
SC3
c2
——D2
sc2
ct
200u
——D1 N SC1
——200
——200
—1—100
——100
DR3 B B
Al &—
DR2
DR1
goooo
330 330
SC3
s2— = 1o
340 —~ = sc2
200u
— S1—~_ a -t
200
200u st
100
T —+—200
—~—100
DR3 A A
i}———-—DR1
DR2

10

20

30

40

50



(19) JP 7335376 B2 2023.8.29
ogoooad ogoooad
SC3
c2
sc2
o1l
200u sct
—+—200
100
DR3 B B
(L—DR2
DR1
goooo goooo
330 330
c2
cl
200u
S2—_
c2 D2 ——200
340 —~ =
S1—_ c1 D1 —+—100
200u
DR3 B B'
—1+—200
DR2
DR1
—+—100
DR3 A A
é—Dm
DR2

10

20

30

40

50



JP 7335376 B2 2023.8.29

(20)

goooao

goooao

330

330

—320

320

10

100

—+—D2

——D1

=

——200

A

s2—~

340 ~ =

S1—~

200u

DR3
i}———-—DR1

DR2

| 100

DR1

DR3

DR2

20

goodaao

=] =

==

200u

30

=—320
~—200

~—100

B

B

J}————-DRZ

DR3
DR

40

50



(21) JP 7335376 B2 2023.8.29

gboooooooog

Gynoooooo oo
U oooo  29/78 (2006.01) ooooo 29/78 ooooooo

0000000000000 00000000000000000000000000000
(720000 O OO

0000000000000 00000000000000000000000000000
(720000 O OO

0000000000000 00000000000000000000000000000

goob 0b obo
(be)ygoono gbgboobodobobobooooboboboooaoa

gobobooooobobobobooo
gboboobooboboboboooboboboooaoa
gobooboooboooboooooooo

0000000C000000000000
(58)0000000(ntCLO00O)

gbob oboboo

ubdob gbooodoboboboood
gbob obgoobooo

oo oobogood

oooo ooogoo

ugboobO goboooobobobon
o000 oooooo

goobh obooo

ooboo oooooo

goob oobogoog



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

