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Systém bezpenostniho tisku, ktery zahmuje pouZiti
termochromitych barviv natidt&ngch na polozku, jakou je los
lotetie nebo predplacend telefonni karta (10) obsahujici
kreditni ¢astku pro pouiti v sitich mobilnich komunikaci.
PoloZka je opatfena dvéma vrstvami (18, 20) termochromitého
barviva, z nichZ ka#d4 mé riiznou a dostate&ng rozdilnou
aktivadni teplotu, pfi niZ se meéni jisté vlastnosti barviva,
napiiklad barva, opacita, transparentnost nebo priisvitnost.
Prvni nanesena vrstva (18) ve tvaru validagniho symbolu ma
idedlni aktivatni teplotu vy$§i nez druhd vrstva (20), kter4 ji
piekryva, a to umoZiuje provedeni dvou riiznych testi
poloZky. prvni test, piloZenim zdroje tepla na symbol,
naptiklad lidského prstu a podobng, mé za nasledek to, Ze
druhd vrstva (20} zprithiedni a odhali validaéni symbol. Druhy
test, za pouZiti je3t¢ vice tepla, napfiklad vysousede vlasi

nebo jiného teplo vyddvajiciho pistroje, m4 za nésledek
zménu vlastnosti prvnfho barviva.




Tisk cennvch poloZek

Oblast techniky

Tento vynilez se tykd tisku cennvch poloZek, kde hodnovérnost takové polozky je
mozno ovefit nésledné po jeji vyrobe.

Vynalez m4 specifickou, i kdyz ne absolutn; aplikaci pro tisk riznych listkd, karet a
podobnych polozek.

Dosavadni stav techniky

Listky, jako napt. losy, a karty, jako pfedplacené telefonni karty maji daleko vatgf
hodnotu ne materidly, ze kterych jsou vyrobeny, a toto je &ini piitaZlivymi pro
podvodniky, protoze jestlize takovy podvodnik Je schopen karty reprodukovat a
prodévat je za stejné nebo & niz ceny, je schopen docilit znagného zisku. Z tohoto
divodu bylo vynaloZeno mnoho Casu a usili, vybavit tyto polozky bezpednostnimi
opatfenimi jako naptiklad skrytymi kédy, foliovymi vrstvam; (tak aby podvodnik
nemohl Karty nebo lfstky vidét pod silnym svétlem), a Jinymi opatfenimi,

Jeden ze zpusobu, ktery byl adoptovan je termochromita vrstva natidténa na kartg &
listku. Hlavni vlastnost termochromitého barviva je jeho schopnost menit barvy, ale
slovo termochromity oznaduje v tomto dokumentu schopnost barviva menit pti
vystaveni nebo pfijimani tepla jednu &i vice svych fyzickych viastnosts, naptiklad barv,
prisvitnost, optické viastnosti & prihlednost. Zakladni ci] Je ten, Ze termochromité
barvive piikryje informace o platnosti nebo slovni symbol & jiné ochranné prostfedky a
pokud si osoba kupujici takovy listek picje listek validovat, prosté€ poloZi svitj prst nebo
palec na termochromité barvivo, které tak ztrat{ barvu nebo zprihledni a tim se objevi
bezpetnostni symbol. KdyZ se odstrani tepeiné plisobeni prstu & palce, termochromit4

vistva se vrati do svého ptivodniho stavu a bezpetnostni symbol opét skrvje,

Nanestést{ ale se podvody d&ji nejenom na trovnj uZivateli takovych listk{ a karet, ale i
pit viTobnim a distribugnim procesu. Bezohledny prodejce karet je napiiklad schopen
vyrobit celou sérij falesnych karet & listki vybavenych valida¢ni prstovou technikou, 7

téchto divodit jsou velice 74dang dalsi bezpe¢nostni opatfeni, které mohou naptiklad
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zjistit, jestlize se néjakeé podvody dgji jiz p¥i predchozi fazi, napt. ve vyrobnim ¢
distribuénim fetézci,

Tento vynilez je uréen, aby poskytl bezpednostni tpravu pro polozky s vysokym
stupném bezpednosti.

Podstata vyndlezu

V souladu se sougasnym vynalezem polozka obsahuje bezpetnostni funkei skladajici se
z prvaiho validaéniho prostredku vytisténém v prvnim termochromitém barvivy, jehoz
vlastnosti je zména pfi primami teplotni aktivaci, a z druhého valida¢niho prostedku
vytiSténém ve druhém termochromitém barvivu, jehoz vlastnosti je zména pii druhé
teplotni aktivaci. Toto je charakterizovno tim, Ze aktivatni teplota Jednoho z barviy se
nachazi mezi teplotou okoli a teplotou lidského téla, naptiklad prstu, a méni vzezfen{
bezpetnostniho prostiediku dané polozky, coZ je v prvnim stadiu rozeznatelné pouhym
okem. Sekundirni aktiva¢ni teplota je odlisnd od prvntho barviva a ma ve druhém
stadiu za nasledek zménu vzezfen; bezpetnostntho prostredku dané polozky, pti kterém
je bezpetnostniho prostredek dané poloZky ochlazen & zahtat na nizsi nebo vyssi
teplotu, nez je sekundarni aktivagni teplota.

Vyhodou je, kdy? se aktivagni teplota jednoho z barviv v podstaté nelisi od teploty
lidského t&la.

Je také vyhodou, kdyz se druhé barvivo tiskne pfinejmensim &ste¢ns na prvni barvivo

a bezpetnostni prostredek je umistén na pretisténé plose.

Déva se pfednost tomu, aby vrstvy termochromitého barviva mély odlidné barvy, aby se

tak validaéni prosttedky prokézaly ve zm&né barvy bezpecnostniho prostredku.

Je vhodné, aby bezpeénostni prostfedek obsahoval obrazek vytistény na polozce v plné

barve, kterv je alespori ¢astedné zakryty jednou z uvedenych termochromitych vrstev,

Jedna z moZnosti je také vytisknout obrazek termochromitym barvivem,
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Vyhodou je, kdyz je plnobarevny obrizek vytiStén pfimo na polozku a na néj jsou

potom naneseny vrstvy termochromitého barviva. PH alternativnim provedeni je
plrobarevny obrazek vytistén na prvni vrstvu termochromitého barviva a pod druhou

vrstvu termochromitého barviva, tedy mezi uvedenymi vrstvami,

Pii altemativnim provedeni jsou jedna nebo obé vrstvy termochromitého barviva
naneseny ve specifickém vzoru, aby tak vyznatily alespon jeden validagni symbol,
ktery se objevuje a mizi, stava se vice & meéns viditelnym nebo méni barvu pi dotyku

lidského prstu.

Doporutuje se, aby sekundarni aktivagni teplota byla vy33i ne teplota termochromitého
barviva, jeho? aktivaéni teplota se rovna teploté lidského t&la. Moznosti je pouZit na
jednu z termochromitych vrstev kryoternickou latku. jejiz aktivaéni teplota je pod 0 °C

nebo pfinejmen3im znaéné niZ3f nes teplota lidského téla.
Doporutuje se, aby posledni vrstva termochromitého barviva byla kryotermicks.

PIi pfednostnim provedeni se vrstva termochromitého barviva s niz3i aktivaéni teplotou

nachazi pod tou vrstvou, kterd ma vy83i aktivacni teplotou.

Pt pouziti polozky, ktera obsahuje bezpetnostni tisk tohoto vynalezu je kone&ny
uZivatel schopny zkontrolovat jeho nepochybnost pfiloZzenim prstu nebo palce na plochu
bezpeénostniho tisku, co? zptisobi, Ze druha vrstva zprithledni, v idealnim ptipadé ztrati
barvu, a zviditelni se valida¢ni symbol. Tato procedura je ve vétsing piipadl pro
uZivatele pfijatelna, ale v piipads, ze vyrobee, uZivatel poloZky nebo zprostiedkovatel,
ktery polozky distribuuje cht&i provést dodate¢nou kontrolu, mohou tak uinit jejim
ohfatim (nebo zmrazenim) a to v misté bezpetnostniho prostfedku, Ohzati je moZno
docilit prostym poloZenim poloZky na obylejny radidtor ustfedniho topeni nebo

pouZitim piistroje produkujici horky vzduch, napfiklad vysougete vlast.

Prvni termochromité barvivo miie mit takové vlastnosti, které dovoluji zménu fyzikalni

povahy barviva pH teplots okolo 37 °C, a druhé termochromité barvivo mige
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zprihlednit nebo zprisvitnét pi teploté okolo 27 °C, a to pro pouZiti v zemich jako

napiiklad Velké Britanie, které se vyzna€uji mimym klimatem; tyto teploty jsou ale
pouze orientadni, jelikoZ aktivagni teploty se daji podle potfeby ménit. Pokud napfiklad
ma byt polozka testovina v chladném nebo horkém klimatu, mohou se vyZadovat
barviva se specifickou aktiva¢ni teplotou, kterd se lig{ od teploty vySe uvedené. Mezi
aktivaénimi teplotami obou vrstev musi byt samozfejma dostate¢ny rozdil, aby se

zajistilo, Ze prvni barvivo nebude aktivovano teplem prstu nebo palce.

Aktivace prvniho barviva pfi aplikaci tepla také zpiisobi aktivaci druhého barviva.
Druhé barvivo je nejlépe jeden z typl, které se vraci do stavu, ve kterém zakryvaji
validaéni symbol; barvivo prvni vrstvy mit tuto vlastnost nemusi. P§ aktivaci teplem

miiZe byt zména trvala.

Z divodl dodatedné bezpegnosti je moZno slozeni jedné z vrstev termochromitych
barviv formulovat tak, aby obsahovala fluorescenéni nebo irizujici latky, které pHi
aktivaci zpisobi fluorescenci. I kdyZ tedy pfi aplikaci tepla zmizi barva validagniho

symbolu, symbol bude stile svétélkovat, napriklad pi vystaveni ultrafialovym
paprskim.

Druhé barvivo je také moZno modifikovat a zpusobit, aby bylo ,opticky ménavé* — to
Znamend, Ze méni svou podobu v zavislosti na dhly pohledu. Tohoto se na jednom

piikladu docili pouZitim destidek v jeho sloZeni. Tento opticky efekt je podobny
holografickému tisku.

Tento vynilez ma specifickou aplikaci pH dosahovani vysSi bezpeénosti u poloZek jako
jsou losy loterii a zvlasts pak u telefonnich karet, je ale jasné, Ze ho je mozno VyuZit na

jakeékoli polozce, pro kterou bude jeho uplatnéni kontroly bezpecnosti prospésné.

Pti pouZiti vynilezu jako bezpe&nostniho prostredku pro telefonni karty mohou byt tyto
prodavény v prihledném baleni a tak aktivoviny pomoci prstu nebo palce skrz balici

VIStVU, coZ piindSi znaény prospéch kupujici osobe, protoZe je mozno testovat pravost

karty bez odstranéni obalu. Je tak poskytnuta vétsi mira bezpecnosti, protoze se staly
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pfipady, kdy podvodnici karty okopirovali a fotokopie pak prodavali; v takovém

piipadé ale uZivatel zjisti, 7e se jedné o padélek pouze v okamziku, kdy hodla kartu
pouzit,

Je dilezité zdiraznit, Ze v souladuy s vynilezem neni tfeba za¢lengni né€jakého zvlastntho
plnobarevného obrazku do bezpetnostniho prostredku a validace polozky se provadi
prostym pohledem na zmény barev v uritych Edstech dané polozky. Pokud jsou,
naptiklad, vrstvy termochromitych barviv z riznych barev, napf. modré a Zluté, potom
neaktivni barva bezpednostniho prostredku bude zelens. Dotyk lidského prstu zpisobi
primarni zménu ze zelené na Zutou pfi zméné stavu modré vrstvy. Odbornici si zajisté
povsimnou, Ze k dispozici je nepfeberné mnoZstvi kombinaci a pofadi, protoZe je
mozno zavést plnobarevny obrazek s tieti barvou a to mezi nebo pod dvémi
termochromitymi vrstvami, a ¥e samotné termochromité vrstvy je mozno tisknout v
ur¢itych vzorech vymezujicich validagni symbol.  V jednom proveden; pak tento

vynalez vyistuje v mezihru mezi dvémi termochromitymi vrstvami.

Vynalez poskytuje dv& trovng bezpe€nosti. Prvni viroveri znameng snadné, rychlé a
jednoduché ov&feni pravosti listku. Toto bezpecnostn{ opatfeni se mize stat populami,
protoZe je moZné ovéteni listkd samou verejnosti. Druha bezpednostni trovest nebude
zvefejnéna, aby tak vyrobci a prodejei mohli provadét druhotnou kontroly ke zjidténi,
Jestli byl podeztely listek pravy ¢i faledny.

K dispozici je nyni cel4 fada termochromitych barviv a to v barvach prakticky stejnych
jako u b&znych tiskafskych barev. Plnobarevné obrazky tak mohou byt Uplné zakryty
vyrovnanim barev s termochromitym barvivem, a riznou hmotnosti termochromité
VIStvy (coZ je snadno dosazitelné, protoze termochromits barviva mohou byt aplikovana
béZnymi komerénimi metodami tisku) s vysledkem viceméng rychlé aktivace podle
potfeby.

Prehled obrdzkd na vjkresech

V' nésledujici sekci jsou popsany vizudlni prvky vynalezu, a to pomoci piikladu a

odkazil na pfiloZeny nakres, ktery obsahuje:
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Obr. 1 Perspektivni pohled na telefonni karty opatfenou bezpednostnim tiskem v

souladu s vynélezem;
Obr. 2 Vertikalni projekce pratezu karta zobrazené na obr, 1;
Obr. 3, 4 a 5 Ukazka dvoutiroviiove validace karty zobrazené na obr, 1.

Ptiklady provedeai vynalezu
Na nakresech je zobrazena telefonni karta 10 béZného provedeni, kters je v dilu 12

opatfena bezpetnostnim tiskem v souladu s vynilezem. Kartu 10 je mozno vkladat do
prithledného obalu &. 14; dodatetny bezpecnostni prvek znamena, Ze karta mus; byt
pfed pouZitim nejprve vyjmuta z obalu. V sekci 16 se nachdzi vhodny kod, ktery
identifikuje vyrobni a/nebo davkové Cislo pro druhou vrstvy bezpeZnostni kontroly jak
Je vysvétleno dale.

Na obr. 2 je zobrazena karta 10 skladajici se ze substratu 16 bézného provedeni a mige
obsahovat papir, plasty, folii nebo laminaci papirwplastw/félie v libovoiné kombinaci
nebo jiny vhodny material. Na povrchu karty 16 je nanesen bezpe¢nostn tisk 12 aten
se sklada z prvni vrstvy 18 a prvniho barviva, které je termochromité povahy a miiZe
obsahovat fluorescenéni pfisady. Prvni vrstva 18 vymezuje validagni symbol karty a
ten je pokryt druhou termochromitoy vrstvou 20, ktera je opticky métiava podle vy3e

uvedenych informaci, opét z divoda zvySen€ bezpe&nosti,

Vrstva 20 na obr. ] piikryva celou plochu 12 a jeji el je zakryt vrstvu 18 lidskému
oku. Termochromita vrstva 20 je ale takové povahy, Ze kryci schopnost vrstvy 20 je
mozZno zrulit aplikaci prstu nebo palce na plochu 12, viz obr. 3. Teplota prstu nebo
palce zplisobi, ze kryci vlastnosti vrstvy 20 zmizi a vrstva se stane, jak jiZ vime,
prihlednou nebo prisvitnou a tim se zviditelni validagni symbol, viz obr. 4. Pfi sejmuti
Prstu vrstva 20 opét v patfiéné dobé& nabude svou pavodni barvu a tim opét zakryje
validatni symbol, Doporuduje se, aby validagni symbol byl vytistén ve stejné nebo
odpovidajici barvé jako je barva kryei vrstvy, &ms3 se docili maximalniho kryciho

uéinku, to ale neni nutné pro vSechna praktick4 pouziti tohoto vynélezu.
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Vrstvu 20 je mozno pfizplsobit, aby zpriisvitnéla nebo zprithledngla pfi vybrané

teploté v zavislosti na klimatu, ve kterém ma byt polozka pouZita; pro mirné klimaty

muzZe byt aktivaéni teplota naptikiad v hodnotg okolo 27 °C.

Thermochromita povaha validagniho symbolu 8 je ale takova, ze Je aktivovan pri
podstatné vy3ii teploté, naptiklad pfi 37 °C, zatimco barvivo je aktivovano pti 27 °C.
Listek je tedy mozno zkontrolovat na druhé bezpednostni Grovni Jeho zahfénim na
teplotu vy3si, ne? je aktiva¢ni teplota vrstvy 20, PHi takovém zahfati listlku, provadéném
napriklad pfistrojem na horky vzduch nebo prosts poloZenim listku na radidtor
ustfedniho topeni, valida¢ni symbol zmizi a tim poskytne moZnost kontroly druhé

bezpecnostni trovné — obr. 5.

Pfi ochlazeni polozky se validatni symbol vrati spolu s vrstvou 20, ale polozka se

nakonec vrati do podoby zobrazené na obr. 1.

Dodategnd mira bezpetnosti se dosahne v ptipadé, kdy barvivo pouzité pro validaéni
symbol 18 obsahuje fluoreskujici slozku, takze dokonce i pfi podminkach zobrazenych
na obr. 5 je moZno validaéni symbol prohlédnout pod zdrojem ultrafialového zafeni; v

tomto p¥ipadg se validadni symbol objevi jako fluorescenéni natisk.

Faledné polozky mohou byt u¥ivatelem okamzZité identifikovany pfilo¥enim prstu nebo
palce na plochu 12, pokud ale takova polozZka timto testem projde, ale neprojde druhym
testem, potom je moZno identifikovat zdroj podvodu pouZitim kédu 16.

Tato opatieni budou mit za vysledek sniZeni prodeje falednych karet a Iistkq (losi)
tohoto druhu a mohoy byt také pouzity u jakychkoli jinych polozek, kde se vyZaduje
kontrola platnosti.

Pro termochromita barviva pouZitd v tomto vynalezu bude mona nutné vytvofit nova
sloZeni, jsou ale k dispozici komeréni termochromita barviva, ktera se chovaji vyse
Popsanym zplisobem a jsou aktivovany pfi riznych teplotdch a mohou tedy byt pro
vynalez okamZité pouzity,
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Patentové naroky
1. Bezpecnostni opatfeni pro polozku skladajici se z prvniho valida¢niho

prostfedku natisténého prvnim termochromitym barvivem s vlastnostmj zmény pfi prvni
aktivalni teploté, a z druhého validaéniho prostredku  natigténého druhym
termochromitym barvivem s fyzikalnimi vlastnostmi zmény pfi druhé aktivagni teploté,
charakterizované tim, %e aktivagni teplota jednoho z barviv se nachdzi meg; teplotou
okolntho prostredi polozZky a teplotou lidského téla, jako napf. prstu pfiloZzeného na
tento bezpednostni prostredek, cof ma za nasledek zménu tohoto bezpetnostniho
prostfedku, v prvnim ptipadé rozeznatelnou pouhym okem, a sekunddmi aktivagni
teplotou, kterd se 1i§{ od aktivagni teploty prvniho barviva, co? m4 za nasledek zménu
vzhledu daného bezpe&nostniho prostfedku v druhém ptipadg, kdy je dany bezpetnostni

prostfedek ochlazen nebo zah#t na teplotu niZ$i nebo vy nez Je sekundarni aktivagni

teplota.

2. Systém popsany v bodé & 1 charakterizovany tim, e aktivadni teplota
Jednoho z barviv je pribliZng stejnd jako teplota lidského téla.

3. Systém popsany jakymkoli pfedchozim narokem charakterizovany tim, se
druhé barvivo je naneseno alespoii ¢4ste¢né na povrchu prvniho barviva a bezpe&nostni

prostfedek je vyznaten na pretisténg plode.

4, Systém popsany jakymkoli predchozim nérokem charakterizovany tim, e
VIstvy termochromitého barviva maji odligné barvy a to takové, které umoZiluji, aby

alespoil jeden validagni prostiedek byl zobrazen zménou barvy bezpe&nostniho
symbolu.

5. Systém popsany jakymkoli pfedchozim nérokem charakterizovany tim, e
bezpetnostni symbol obsahuje obraz natistény uvnit uvedeného bezpetnostntho
symbolu je§té pred jeho pretiSténim jednou nebo vice vIstvami termochromitého

barviva.
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6. Systém  popsany  jakymkoli pfedchozim nérokem charakterizovany tim,

Ze obraz je na polozce nati§tény v piné barvé a je pretistén alespofi &aste&né jednou nebo

vice vyse uvedenymi vrstvami termochromitého barviva,

7. Systém popsany v bods & S, kde obraz je natidtény termochromitym
barvivem a je pretistén alespori ¢asteéng jednou nebo vice vySe uvedenymi vrstvamj
termochromitého barviva,

8. Systém popsany v bodech &. 5, 6 a 7, charakterizovany tim, %e obraz je vloZen

alespon ¢4stetné mezi jednu a druhou vrstvy termochromitého barviva.

9. Systém podle jakychkoli narokd v bodech &. 5,6 a 7, charakterizovany tim,
Ze obraz je na poloZce natidtén a pretiStén alespori ¢dstedn prvii a druhou vrstvou

termochromitého barviva,

10. Systém popsany jakymkoli predchozim narokem charakterizovany tim, e
jedna nebo druhd nebo ob& vyse uvedené vrstvy termochromitého barviva jsou vytiitény
ve specifickém vzoru za tigelem vymezeni alespon jednoho bezpe&nostniho symbolu,

vyznacujici se termélné citlivymi viastnostmi pii doteku lidského prstu.

11. Systém podle jakychkoli narok v bodech &, 2 az 10, charakterizovany tim, e
sekunddrni aktivaéni teplota je vy$8i nez aktivadni teplota toho termochromitého
barviva, ktera je pHblizng stejnd, jako teplota lidského téla,

12, Systém podle jakychkoli ndroki v bodech ¢ 2az 10, charakterizovany tim, Ze
jedna z vrstev termochromitého barviva ma kryotermické vlastnosti a Jjeji aktivadni
teplota je pod 0 °C.

13. Systém podle naroku & 12, charakterizovany tim, %e druhs a horni vrstva

termochromitého barviva ma kryotermické vlastnosti.
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14, Systém podle jakychkoli narokt v bodech &. 2 a7 12, charakterizovany tim,

ze vrstva termochromitého barviva s niz& aktivacni teplotou se nachézi pod vrstvou s

vy§5i aktivacni teplotou.

13 Systém podle jakychkoli vySe uvedenych ndroku, charakterizovany tim, e
prvni vrstva termochromitého barviva ma fvzikalni vlastnosti, které se méni pfi teploté
okolo 37 °C.

16. Systém podle jakychkoli narokd v bodech & 1 a3 14, charakterizovany tim, e
druhd vrstva termochromitého barviva se stane prithlednou nebo priisvitnou pfi teplotg
okolo 27 °C.

17. Systém podle jakychkoli vySe uvedenych néroka, charakterizovany tim, e
alespoii jedna z prvnich nebo druhych vrstev termochromitého barviva ma termalné

citlivé vlastnosti, které se trvale méni pfi vystaveni teplu nebo chladu,

18. Systém podle jakychkoli vyse uvedenych narokd, charakterizovany tim, Ze
alespori jedna z prvnich nebo druhych vrstev termochromitého barviva obsahuje

fluorescentni nebo irizujici latky, které zplsobuji, Ze uvedens vrstva pfi jeji aktivaci

fluoreskuje nebo méni barvy.

19. Systém podle jakychkoli vyse uvedenych naroki, charakterizovany tim, e
alespori jedna z prvnich nebo druhych vrstev termochromitého barviva je opticky
- méfiava.

20. Systém podle jakychkoli vyse uvedenych naroka, charakterizovany tim, Ze
druhd, nejvys&i vrstva termochromitého barviva je navic opatfena pfetiskem v plné
barve.

21 Telefonni karta, na které je bezpetnostni systém podrobné uvedeny podie

Jakychkoli vySe uvedenych naroki.
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22. Karta podle néroku &. 21, kterd ma prihledny, translucidni oba] dovolujici

pisobeni tepla na bezpe&nostni systém bez nutnosti odstran&ni uvedeného obalu,
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