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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Maschine
zum Biegen von Strangmaterial, insbesondere
Bremsleitungen, Kraftstoffleitungen u.dgl., mit
einer mittigen Einspannvorrichtung fir das
Strangmaterial und mit beidseitig der Einspann-
vorrichtung je einem in Ldngsrichtung entlang der
Achse des umgebogenen Strangmaterials
(Strangmaterialachse) verfahrbaren Biegekopf,
welcher jeweils eine z.B. als Biegerolle ausgebilde-
tes Biegeformstiick und ein in der gemeinsamen
Biegeebene um die Achse des Biegeformstiickes
{Biegeformstiickachse) schwenkbares, z.B. als
Gegendruckrolle ausgebildetes Gegendruckférm-
stlick aufweist, wobei die Biegekdpfe unabhangig
voneinander lédngs der Strangmaterialachse ver-
fahrbar sind.

Eine solche Biegemaschine ist aus der
US—A—3 245 433 bekannt. Dabei sind entweder
beide Biegekdpfe synchron bzw. spiegelbildlich
zur mittleren Einspannebene des Strangmaterials
axial verfahrbar oder nur ein Biegekopf wird zum
Biegen auf einer Seite dieser Einspannebene
unabhéngig von dem anderen Biegekopf betétigt,
welcher wihrend dieser Zeit stillsteht. Die Veran-
derung der Biegeebene wird dadurch bewerkstel-
ligt, dafl der Materialstrang mittig in einem Rotat-
ionskopf eingespannt ist, welcher die Biegeebene
gleichzeitig und gleichermiRen auf beiden Seiten
der mittigen Einspannebene veréndert. Mit einer

solchen Biegemaschine kénnen entweder Mate-

rialstringe nur symmetrisch oder mit groflem
Zeitaufwand gebogen werden.

Aus der DE—A—2 918 813 ist eine Maschine flr
das Biegen von Metallstaben mit rundem Voll-
oder Rohrquerschnitt bekannt. Bei dieser wird der
Stab mittig in einer Einspannvorrichtung einge-
spannt. Je ein Biegekopf ist auf jeder Seite der
mittigen Einspannvorrichtung mittels  einer
Gewindespinde! an Flhrungsstangen axial und
spiegelsymmetrisch zur vertikalen Maschinenmit-
telebene verstellbar, so da nacheinander von
aufden nach innen gleiche Bégen an dem Strang-
material gebogen werden kénnen. Die Biegeebene
beider Biegekopfe steht senkrecht. Um in verschie-
denen Ebenen des Strangmaterials liegende
Bégen biegen zu kénnen, kann das Strangmaterial
mit Hilfe des mittigen Einspanndrehlagers um
seine Léngaschse gedreht werden, bevor der
jeweils ndchste Bogen — auf beiden Seiten der
Einspannvorrichtung gleichzeitig — angesetzt
wird. Die gleichzeitig rechts und links angebrach-
ten Bégen liegen dadurch zwangslaufig wiederum
in einer gemeinsamen Biegeebene. Sollen rechts
und links der Einspannvorrichtung Bégen vorge-
sehen werden, die nicht in einer gemeinsamen
Biegeebene liegen, so kann dies nur dadurch
geschehen, dal das Biegen der einzelnen Bogen
beiderseits der mittigen Einspannvorrichtung zeit-
lich nacheinander erfolgt, statt gleichzeitig, was
einen erheblichen zeitlichen Mehraufwand bedeu-
tet.

Aus der US—A—3 373 587, der FR—B—
2 311 604 und der DE—A—2 518 798 ist es an
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sich bekannt, einen einzelnen Biegekopf fr Rohr-
biegemachinen um die Strangmaterialachse
schwenkbar anzuordnen.

Bei Bremsleitungen, Kraftstoffieitungen od. dgl.
handelt es sich um Strangmaterial, was erhebliche
Langen im Verhéltnis zum Durchmesser aufweist
und daher nur schwer handhabbar ist. Gemein-
sam ist solchen Biegeteilen, daR sie haufig ein
léngeres gerades Mittelstlick mit beidseits daran
anschlieBenden, véllig unterschiedlich geboge-
nen Endabschnitten aufweisen miissen. Die ein-
zelnen Bogen konnen sich dabei in ihrer Folge
nach Lénge, Biegewinke!l und Biegeebene unter-
scheiden. Die zuvor geschilderte bekannte Biege-
maschine eignet sich daher nicht fiir das Biegen
von Bremsleitungen, Kraftstoffleitungen u. dgl.
Ein Biegen von Hand auf speziellen Ein-Zweck-
Vorrichtungen, wie es bisher bei Bremsleitungen,
Kraftstoffleitungen od. dgl. Giblich ist, ist ebenfalls
zu zeit- und kostenaufwendig.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es
daher, eine Maschine der gattungsgemalen Art so
weiterzubilden, dal} sie mit einfachen Mitteln eine
schnelle Betriebsweise auch bei derart unsymme-
trisch zu biegenden Strangmaterialien, wie Brems-
leitungen, Kraftstoffleitungen od. dgl., gestattet.

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch
gelost, daB die Biegekdpfe unabhéngig voneinan-
der unter Drehung der von Biegeformstiick und
Gegendruckformsttick gebildeten Biegeebene um
die Strangmaterialachse verschwenkbar sind.

Bei der erfindungsgeméRen Biegemaschine
bleibt das Strangmaterial wéhrend der Biegevor-

_ génge fest, d.h. gegeniiber dem Maschinenbett

nicht drehbar, eingespannt. Die Biegekdpfe kdn-
nen dagegen unabhidngig voneinander unter-
schiedliche Biegeebenen bilden und auch unab-
héngig voneinander unterschiedliche Abstinde
zwischen den Biegungen oder Biegewinkel vorse-
hen, so daR beidseits der mittigen Einspannvor-
richtung beliebige Biegungen unabhéngig vonein-
ander aneinandergereiht werden kénnen. Damit
ist nicht nur eine konstruktiv einfache Biegema-
schine zur Lésung des zuvor geschilderten Pro-
blems gefunden, sondern auch eine Biegema-
schine mit hohen AusstoRraten geschaffen.

Das erforderliche Drehen der Biegeebenen beid-
seits der mittleren Einspannvorrichtung kann bei-
spielsweise dadurch konstruktiv einfach geldst
werden, daR beidseits der mittigen Einspannvor-
richtung Schwenkblgel fiir die Biegekdpfe ange-
ordnet sind, deren Schwenkachse im Bereich der
Enden von axial duBeren und axial inneren Biige-
larmen mit der Strangmaterialachse zusammen-
enfélit und deren Bligelstege im Abstand paraliel
zur Strangmaterialachse verlaufen. Da der
Abstand der Bligelstege von der Strangmateria-
lachse relativ groR gewahlt werdem kann, steht
ein groRerFreiraum fiir die zum Teil sehr unférmig
zu biegenden Materialstrangenden zur Verfiigung,
was bei der eingangs geschilderten Biegema-
schine wegen der beiden Fiihrungsstangen und
der Verschiebespindel fiir den Biegekopf nicht der
Fall ist.

Die freiem Enden des jeweils axial aiiBerem
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Blgelarms kdnnen jeweils mit der Antriebswelie
eines Schwenkmotors drehfest verbunden sein.
Mit Hilfe des jeweiligen Schwenkmotors lassen
sich die Schwenkbligel und damit auch die Bie-
geebene bis zu 300° und mehr drehen.

An jedem Schwenkbiigel ist zweckmaRiger-
weise mit diesem verschwenkbar ein Transport-
motor fiir das axiale Verfahren des jeweiligen
Biegekopfes auf dem Bligelsteg angeordnet. Hier-
durch werden aufwendige Getriebe, Transmissio-
nen od. dgl. vermieden, da der jeweilige Trans-
portmotor, beispielsweise Uiber an sich bekannte
Gewindespindeln den ihm jeweils zugeordneten
Biegekopf an dem jeweiligen Bigelsteg verfahren
kann.

Eine robuste Konstruktion der Biegemaschine
erhalt man dann, wenn der jeweilige Schwenkbti-
gel zwischen einer mittleren und einer duBeren
Konsole des Machinenbettes schwenkbar gela-
gert ist.

Dabei ist es von Vorteil, wenn die beiden
Schwenkbligel an einer gemeinsamen mittleren
Konsole schwenkbar gelagert sind, welche auch
die Einspannvorrichtung tragt.

Der jeweilige Biegekopf kann auf einem Halter
angebracht sein, welche auch den Antriebsmotor
fiir Biegeformstiick und/oder Gegendruckform-
stlick trégt und an dem Biigelsteg des jeweiligen
Schwenkbligels axial verschieblich gelagert ist.
Auch hierdurch wird das Ziel einer einfachen
Konstruktion geférdert.

An den jeweils duReren Konsolen kann bei-
spielsweise ein Endanschlag fiir das Strangmate-
rial axial verstellbar angeordnet sein; die Endan-
schldge dienen zunichst einmal zur Positionie-
rung des Strangmaterials in seiner Ausgangslage.
Der jeweilige Endanschlag kann aber auch ein
von seiner relativen axialen Lage zur mittigen
Einspannungvorrichtung abhéngiges Lagesignal
fur die Programmsteuerung des Verfahrens und
Verschwenkens des jeweiligen Biegekopfes lie-
fern. Dadurch ist es moglich, bestimmte Biege-
vorgénge mittels eines Standardbiegeprogram-
mes ablaufen zu lassen.

Der jeweilige Biegekopf befindet sich vorzugs-
weise in seiner Ausgangslage beim Einspannen
des Strangmaterials unmittelbar benachbart der
mittigen Einspannvorrichtung, dann fahrt er
zunéchst lédngs des Strangmaterials axial nach
auf’en, um dann von auBen nach innen zur
Ausflhrung der einzelnen Biegevorgénge axial
verschoben zu werden. Diese Betriebsweise hat
den Vorteil, dal etwa auf dem Strangmaterial
vorhandene Uberwurfmuttern, wie dies bei
Bremsleitungen, Kraftstoffleitungen od. dgl. hau-
fig der Fall ist, zwangslaufig an das duf3ere Ende
geschoben werden, wo sie am fertigen Werkstlick
hingehdren. Nachtréglich lassen sich die Uber-
wurfmuttern namlich unter Umstinden nicht
mehr liber das gebogene Strangmaterial in die
gewlinschte duflere Position schieben, insbeson-
dere dann, wenn Biegungen mit geringem Kriim-
mungsradius vorhanden sind.

Die erfindungsgemé&fe Biegemaschine kann
zusétzlich mit selbsttétigen Vorrichtungen fiir das
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Zufiihren des ungebogenen Strangmaterials und/
oder die Entnahme der fertigen Werkstticke aus-
gestattet sein. Bei der Zufuhr wird das Strangma-
terial z.B. von einem Coil abgezogen.

Mit der Erfindung ist also eine universell ein-
setzbare, leicht automatisierbare, konstruktiv ein-
fache und schnell arbeitende Biegemaschine
geschaffen, die sich insbesondere flir das Biegen
komplizierter Bremsleitungen, Kraftstoffleitungen
od. dgl. eignet, wobei alle an sich bekannten
Biegekdpfe und Biegetechniken einsetzbar sind.

Weitere Zjele, Vorteile und Anwendungsmég-
lichkeiten ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung  eines  Ausflihrungsbeispieles
anhand der beiliegenden Zeichnung.

Es zeigt:

Fig. 1 die Biegemaschine schematisch in
Seitenansicht,

Fig. 2 die Biegemaschine von Fig. 1 schema-
tisch in Draufsicht,

Fig. 3 die Biegemaschine nach Fig. 1 in stirnsei-
tiger Ansicht IlI,

Fig. 4 demgegenlber vergroBert in Draufsicht.
einen bei der Biegemaschine einsetzbaren Biege-
kopft,

Fig. b den Biegekopf von Fig. 4 in Rlchtung der
Strangmaterialachse gesehen, und

Fig. 6 in Richtung der Strangmaterialachse
gesehen eine mdgliche bei der Biegemaschine
einsetzbare Einspannvorrichtung.

Die zeichnerisch dargesteilte Biegemaschine 1
hat eine mittige Einspannvorrichtung 2 fir die
Einspannung des mittleren im wesentlichen
gerade bleibenden Abschnittes eines Strangma-
terials 20, dessen auBen daran anschlieRenden
Abschnitte mit Biegungen unterschiedlicher
Bogenlangen, Krimmungsradien und Biegeebe-
nen versehen werden sollen. Das ungebogene
Strangmaterial 20 bildet die Strangmaterialachse
S. Beidseits der mittigen Einspannvorrichtung 2
befindet sich je ein Biegekopf 3, 3'. Jeder Biege-
kopf 3, 3’ hat ein im dargesteliten Fall als Biege-
rolle ausgebildetes Biegeformstiick 4, 4’ und ein
im dargestellten Falle als Gegendruckrolie ausge-
bildetes Gegendruckformstiick 5, 5'. Das Gegen-
druckformstiick 5, 5’ ist bei den dargestellten
Biegekdpfen 3, 3' um die jeweilige Achse des
Biegeformstiickes 4, 4', die Biegeformstiickachse
B, B’, zur Ausfiihrung des Biegevorganges ver-
schwenkbar, beispielsweise aus der in: Fig. 4 in
ausgezogenen Linien dargestellten oberen Posi-
tion in die in gestrichtelten Linien dargestellte
untere Position. Insbesondere aus Fig. 5 ist
ersichtlich, da® man als Biegeformsttick 4, 4’ und
Gegendruckformstuck 5, 5’ jeweils nutenlose Bie-
gerolien bzw. Gegendruckrollen verwenden kann.
Zu dem im wesentlichen mittigen Einspannen des
Strangmaterials 20 in der Einspannvorrichtung 2
weist diese gemaR Fig. 6 beispielsweise einen
feststehenden Klemmbacken 21 und einen auf
diesen und senkrecht zur Strangmaterialachse S
zustellbaren Gegenklemmbacken 22 auf, der von
einem mittels Druckmittel D beaufschlagbaren
Betétigungskolben 23 verstellbar ist. Zur groben
Vororientierung der Lage des Strangmaterials ist
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an dem Biegekopf 3 ein sich nach oben etwas
aufweitender Positionierungsschiitz 24 vorgese-
hen, an dessen Grund Klemmbacken 21 und
Gegenklemmbacken 22 zusammenwirken. An
jedem Biegekopf 3, 3’ ist ferner ein Gegenhalter
18 fiir die Halterung des Strangmateriais 20 in
unmittelbarer Nachbarschaft zum Biegeformstiick
4, 4' beim Biegevorgang angebracht.

Jeder Biegekopf 3, 3’ ist am oberen Ende eines
Halters 15, 15’ getragen, welcher Halter 15, 15’ am
unteren Ende einen Antriebsmotor 16, 16’ fiir den
Antrieb des Biegeformstiickes 4, 4’ und/oder des
Gegendruckformstiickes 5, 5' aufweist. Halter 15,
15" mit Biegekopf 3, 3 und Antriebsmotor 16, 16’
sind mit Hilfe einer FuBteiles 18, 18’ an einem
Bligelsteg 9, 9' eines Schwenkbiigels 6, 6' in
Axialrichtung verfahrbar angeordnet. Jeder
Biigelsteg 9, 9’ weist an seinen Enden einen axial
inneren im wesentlichen radial verlaufenden
Bligelarm 7,7 und einen axial &uBeren im
wesentlichen radial verlaufenden Biligelarm 8, 8’
auf. Der jeweils innere Bligelarm 7, 7' ist an einer
mittleren, die Einspannvorrichtung 2 tragenden
Konsotle 12 des Maschinebettes 14 um die Strang-
materialachse S schwenkbar gelagert. Der jeweils
auBere Bligelarm 8, 8’ ist mit seinen Enden an der
Antriebswelle eines Schwenkmotors 10, 10’ dreh-
fest angebracht, der dazu bestimmte und geeig-
net ist, den jeweiligen Schwenkbiigel 6, 6’ um die
Strangmaterialachse S zu schwenken, wie dies
insbesondere aus Fig. 3 hervorgeht. Auf diese
Weise ist die von dem jeweiligen Biegekopf 3, 3’
gebildete Beigeebene E um die Strangmateria-
lachse S drehbar, so daf§ von den Biegekdpfen 3,
3' unabhédngig voneinander Biegungen in unter-
schiedlichen Biegeebenen ausgefiihrt werden
kénnen, wahrend das Strangmaterial 20 fest in
der Einspannvorrichtung 2 eingespannt bleibt.
Die Schwenkmotoren 10, 10’ sind dabei fest an
duflleren Konsolen 13, 13' des Maschinenbettes
14 gehalten.

Die axiale Verstellung der Halter 15, 15’ mit den
Biegekopfen 3, 3’ erfolgt {iber Transportmotoren
11, 11, z.B. mittels an dem Fuf3teil 18, 18" angrei-
fenden (nicht dargestellten) Gewindespindein.
Die Transportmotoren 11, 11’ sind am &uBeren
Ende der Bligelstege 9, 9’ an den Schwenkbiigein
6, 6’ und mit diesen verschwenkbar angeordnet.

Beim Einspannen des Strangmaterials 20
werden Endanschlige 17, 17, die an den duReren
Konsoien 13, 13’ axial verschieblich gelagert sind,
auf das jeweilige Ende des Strangmaterials 20
zugestellt. Dadurch wird ein der Lage des jeweili-
gen Endanschlages 17, 17' entsprechendes elek-
trisches Lagesignal abgegeben, welches der Pro-
grammsteuerung flr das axiale Verschieben und
Verschwenken der Biegekopf 3, 3’ als Bezugswert
dient, so daRR je nach der axialen Lage des
Strangmaterials 20 und vorgegebenem Biegepro-
gramm die erforderlichen Biegungen beidseits
der mittigen Einspannung bei selbsttatigem
Betrieb der Biegemaschine 1 auch an die richtige
Stelle gelegt werden.

Beim Einspannen des Strangmaterials 20 befin-
den sich die Biegekdpfe 3, 3’ in ihrer Ausgangs-
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lage in unmittelbarer Nachbarschaft zur mittigen
Einspannvorrichtung 2, wie in den Fig. 1 und 2
veranschaulicht. Danach werden die Biegekopfe
3, 3’ zunachst ohne Biegevorgang bis an das
duRere Ende des zu biegenden noch geraden
Strangmaterials 20 verfahren. Dabei werden die
auf dem Strangmaterial 20 gegebenenfalls
befindlichen Uberwurfmuttern bis an die duBeren
Enden des Strangmaterials 20 geschoben, wo sie
am fertigen Werkstlick hingehoren. Dann werden
die einzelnen Biegevorgdnge ausgefiihrt, indem
sich die Biegekopfe 3, 3' allmédhlich von axial
aulRen nach innen vorarbeiten, bis sie zu dem
mittigen gerade verbleibenden Abschnitt des
Strangmaterials 20 gelangen, an welchem das
Strangmaterial 20 in der mittigen Einspannvor-
richtung 2 eingespannt ist.

Ersichtlich kénnen die Biegekdpfe 3, 3’ véllig
unabhéngig voneinander Biegungen auch in
unterschiedlichen Biegeebenen gleichzeitig aus-
flhren, da dies ausschieBlich von der jeweiligen
Schwenklage des jeweiligen Schwenkbligels 6, 6
bestimmt wird.

Bezugszeichenliste:
1 Biegemaschine
2 Einspannvorrichtung
3, 3’ Biegekopf
4, 4' Biegeformstiick
5, 5’ Gegendruckformstiick
6, 6’ Schwenkbiigel
7, 7' axial innere Bugelarme
8, 8’ axial duBBere Biigelarme
9, 9’ Bligelstege
10, 10’ Schwenkmotor
11, 11’ Transportmotor
12 mittlere Konsole
13, 13’ auBere Konsolen
14 Machinenbett
15, 15' Halter
16, 16’ Antriebsmotor
17, 17' Endanschlag
18, 18’ Fuldteil
19 Gegenhalter
20 Strangmaterial
21 Kiemmbacken
22 Gegenklemmbacken
23 Betatigungskolben
24 Positionierungsschlitz
S Strangmaterialachse
E Biegeebene
B, B’ Biegeformstlickachse
D Druckmittel

Patentanspriiche

1. Maschine zu Biegen von Strangmaterial,
insbesondere Bremsieitungen, Kraftstoffleitun-
gen od. dgl., mit einer mittigen Einspannvorrich-
tung flr das Strangmaterial und mit beidseitig
der Einspannvorrichtung je einem in Lé&ngs-
richtung entlang der Achse des ungebogenen
Strangmaterials  (Strangmaterialachse)  ver-
fahrbaren Biegekopf, welcher jeweils ein, z.B.
als Beigerolle ausgebildetes Biegeform-
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stlick und ein in der gemeinsamen Biegeebene
um die Achse des Biegeformstlickes (Biegeform-
stlickachse) schwenkbares, z.B. als Gegendruck-
rolle ausgebildetes Gegendruckformstiick auf-
weist und wobei die Biegeképfe unabhéngig von-
einander langs der Strangmaterialachse verfahr-
bar sind, dadurch gekennzeichnet, dal} die Biege-
kdpfe (3, 3') unabhéngig voneinander unter Dre-
hung der von Biegeformstiick (4, 4') und Gegen-
druckformstick (5, 5') gebildeten Biegeebene (E)
um die Strangmaterialachse (S) verschwenkbar
sind.

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} beiderseits der mittigen Einspann-
vorrichtung (2) Schwenkbtigel (6, 6') fur die Bie-
gekopfe (3, 3') angeordnet sind, deren Schwen-
kachse im Bereich der Enden von axial aliBeren
und axial inneren Blgelarmen (7, 7’; 8, 8') mit der
Strangmaterialachse (S) zusammenfalit und
deren Bugelstege (9, 9’) im Abstand parallel zur
Strangmaterialachse (S) verlaufen.

3. Maschine nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die freien Enden des jeweils axial
duBeren Biigelarms (8, 8') jeweils mit der
Antriebswelle eines Schwenkmotors (10, 10'),
drehfest verbunden sind.

4. Maschine nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB an jedem Schwenkblgel {6,
6') mit diesem verschwenkbar ein Transportmo-
tor (11, 11') far das axiale Verfahren des jeweili-
gen Biegekopfes (3, 3') auf dem Bligelsteg (9, 9')
angeordnet ist.

5. Maschine nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dall der jeweilige
Schwenkbligel (6, 6') zwischen einer mittleren
und einer auBeren Konsole (12; 13, 13') des
Maschinenbettes {14) schwenkbar gelagert ist.

6. Maschine nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} beide Schwenkbligel (6, 6') an einer
gemeinsamen mittleren Konsole (12} schwenkbar
gelagert sind, welche auch die Einspannvorrich-
tung (2) tragt.

7. Maschine nach einem der Ansprliche 2 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dal’ der jeweilige Biege-
kopf (3, 3') auf einem Halter (15, 15') angebracht
ist welcher auch den Antriebsmotor (16, 16’) flr
Biegeformstiick {4, 4') und/oder Gegendruckform-
stlick (b, 5’) tragt und an dem Bligelsteg (2, 9') des
jeweiligen Schwenkbligels (6, 6') axial verschieb-
lich gelagert ist.

8. Maschine nach einem der Anspriiche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daf? an den jeweils
auBeren Konsolen {13, 13’} ein Endanschlag (17,
17') fur das Strangmaterial (20) axial verstelibar
angeordnet ist.

9. Maschine nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daR der jeweilige Endanschlag (17, 17)
ein von seiner relativen axialen Lage zur mittigen
Einspannvorrichtung (2} abhéngiges Lagesignal
fir die Programmsteuerung des Verfahrens und
Verschwenkens des jeweiligen Biegekopfes (3, 3')
liefert.

10. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dal sich der jeweilig
Biegekopf (3, 3') in seiner Ausgangslage beim
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Einspannen des Strangmaterials {20) unmittelbar
benachbart der mittigen Einspannvorrichtung (2)
befindet, dann zunachst ldngs des Strangmate-
rials {20} axial nach aulen féhrt und dann von
aulRen nach innen zur Ausflihren der einzelnen
Biegevorgénge axial verschoben wird.

11. Maschine nach einem der Anspriche 1 bis
10, gekennzeichnet durch eine selbsttétige
Strangmaterialzufihrvorrichtung.

12. Maschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Strangmaterialzufihr-
vorrichtung das Strangmaterial von einem Coil
aus zuflhrt.

13. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis
12, gekennzeichnet durch eine selbsttédtige Ent-
nahmevorrichtung fir die fertigen Werkst(cke.

Revendications

1. Machine a cintrer de matiére d’extrusion,
notemment des tubes du freien, des tubes a
carburant etc., comportant un dispositif de ser-
rage central pour la matiére d’extrusion et com-
portant une téte & cintrer des deux co6tés du
dispositif de serrage manoeuvrable en sens longi-
tudinal le long de I'axe de matiére d’extrusion
cintrée {I'axe de matiére d’extrusion), téte laquelle
comporte chaque fois une piéce fagonnée a cin-
trer formée, par exemple, comme cylindre a
cintrer, et une piéce fagconnée a contre-pression
formée, par exemple, comme cylindre a contre-
pression et articulée au plan a cintrer commun
autour de l'axe de la piece fagonnée a cintrer
{I'axe de piéce fagonnée a cintrer), et comportant
les tétes 3 cintrer manoeuvrables indépendem-
ment le long de I'axe de matiére d'extrusion
caractérisé en ce que les tétes a cintrer (3, 3') sont
articulées indépendamment sous rotation du plan
a cintrer (E) formé par la piéce fagonnée 2 cintrer
(4, 4') et la piéce fagonnée contre-pression (5, 5')
autour de 'axe (5) de matiere d’extrusion.

2. Machine selon la revendication 1, caractérisé
en ce que des traverses articuiées (6, 6') pour les
tétes 3 cintrer (3, 3') sont disposées des deux
cOtés du dispositif de serrage (2), dont l'axe
articulé dans la région des extrémités des bras (7,
7'; 8, 8') axialement extérieurs et axialement
intérieurs coincide avec |'axe de matiére d'extru-
sion (S}, et dont les entretoises (9, 9') s'étendent &
distance en paralléle & I'axe de matiére d'extru-
sion (S).

3. Machine selon la revendication 2, caractérisé
en ce que les extrémités libres du bras (8, 8')
chaque fois axialement extérieurs sont chaque
fois raccordées de maniére résistant a la torsion &
I'arbre de commande d’un moteur pivotant (10,
10').

4, Machine selon les revendications 2 ou 3,
caractérisé en ce qu’'un moteur de transport (11,
11’} pour le mouvement axial de la téte a cintrer
(3, 3') respective est disposé sur |'entretoise (9, 9')
a chaque traverse (6, 6') de maniére pivotante
avec le dernier.

5. Machine seion une des revendications 2 a 4,
caractérisé en ce que la traverse (6, 6')
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respective est disposé de maniére pivotante entre
une console centrale et une console extérieure
(12; 13, 13') de la base de la machine (14).

6. Machine selon la revendication 5, caractérisé
en ce gue les deux traverses (6, 6’) sont disposées
de maniére pivotante & une console centrale {12)
commune portant le dispositif de serrage (2).

7. Machine selon une des revendications 2 3 6
caractérisé en ce que la téte 3 cintrer (3, 3')
respective est prévue sur un appui {15, 15’)
également portant le moteur de commande (16,
16’) pour la piéce fagconnée a cintrer (4, 4') et/ou la
pieéce fonctionnée de contre-pression (5, 5'), et
disposée de maniére axialement déplacable 2
Fentroise (9, 9') de la traverse (6, 6') respective.

8. Machine selon une des revendications 5 a 7
caractérisé en ce qu'une butée (17, 17') pour la
matiére d’extrusion (20) est disposée de maniére
axialement deplagable aux consoles (13, 13')
respectivement extérieures.

9. Machine selon la revendication 8, caractérisé
en ce que la butée (17, 17’} respective produit un
signal de position pour la commande de pro-
gramme du mouvement et de pivotement de la
téte & cintrer (3, 3') respective, dépendant de sa
position axiale vis-a-vis le dispositif de serrage {2)
central.

10. Machine selon une des revendications 13 9,
caractéris€ en ce que la téte & cintrer (3, 3')
respective dans sa position initiale en serrant la
matiére d'extrusion (20} se trouve immédiate-
ment voisin au dispositif de setrure (2) central,
ensuite se meut d'abord le long de matiére
d’extrusion (20) de maniére axiale vers I'extérieur
et aprés est axialement déplacée de I'extérieur 3
I'intérieur pour exécuter des procédés & cintrer
individuels.

11. Machine selon une des revendications 1 a
10, caractérisé par un dispositif alimentateur
automatique de matiére d’extrusion.

12. Machine selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que le dispositif alimentateur de
matiére d'extrusion ameéne la matiére d’extrusion
a partir d'une bobine.

13. Machine selon une des revendications 1 2
12, caractérisé par un dispositif de prise automati-
que pour les piéces d’oeuvre usinées.

Claims

1. A machine for bending extruded material, in
particular, brake conduits, fuel pipes or the like,
comprising a central clamping mechanism for the
extruded material and a bending head on either
side of the clamping mechanism movable respec-
tively in the longitudinal direction along the axis
of the bent extruded material (extruded material
axis), with the bending head respectively com-
prising a bending mold part formed, for example,
as a bending roll, and a counter-pressure part
formed, for example, as a counter-pressure roll
and swivable in the common bending plane about
the axis of the bending part (bending part axis),
and with the bending heads being movable
independently of one another along the extruded
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material axis characterized in that the bending
heads (3, 3') are independently tiltable by rotating
the bending plane (E) formed by the bending part
(4, 4') and by the counter-pressure part (5, 5')
about the extruded material axis {S).

2. A machine according to claim 1, charac-
terized in that disposed on either side of the
central clamping means (2) are pivot brackets (6,
6’) for the bending heads (3, 3'), the pivot axis of
which coincides in the area of the ends of the
axially outer and axially inner bracket arms (7, 7*;
8, 8') with the extruded material axis (S) and the
bracket webs of which (9, 9') extend at a distance
in parallel to the extending material axis (S).

3. A machine according to claim 2, charac-
terised in that the free ends of the respectively
axially outer bracket arm (8, 8') respectively are
connected non-rotationally to the driving shaft of
a pivot motor (10, 10').

4. A machine according to claims 2 or 3,
characterized in that disposed on each pivot
bracket (6, 6'), pivotally thereto, is a transport
motor (11, 11’) for axial movement of the
respective bending head (3, 3') on the bracket
web (9, 9').

5. A machine according to any one of claims 2
to 4, characterized in that the respective pivot
bracket (6, 6') is pivotally disposed between a
central and an outer console (12; 13, 13’) of the
machine bed (14).

6. A machine according to claim 5, charac-
terized in that both pivot brackets (6, 6') are
pivotally disposed on a common central console
{12) also carrying the clamping means {2). -

7. A machine according to any one of claims 2
to 6, characterized in that the respective bending
head (3, 3'} is disposed on a support (15, 15')
which also carries the driving motor {16, 16') for
the bending mold part (4, 4') and/or the counter-
pressure part (5, 5’} and is displaceably disposed
on the bracket web (9, 9') of the respective pivot
bracket (6, 6’).

8. A machine according to any one of claims 5
to 7, characterized in that disposed on the respec-
tively outer consoles (13, 13’} in axially dispiace-
able manner is an end stop (17, 17') for the
extruded material {20).

9. A machine according to claim 8, charac-
terized in that the respective end stop (17, 17')
provides a position signal for the program control
of the manoeuvering and swivelling of the
respective bending head (3, 3’), which signal is
dependent on the relative axial position vis-a-vis
the central clamping means (2).

10. A machine according to any one of claims 1
to 9, characterized in that the respective bending
head (3, 3’) in the initial position thereof during
clamping of the extruded material (20) is located
in the immediate vicinity of the central clamping
means (2), subsequently moves axially outwardly
along the extruded material (20) and is then
axially displaced from the outside to the inside to
perform the individual bending steps.

11. A machine according to any one of claims 1
to 10, characterized by an automatic
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extruded material supply means.

12. A machine according to claim 1, charac-
terized in that the extruded material supply
means supplies the extruded material from a coil.
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13. A machine according to any one of claims 1
to 12, characterized by an automatic dispensing
mechanism for the finished workpieces.
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Fig. 3
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