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【 Ｆ Ｉ 】
　 Ｆ ２ ８ Ｆ 1 / 1 2 　 　 　 Ｅ 　 　 　
　 Ｆ ２ ８ Ｆ 1 / 3 0 　 　 　 Ｃ 　 　 　
　 Ｆ ２ ８ Ｄ 1 / 0 5 3 　 　 　 Ａ 　 　 　
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 7 年 4 月 2 8 日 ( 2 0 2 5 . 4 . 2 8 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 開 示 に 係 る 熱 交 換 器 は 、 厚 板 部 と 、 厚 板 部 よ り も 厚 み が  
薄 く 、 厚 板 部 と 隣 接 す る 薄 板 部 と を 有 し 、 厚 板 部 と 薄 板 部 が 隣 接 す る こ と に よ り 、 少 な く  
と も 一 方 の 板 面 が 凹 凸 す る フ ィ ン と 、 管 軸 を 互 い に 平 行 に 向 け て 管 軸 に 垂 直 な 方 向 へ 配 列  
さ れ 、 互 い の 間 に フ ィ ン を 挟 み 込 む 複 数 の 伝 熱 管 と 、 を 備 え る 。 そ し て 、 フ ィ ン は 、 管 軸  
と 伝 熱 管 の 配 列 方 向 と に 垂 直 な 方 向 の う ち の 少 な く と も 一 方 向 に 、 複 数 の 伝 熱 管 よ り も 突  
出 し た 部 分 を 有 す る 。 ま た 、 フ ィ ン の 突 出 し た 部 分 に は 、 厚 板 部 と 薄 板 部 の う ち 、 少 な く  
と も 厚 板 部 が 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 厚 板 部 は 、 フ ィ ン の 、 突 出 し た 部 分 か ら 伝 熱 管 に 挟  
み 込 ま れ る 部 分 ま で に 設 け ら れ 、 伝 熱 管 に 挟 み 込 ま れ る 部 分 で 伝 熱 管 に 接 合 さ れ て い る 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ８ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ８ ６ 】
（ 付 記 １ ）
　 厚 板 部 と 、 前 記 厚 板 部 よ り も 厚 み が 薄 く 、 前 記 厚 板 部 と 隣 接 す る 薄 板 部 と を 有 し 、 前 記  
厚 板 部 と 前 記 薄 板 部 が 隣 接 す る こ と に よ り 、 少 な く と も 一 方 の 板 面 が 凹 凸 す る フ ィ ン と 、
　 管 軸 を 互 い に 平 行 に 向 け て 前 記 管 軸 に 垂 直 な 方 向 へ 配 列 さ れ 、 互 い の 間 に 前 記 フ ィ ン を  
挟 み 込 む 複 数 の 伝 熱 管 と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 フ ィ ン は 、 前 記 管 軸 と 前 記 伝 熱 管 の 配 列 方 向 と に 垂 直 な 方 向 の う ち の 少 な く と も 一  
方 向 に 、 前 記 複 数 の 伝 熱 管 よ り も 突 出 し た 部 分 を 有 し 、
　 前 記 フ ィ ン の 、 前 記 突 出 し た 部 分 に は 、 前 記 厚 板 部 と 前 記 薄 板 部 の う ち 、 少 な く と も 前  
記 厚 板 部 が 設 け ら れ て い る 、
　 熱 交 換 器 。
（ 付 記 ２ ）
　 前 記 フ ィ ン の 、 前 記 突 出 し た 部 分 に は 、 前 記 厚 板 部 と 前 記 薄 板 部 の 両 方 が 設 け ら れ て い  
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る 、
　 付 記 １ に 記 載 の 熱 交 換 器 。
（ 付 記 ３ ）
　 前 記 厚 板 部 は 、 前 記 フ ィ ン の 、 前 記 突 出 し た 部 分 か ら 前 記 伝 熱 管 に 挟 み 込 ま れ る 部 分 ま  
で に 設 け ら れ 、 前 記 伝 熱 管 に 挟 み 込 ま れ る 部 分 で 前 記 伝 熱 管 に 接 合 さ れ て い る 、
　 付 記 １ に 記 載 の 熱 交 換 器 。
（ 付 記 ４ ）
　 前 記 厚 板 部 は 、 断 面 視 で 前 記 薄 板 部 か ら 矩 形 状 ま た は 台 形 状 で あ る 四 角 形 状 に 突 出 し て  
い る 、
　 付 記 １ か ら ３ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 熱 交 換 器 。
（ 付 記 ５ ）
　 前 記 厚 板 部 は 、 断 面 視 で 前 記 薄 板 部 か ら 三 角 形 状 に 突 出 し て い る 、
　 付 記 １ か ら ３ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 熱 交 換 器 。
（ 付 記 ６ ）
　 前 記 厚 板 部 は 、 断 面 視 で 前 記 薄 板 部 か ら 半 円 状 に 突 出 し て い る 、
　 付 記 １ か ら ３ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 熱 交 換 器 。
（ 付 記 ７ ）
　 前 記 厚 板 部 と 前 記 薄 板 部 は 、 前 記 伝 熱 管 の 配 列 方 向 へ 延 び て い る 、
　 付 記 １ か ら ６ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 熱 交 換 器 。
（ 付 記 ８ ）
　 前 記 厚 板 部 と 前 記 薄 板 部 は 、 前 記 伝 熱 管 の 配 列 方 向 に 対 し て 垂 直 な 方 向 へ 延 び て い る 、
　 付 記 １ か ら ７ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 熱 交 換 器 。
（ 付 記 ９ ）
　 前 記 厚 板 部 と 前 記 薄 板 部 は 、 前 記 伝 熱 管 の 配 列 方 向 に 対 し て 傾 斜 し た 方 向 へ 延 び て い る  
、
　 付 記 １ か ら ７ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 熱 交 換 器 。
（ 付 記 １ ０ ）
　 前 記 フ ィ ン は 、 前 記 管 軸 の 方 向 へ 山 部 分 と 谷 部 分 が 連 な る コ ル ゲ ー ト の 形 状 を 有 す る 、
　 付 記 １ か ら ９ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 熱 交 換 器 。
（ 付 記 １ １ ）
　 少 な く と も 一 方 が 外 周 面 に 凸 部 と 該 凸 部 に 隣 接 す る 凹 部 と を 有 す る 一 対 の ロ ー ル の 間 に  
金 属 板 を 挟 み 込 ん で 前 記 一 対 の ロ ー ル を 回 転 さ せ て 前 記 金 属 板 を 圧 延 す る こ と に よ り 、 厚  
板 部 と 、 該 厚 板 部 よ り も 厚 み が 薄 く 、 該 厚 板 部 と 隣 接 す る 薄 板 部 と を 有 し 、 前 記 厚 板 部 と  
前 記 薄 板 部 を 有 す る こ と に よ り 、 少 な く と も 一 方 の 板 面 が 凹 凸 し 、 端 部 に 前 記 厚 板 部 が 形  
成 さ れ た フ ィ ン 用 板 部 材 を 作 製 す る 圧 延 工 程 と 、
　 前 記 フ ィ ン 用 板 部 材 か ら コ ル ゲ ー ト 状 の フ ィ ン を 成 形 す る フ ィ ン 成 形 工 程 と 、
　 複 数 の 伝 熱 管 を 、 管 軸 が 互 い に 平 行 に 向 い た 状 態 に し て 前 記 管 軸 に 垂 直 な 方 向 へ 配 列 さ  
せ 、 か つ 複 数 の 伝 熱 管 同 士 の 間 に 前 記 フ ィ ン を 挟 み 込 む こ と に よ り 、 前 記 フ ィ ン を 伝 熱 管  
に 組 み 付 け る 工 程 と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 フ ィ ン を 伝 熱 管 に 組 み 付 け る 工 程 で は 、 前 記 管 軸 と 前 記 伝 熱 管 の 配 列 方 向 と に 垂 直  
な 方 向 の う ち の 少 な く と も 一 方 向 に 、 前 記 フ ィ ン の 前 記 厚 板 部 が 形 成 さ れ た 端 部 を 前 記 複  
数 の 伝 熱 管 よ り も 突 出 さ せ る 、
　 熱 交 換 器 の 製 造 方 法 。
（ 付 記 １ ２ ）
　 前 記 圧 延 工 程 で は 、 前 記 一 対 の ロ ー ル が 前 記 金 属 板 を 圧 延 す る こ と に よ り 、 微 小 な 線 状  
の 溝 を 備 え る 前 記 フ ィ ン 用 板 部 材 を 形 成 し 、
　 前 記 微 小 な 線 状 の 溝 は 、 前 記 一 対 の ロ ー ル が 回 転 に よ り 前 記 金 属 板 を 送 る 送 り 方 向 へ 延  
び る 、
　 付 記 １ １ に 記 載 の 熱 交 換 器 の 製 造 方 法 。
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（ 付 記 １ ３ ）
　 前 記 金 属 板 は 、 帯 の 形 状 を 有 し 、
　 前 記 圧 延 工 程 で は 、 前 記 一 対 の ロ ー ル が 回 転 に よ り 前 記 金 属 板 を 送 る 送 り 方 向 へ 前 記 金  
属 板 の 帯 が 延 び る 方 向 を 向 け て 前 記 金 属 板 を 圧 延 す る こ と に よ り 、 帯 状 の 前 記 フ ィ ン 用 板  
部 材 を 作 製 し 、
　 前 記 フ ィ ン 成 形 工 程 で は 、 前 記 フ ィ ン 用 板 部 材 を 、 帯 が 延 び る 方 向 へ 屈 曲 さ せ る こ と に  
よ り 、 コ ル ゲ ー ト 状 の 前 記 フ ィ ン を 作 製 す る 、
　 付 記 １ １ ま た は １ ２ に 記 載 の 熱 交 換 器 の 製 造 方 法 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
  厚 板 部 と 、 前 記 厚 板 部 よ り も 厚 み が 薄 く 、 前 記 厚 板 部 と 隣 接 す る 薄 板 部 と を 有 し 、 前 記  
厚 板 部 と 前 記 薄 板 部 が 隣 接 す る こ と に よ り 、 少 な く と も 一 方 の 板 面 が 凹 凸 す る フ ィ ン と 、
  管 軸 を 互 い に 平 行 に 向 け て 前 記 管 軸 に 垂 直 な 方 向 へ 配 列 さ れ 、 互 い の 間 に 前 記 フ ィ ン を  
挟 み 込 む 複 数 の 伝 熱 管 と 、
  を 備 え 、
  前 記 フ ィ ン は 、 前 記 管 軸 と 前 記 伝 熱 管 の 配 列 方 向 と に 垂 直 な 方 向 の う ち の 少 な く と も 一  
方 向 に 、 前 記 複 数 の 伝 熱 管 よ り も 突 出 し た 部 分 を 有 し 、
  前 記 フ ィ ン の 、 前 記 突 出 し た 部 分 に は 、 前 記 厚 板 部 と 前 記 薄 板 部 の う ち 、 少 な く と も 前  
記 厚 板 部 が 設 け ら れ 、
　 前 記 厚 板 部 は 、 前 記 フ ィ ン の 、 前 記 突 出 し た 部 分 か ら 前 記 伝 熱 管 に 挟 み 込 ま れ る 部 分 ま  
で に 設 け ら れ 、 前 記 伝 熱 管 に 挟 み 込 ま れ る 部 分 で 前 記 伝 熱 管 に 接 合 さ れ て い る 、
  熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ２ 】
  厚 板 部 と 、 前 記 厚 板 部 よ り も 厚 み が 薄 く 、 前 記 厚 板 部 と 隣 接 す る 薄 板 部 と を 有 し 、 前 記  
厚 板 部 と 前 記 薄 板 部 が 隣 接 す る こ と に よ り 、 少 な く と も 一 方 の 板 面 が 凹 凸 す る フ ィ ン と 、
  管 軸 を 互 い に 平 行 に 向 け て 前 記 管 軸 に 垂 直 な 方 向 へ 配 列 さ れ 、 互 い の 間 に 前 記 フ ィ ン を  
挟 み 込 む 複 数 の 伝 熱 管 と 、
  を 備 え 、
  前 記 フ ィ ン は 、 前 記 管 軸 と 前 記 伝 熱 管 の 配 列 方 向 と に 垂 直 な 方 向 の う ち の 少 な く と も 一  
方 向 に 、 前 記 複 数 の 伝 熱 管 よ り も 突 出 し た 部 分 を 有 し 、
  前 記 フ ィ ン の 、 前 記 突 出 し た 部 分 に は 、 前 記 厚 板 部 と 前 記 薄 板 部 の う ち 、 少 な く と も 前  
記 厚 板 部 が 設 け ら れ 、
　 前 記 厚 板 部 は 、 断 面 視 で 前 記 薄 板 部 か ら 三 角 形 状 に 突 出 し て い る 、
  熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ３ 】
  厚 板 部 と 、 前 記 厚 板 部 よ り も 厚 み が 薄 く 、 前 記 厚 板 部 と 隣 接 す る 薄 板 部 と を 有 し 、 前 記  
厚 板 部 と 前 記 薄 板 部 が 隣 接 す る こ と に よ り 、 少 な く と も 一 方 の 板 面 が 凹 凸 す る フ ィ ン と 、
  管 軸 を 互 い に 平 行 に 向 け て 前 記 管 軸 に 垂 直 な 方 向 へ 配 列 さ れ 、 互 い の 間 に 前 記 フ ィ ン を  
挟 み 込 む 複 数 の 伝 熱 管 と 、
  を 備 え 、
  前 記 フ ィ ン は 、 前 記 管 軸 と 前 記 伝 熱 管 の 配 列 方 向 と に 垂 直 な 方 向 の う ち の 少 な く と も 一  
方 向 に 、 前 記 複 数 の 伝 熱 管 よ り も 突 出 し た 部 分 を 有 し 、
  前 記 フ ィ ン の 、 前 記 突 出 し た 部 分 に は 、 前 記 厚 板 部 と 前 記 薄 板 部 の う ち 、 少 な く と も 前  
記 厚 板 部 が 設 け ら れ 、
　 前 記 厚 板 部 は 、 断 面 視 で 前 記 薄 板 部 か ら 半 円 状 に 突 出 し て い る 、
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  熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ４ 】
  厚 板 部 と 、 前 記 厚 板 部 よ り も 厚 み が 薄 く 、 前 記 厚 板 部 と 隣 接 す る 薄 板 部 と を 有 し 、 前 記  
厚 板 部 と 前 記 薄 板 部 が 隣 接 す る こ と に よ り 、 少 な く と も 一 方 の 板 面 が 凹 凸 す る フ ィ ン と 、
  管 軸 を 互 い に 平 行 に 向 け て 前 記 管 軸 に 垂 直 な 方 向 へ 配 列 さ れ 、 互 い の 間 に 前 記 フ ィ ン を  
挟 み 込 む 複 数 の 伝 熱 管 と 、
  を 備 え 、
  前 記 フ ィ ン は 、 前 記 管 軸 と 前 記 伝 熱 管 の 配 列 方 向 と に 垂 直 な 方 向 の う ち の 少 な く と も 一  
方 向 に 、 前 記 複 数 の 伝 熱 管 よ り も 突 出 し た 部 分 を 有 し 、
  前 記 フ ィ ン の 、 前 記 突 出 し た 部 分 に は 、 前 記 厚 板 部 と 前 記 薄 板 部 の う ち 、 少 な く と も 前  
記 厚 板 部 が 設 け ら れ 、
　 前 記 厚 板 部 と 前 記 薄 板 部 は 、 前 記 伝 熱 管 の 配 列 方 向 へ 延 び て い る 、
  熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ５ 】
  厚 板 部 と 、 前 記 厚 板 部 よ り も 厚 み が 薄 く 、 前 記 厚 板 部 と 隣 接 す る 薄 板 部 と を 有 し 、 前 記  
厚 板 部 と 前 記 薄 板 部 が 隣 接 す る こ と に よ り 、 少 な く と も 一 方 の 板 面 が 凹 凸 す る フ ィ ン と 、
  管 軸 を 互 い に 平 行 に 向 け て 前 記 管 軸 に 垂 直 な 方 向 へ 配 列 さ れ 、 互 い の 間 に 前 記 フ ィ ン を  
挟 み 込 む 複 数 の 伝 熱 管 と 、
  を 備 え 、
  前 記 フ ィ ン は 、 前 記 管 軸 と 前 記 伝 熱 管 の 配 列 方 向 と に 垂 直 な 方 向 の う ち の 少 な く と も 一  
方 向 に 、 前 記 複 数 の 伝 熱 管 よ り も 突 出 し た 部 分 を 有 し 、
  前 記 フ ィ ン の 、 前 記 突 出 し た 部 分 に は 、 前 記 厚 板 部 と 前 記 薄 板 部 の う ち 、 少 な く と も 前  
記 厚 板 部 が 設 け ら れ 、
　 前 記 厚 板 部 と 前 記 薄 板 部 は 、 前 記 伝 熱 管 の 配 列 方 向 に 対 し て 傾 斜 し た 方 向 へ 延 び て い る  
、
  熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 フ ィ ン の 、 前 記 突 出 し た 部 分 に は 、 前 記 厚 板 部 と 前 記 薄 板 部 の 両 方 が 設 け ら れ て い  
る 、
　 請 求 項 １ か ら ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 厚 板 部 は 、 断 面 視 で 前 記 薄 板 部 か ら 矩 形 状 ま た は 台 形 状 で あ る 四 角 形 状 に 突 出 し て  
い る 、
　 請 求 項 １ 、 ４ 、 ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 厚 板 部 と 前 記 薄 板 部 は 、 前 記 伝 熱 管 の 配 列 方 向 に 対 し て 垂 直 な 方 向 へ 延 び て い る 、
　 請 求 項 １ か ら ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 フ ィ ン は 、 前 記 管 軸 の 方 向 へ 山 部 分 と 谷 部 分 が 連 な る コ ル ゲ ー ト の 形 状 を 有 す る 、
　 請 求 項 １ か ら ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 １ ０ 】
  少 な く と も 一 方 が 外 周 面 に 凸 部 と 該 凸 部 に 隣 接 す る 凹 部 と を 有 す る 一 対 の ロ ー ル の 間 に  
金 属 板 を 挟 み 込 ん で 前 記 一 対 の ロ ー ル を 回 転 さ せ て 前 記 金 属 板 を 圧 延 す る こ と に よ り 、 厚  
板 部 と 、 該 厚 板 部 よ り も 厚 み が 薄 く 、 該 厚 板 部 と 隣 接 す る 薄 板 部 と を 有 し 、 前 記 厚 板 部 と  
前 記 薄 板 部 を 有 す る こ と に よ り 、 少 な く と も 一 方 の 板 面 が 凹 凸 し 、 端 部 に 前 記 厚 板 部 が 形  
成 さ れ た フ ィ ン 用 板 部 材 を 作 製 す る 圧 延 工 程 と 、
  前 記 フ ィ ン 用 板 部 材 か ら コ ル ゲ ー ト 状 の フ ィ ン を 成 形 す る フ ィ ン 成 形 工 程 と 、
  複 数 の 伝 熱 管 を 、 管 軸 が 互 い に 平 行 に 向 い た 状 態 に し て 前 記 管 軸 に 垂 直 な 方 向 へ 配 列 さ  
せ 、 か つ 複 数 の 伝 熱 管 同 士 の 間 に 前 記 フ ィ ン を 挟 み 込 む こ と に よ り 、 前 記 フ ィ ン を 伝 熱 管  
に 組 み 付 け る 工 程 と 、
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  を 備 え 、
  前 記 フ ィ ン を 伝 熱 管 に 組 み 付 け る 工 程 で は 、 前 記 管 軸 と 前 記 伝 熱 管 の 配 列 方 向 と に 垂 直  
な 方 向 の う ち の 少 な く と も 一 方 向 に 、 前 記 フ ィ ン の 前 記 厚 板 部 が 形 成 さ れ た 端 部 を 前 記 複  
数 の 伝 熱 管 よ り も 突 出 さ せ 、
　 前 記 圧 延 工 程 で は 、 前 記 一 対 の ロ ー ル が 前 記 金 属 板 を 圧 延 す る こ と に よ り 、 微 小 な 線 状  
の 溝 を 備 え る 前 記 フ ィ ン 用 板 部 材 を 形 成 し 、
　 前 記 微 小 な 線 状 の 溝 は 、 前 記 一 対 の ロ ー ル が 回 転 に よ り 前 記 金 属 板 を 送 る 送 り 方 向 へ 延  
び る 、
  熱 交 換 器 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 金 属 板 は 、 帯 の 形 状 を 有 し 、
　 前 記 圧 延 工 程 で は 、 前 記 一 対 の ロ ー ル が 回 転 に よ り 前 記 金 属 板 を 送 る 送 り 方 向 へ 前 記 金  
属 板 の 帯 が 延 び る 方 向 を 向 け て 前 記 金 属 板 を 圧 延 す る こ と に よ り 、 帯 状 の 前 記 フ ィ ン 用 板  
部 材 を 作 製 し 、
　 前 記 フ ィ ン 成 形 工 程 で は 、 前 記 フ ィ ン 用 板 部 材 を 、 帯 が 延 び る 方 向 へ 屈 曲 さ せ る こ と に  
よ り 、 コ ル ゲ ー ト 状 の 前 記 フ ィ ン を 作 製 す る 、
　 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 熱 交 換 器 の 製 造 方 法 。
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