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Vaarallisten orgaanisten vuotojen neutraloiminen ja

puhdistus

Keksinndn tausta

Tiamd on CIP-hakemus US-patenttihakemukselle, sarija-
numero 859 121, joka tdten liitetddn t&hdn viitteelld.

1. Xeksinndn alue

Tamd keksintd koskee uusia koostumuksia sekd uusia
menetelmid, joissa naditd koostumuksia kdytetddn vaarallis-
ten orgaanisten vuotojen neutraloimiseen ja puhdistamiseen

2. Tekniikan taso

Monien koostumusten on tiedetty aikaisemmin olleen
kdyvttdkelpoisia orgaanisten jéteaineiden puhdistamiseen.
Nditd tunnettuja koostumuksia ja menetelmid ei kuitenkaan
ocle helppo kdyttdd useimmissa orgaanisten vuctojen tapauk-
sissa. Erds orgaanisten vuotojen aiheuttama suuri ongelma
on rdjdhdysvaara, joka johtuu orgaanisten aineiden haihtu-
vuudesta. NEilld aineilla on alhaiset leimahduspisteet ja
ne ovat helposti rdjghtdvid. |

US-patentissa nro 3 831 760 (Ecconomy et al.) kuva-
taan aktiivihiilikangasta, jota voidaan kdytt&d myrkyl-
listen nestevuotojen, kuten raakapetroolin, fenolin ja
muiden kaasumaisten kemikaalien abrosboimiseksi vesimas-—
san pinnalta. Patentin mukaan aktiivihiili-kemiallinen
adsorptiockokoonpano, joka koostuu
(1) pitkittHdisestd kelluvasta osasta,
(2) joustavasta aktiivihiilikangaskudoksesta, jonka vksi
reuna on kKiinnitetty mainittuun osaan, joka siten on kel-
luvasti tuettu sieltd, sekd
(3} paino- (upotus~-) v&lineist#, jotka on kiinnitetty ak-
tiivihiilikankaan vastakkaiseen reunaan, pitden reunan ja
pitkittdisen osan toisistaan erill&idn, kidytetddn vuocdon
kerdamisen ja sen absorboimiseen veden pinnasta.

Tdtd menetelmdd ei voida kdyttdd kiintedlld maalla.
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US-patentti nro 4 238 334 (Halbfoster) koskee mene-
telmdd, jossa kdytetddn sucdatuskerrosta poistamaan epd-
puhtauksia nesteistd. Suodatuskerros kocostuu seoksesta,
jossa on kdsiteltyijd suodatusaineita ja aktiivinen parti-
kulaattiaine. Kdsitellylld suodatinaineella ja aktiivisel-
la partikulaattiaineella on vastakkaiset pintavaraukset
vesisuspensiossa. Suodoskerroksessa on tavallisesti ak-
tiivihiiltd, ja suodatinapuaineet ovat kuitumaisia ja pit-
kdnomaisia. Sucdatusapuaineet voivat olla sellulcosa, po-
lyvinyylikloridi. T&md menetelmd tuo mukanaan kerroksen
ldpi eluoitumisen, eikd se sovi tilanteisiin, joissa wvuo-
to on tapahtunut.

US-patentissa nro 4 230 568 (Chapell) kuvataan me-
netelmdd, jolla kdsitellddn orgaanisesti saastuneita vaa-
rallisia jdtevesid. Patentin mukaan Jjdtevesid kidsitelld&dn
siten, etti ne saatetaan kalsiumia sisdltidvdn sementin tai
aluminiumsilikaatin tai alumino-silikaatin yhteyteen, jol-
loin muodostuu suspensio, ja annetaan suspension tulla
kovaksi kivimdiseksi massaksi. Suspensiocon lisdt&dn riit-
tdvd mddrd aktiivihiiltd siten, ettd j&tteen liuvottuminen
kivenkaltaisesta massasta saatetaan hyvadksyttidville tasol-
le. Esimerkiksi voidaan lis&td aktiivihiiltid ja portland-
sementtid orgaaniseen wvaaralliseen jiteveteen tdmin kek-
sinndn menetelmien mukaisesti. Tdméd menetelmd ei estd tu-
lendrkojen orgaanisten kaasujen haihtumista, mikd veoi ai-
heuttaa rdjdhdyksen.

Isobritannialaisessa julkaistussa hakemuksessa nro
4 GB 2 151 912A on artikkeli vuotaneiden nesteiden puhdis-
tamisesta, mikd koostuu pussista, tyynystd tai sdkisti.
Sdkkiin laitetaan absorbenttiainetta ja se suljetaan lii-
maamalla. Absorbenttiaine voi olla jokin partikulaatti,
kuten perliitti tai jokin toinen mineraaliaine, kuten kokka-
resavi, kuchusavi, bentoniitti tai vermisuliitti. THmE me-
netelmi aincastaan ahsorboi orgaaniset aineet vdhentdmidtti

haihtuvuutta tai kohottamatta leimahduspistettsd.
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US-patentti nro 4 326 846 (Shibata) koskee huokois-
ta apsorbenttiainetta, joka on 8liyjd Ja rasvoja varten ja
tehty piioksidista ja savesta. Orgaaniset aineet ainoas-
taan absorbeituvat ja desorboituvat tdstd aineesta iiman
ettd ne tehdddn vdhemmdn vaarallisiksi tai poistetaan ympda-
ristdsta.

Yhteenveto keksinntstd

Tdmd keksintd koskee uusia koostumuksia ja mene-
telmid, joissa koostumuksia kédytetddn absorboimaan ja ke-
miallisesti absorboimaan vaarallisia orgaanisia wvuotoja
siten, ettd vuoto tehdddn vaarattomaksi ja siten, ettd
vaarallisessa vuodossa olevien orgaanisten aineiden lei-
mahduspiste kohoaa.

Téamdn keksinndn mukaiset uudet koostumukset koostu-
vat seuraavista: noin 50 - 100 % aktiivihiiltd, jonka ko-
kojakauma on 50 x 200 ja toimintakyky ncoin 800 - 1500 mz/g,
nein 0 - 30 % absorbenttia, kuten magnesiumoksidia tai or-
ganofyllistd savea, noin 0 - 50 % hydrofobista polymeerid,
jonka molekyylipaino on noin 5 000 - 30 000, noin 0 -~ 10 %
aluminiumoksidia tai piicksidia, ja noin 0 - 5 % magne-
siumsilikaattia.

Taman keksinndn mukaiset uudet koostumukset voi-
daan tehdi siten, ettd yhdistetiin aineosat ja laite-
t-an ne Littleford (Lodige Co.) -tyyppiseen astiaan, joka
on varustettu auroilla . (sekoittamista wvarten) ja leikku-
reilla (partikkelikoon pienentdmiseksi). T&mdn keksinndn
mukaiset koostumukset voidaan levittdd vaaralliselle or-
gaaniselle vuodolle sybtt8laitteesta, joka on samantyyppi-
nen kuin tulensammutin. Koostumukset ovat sellaisten pien-—
ten partikkelien muodossa, joiden kokojakauma on v&lillid
-4Q -~ +200 Tylerin seulasarja-asteikossa.

Koostumukset voidaan sdilyttdd paineen alaisena
kanisterissa tali paineettomassa astiassa. Ne sydtetddn
edullisesti typpi-ponnekaasuvirtauksen avulla. Tulensam-

muttimen kaltaisen sydttdlaitteen suutin muunnetaan siten,
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ettd saadaan pehmed sydttbtapa etdisyydeltd, joka on
10 - 15 jalkaa. Suuttimen nopeus on valilld 30 ja 50
jalkaa/s.

Levittdmistavan, joka on t3midn keksinndn mene-
telmidn mukainen, vuoksi on mahdollista hallita vaaralli-
sia vuotoja kaukaa, aiheuttamatta vaarallisten aineiden
roiskumista puhdistamisen aikana ja siten aiheuttamatta
vaaraa kasittelijdlile.

Yksityiskohtainen kuvaus edullisista sucritus-

muodoista

Tamdn keksinnén mukaiset koostumukset toimivat si-
ten, ettd ne hillitsevdt vaarallisia orgaanisia vuoteja
esimerkiksi vidhent&m8lli vuodossa olevien orgaanisten kom-—
ponenttien haihtumisnopeutta, kohottamalla vuodossa cle-
vien orgaanisten komponenttien leimahduspisteitd ja ad-
sorboimalla vaaralliset vuotokomponentit.

Tamdn keksinndn mukaisissa koostumuksissa oleva
aktiivihiilikomponentti toimii siten, ettd se adsorboi
orgaanisia vuotokomponentteja. Kdyvtettdvdlld aktiivihii-~
lelld tulisi olla korkea huckoistilavuus/pinta-ala-suhde
siten, ettd aktiivihiilen on mahdollista adsorboida suh-
teellisesti suuri md&rd orgaanista kemikaalia.

Aktiivihiilelld, jota kdytetddn edullisesti tdmin
keksinnén mukaisissa koostumuksissa, tulisi olla toimin-
takyky, joka on noin 800-1500 m2/g aktiivihiiltd. Aktii-
vihiilipartikkelien kokojakauman tulisi olla noin 50 x
200, eli partikkelit pystyvdt menemdin 50-seulan, vaan
eividt 200-seulan ldpi. Edullisesti 60 % partikkeleista
tulisi mennd 60-seulan l&ipi, mutta ei 100-seulan ldpi
(Tylerin seulasarja).

Alla olevassa taulukossa A tuodaan esille erddn
aktiivihiilen parametrit, joka on sopiva kdytettidvdksi

tamdn keksinndn mukaisissa koostumuksissa.
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Taulukko A

Ndenndistiheys 0,48 (tyypillinen ominaisuus)
Jodiluku 1100 maksimi

Tuhka 10 & maksimi

Kosteus 3 % maksimi hiilelle
Tetrakloridiluku 67 minimi

Saulajakauma:

40 0,4 % maksimi
50 0 - 2,0 %
80 30 - B0 %
100 - 10 - 40 %
140 5 - 125 %
200 0 - 10 %
200 0 - 7,0 %

Orgaanisten aineiden adsorptic auttaa kohotta-
maan vuodon leimahduspistettd. Vaarallisiin orgaanisiin
vuotoihin liittyvd suuri vaara on rédjdhdysmahdollisuus.
R3djdhdykset aiheutuvat ensisijaisesti vuodossa olevien
tulenarkeojen corgaanisten kemikaalien haihtumisesta. Kun
h3yryt saavuttavat kriittisen hdyrvnpaineen, ne voivat
aiheuttaa rdjdhdyksen. Nestemuodossa olevien corgaanisten
aineiden adsorptic hidastaa orgaanisten aineiden haihtu-
vuutta ja siten hidastaa niiden h&yrynpaineen kasvua.

Tamd aiheuttaa kohoamisen leimahduspisteessd ja minimoi
rdjdhdysvaaran.

Kun orgaaniset aineet ovat absorboituneet, ne
kiinteytyvdt melkein vdlittdmdsti ja ne voidaan puhdis-
taa kdzittelijidlle vaarattomasti.

Aktiivihiili voidaan pddllystad hydrofobisella poly-
meerilld, kuten polyakryylihapolla, joka voi kdsitt33i kor-
keintaan 50 % koko koostumuksen painosta. Polyakryylihappo
on hydrofcbinen ja se lisdd aktiivihiilen kykyd vetdd puo-
leensa ja adsorboida orgaanisia aineita, Jjotka myds ovat
hydrofobisia. Ndmd polymeerit toimivat siten, ettd ne

vetdvdt puoleensa ja ajavat orgaaniset aineet huckoiseen



10

15

20

25

30

35

rakenteeseen. Luonnollisesti muita polymeerejd, jotka
ovat hydrofobisia ja joiden molekyylipaino on edullisesti
vdlilld noin 5 000 ja noin 30 000, voidaan kdyttHd lis#Hi-
m&dn aktiivihiilen, adsorptio-ominaisuuksia, kuten poly(ak-
ryylihappoa), polyvinyylisulfonaattia ja poly(vinyyli-
alkoholia). Ne eivdt kuitenkaan saisi olla niin suuria,
ettd ne tukkivat huckoset ennen aktiivihiilen kEyttoi.
Toista polymeerid, poly(vinyylisulfonaatti)natriumsuolaa,
voidaan myds edullisesti kdytt&dd tldssd tehtdvidssd. N&ma
polymeerit levitetddn mirkind aktiivihiileen ennen kayt-
88 ja hiilen annetaan kuivua. Parantunut aktiivihiili on
sitten valmis kdyttddn orgaanisten vuotojen k&sittelyyn.
Muita koostumuksia voidaan valinnaisesti lisitid
timin keksinndn mukaisiin koostumuksiin. Esimerkiksi
koostumuksiin voidaan lis&td noin 0-30 % (painosta) absor-
benttisavea tai magnesiumoksidia, esim. portlandsement-
tid. Portlandsementti toimii siten, ettd se absorboi vaa-
rallisia orgaanisia aineita ja kiinteyttdd vuodon. Erit-
tdin imukykyistd organofyllistd savea voidaan myds kdyt-
tdd tdhdn tarkoitukseen. Bentoniitteja ja muita crgano-
fyllisid savia, kuten attapulgiitteja ja kaocliinia voi-
daan kdyttdd mddrdnd, joka on noin 0 - noin 10 % painos-
ta, auttamaan orgaanisen vuodon absorboimisessa ja vuo-
don kiinteyttdmisessd. Absorptio auttaa sitomaan wvuodon
ja estdd sitd levidmdstd edelleen. Ndmd savet voivat
olla vidhemmén imukykyisid kuin ne, joita kdytetiin mag-
nesiumoksidin tai organcfyllisten savien paikalla tai
niiden lisékéi. Esimerkkejd tdllaisista absorbenteista
ovat magnesiumoksidi, kalsiumsilikaatti, magnesiumsili-
kaatti, alumiini, bentoniitti ja organcfylliset savet,
kuchusavi, minugel, attapulgas—-savi, savustettu piioksi-
di, talkki ja vastaavat. Tdmdn avulla hallittu vaaral-
listen orgaanisten aineiden absorptioc on mahdollinen
absorptionopeuden muuntelulla. Samalla kun tiettyijd

vuoto-osia absorboidaan, muut desorboituvat ja reagoivat.
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Koostumuksessa voidaan kdyttdd noin 0-10 % painos-
ta aluminiumoksidia tai piioksidia, silld ne auttavat
hidastamaan vaarallisen vuodon elucitumisnopeutta kdsit=
telykoostumuksen l&pi. Hidastamalla eluointinopeutta
aluminiumoksidi mahdollistaa sen, ettd aktiivihiilellsd
on enemmdn aikaa adsorboida vuctea. Aluminiumoksidin,
lasisintterin lasimikrosfeerien tarkoituksena on luoda
niin paljon aktiivista pinta-alaa k&sittelykoostumuksessa
kuin mahdollista.

Magnesiumsilikaattia voidaan kdyttadd molekyyleji
pucleensa vetdvdnd ‘aineena. Sitd voidaan kdyttdd mddrind,
jJoka on noin 1 - 5 % koostumuksen painosta. Magnesium-
silikaatin tarkoituksena on sitoa ketcneja ja esimerkik-
si asetoneja Van der Waalsin veoimilla, jotka sitovat
ndmd molekyylit wvahvasti ja tekevdt ne vdhemmdn vaaral-
lisiksi, My®s kalsiumsilikaattia voidaan kayttii.

Savustettuja piicksideja, silikageelid ja pii-
oksidia voidaan myds kdyttdd pienempind mddrini (noin
1 - 10 %) absorption auttamiseksi. Koostumuksen aineosat,
jotka auttavat adsorptiossa, my&tdvaikuttavat myds vaa-

rallisen vuodon leimahduspisteen kohoamiseen.

@

Erds edullinen koostumus koostuu 100 aktiivihii-

lestd. Toinen edullinen koostumus koostuu 60 %:a aktiivi-

"hiilestd, 30 % portlandsementistd, 5 % organofyllisestd

bentoniitista, 2 % absorptiocaste-aluminiumoksidista, 2 %
silikageelistd ja 1 % polylakryylihaposta). Témi Xoos-
tumus vol kohottaa bensiinin leimahduspistettid -45°F:st3

nein 950F:seen.

Kun tdmdn keksinndn mukaisia koostumuksia kdyte-
tddn bensiineihin ja muihin vaarallisiin nestemdisiin
vuotoihin, ne adsorboivat ja kiinteyttdvidt vuodot ldhes
vdlittSmdsti. Viskoosimmat ja tihedmmdt koostumukset,
sekd koostumukset, joiden leimahduspiste on korkea, voi-
vat tarvita pidemmdn ajan kiinteytydkseen tai tullakseen

vaarattomaksi.
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Koostumus tulisi levittdd vucdolle kerroksina:
vksi, joka adsorboi vuodon, ja yksi tai useampia kerxrok-
sia, jotka kohottavat leimahduspistettd. Ensimmidinen ker-
ros sitoo nestemdisen vuoden ja estdid sitd laajenemasta.
Toinen kerros auttaa pienentdmddn haihtumisnopeutta ja
siten kohottaa leimahduspistettd. Kiinteytynyttd ainetta
voildaan sitten turvallisesti k&sitelld sekd puhdistaa.
Edullisesti aine laitetaan tynnyriin, jonne voidaan le-
vittdsd toinen kerros leimahduspisteen kchottamiseksi vie-
14 korkeammaksi.

Tdmdn keksinndn mukaiset koostumukset levitetddn
edullisesti vaarallisille vucdeoille tulensammuttimen kal-
taisesta astiasta. Ne levitetddn edullisesti kuivassa muo-
dossa, jollaisena ne sdilytetddn. Niitd voidaan sdilyttdi
paineessa kdyttdhetkeen asti paineastiassa, tai niitd voi-
daan sdilyttdd paineettomassa astiassa ja ne voidaan pai-
neistaa ulkoisen kaasun avulla, ulkoisen sydtttkaasupa-
noksen kautta.

Tamdn keksinndn mukaisten koostumusten partikke-
lien kokojakauman vuoksi koostumukset veidaan levittdid
vuodoille "pehmedlld" tavalla, eli ne voidaan levittdd
siten, ettd ne peittdvit levidvin vuodon loiskimatta
vuoctoa. Koostumukset voidaan levittdd etidisyydeltd, jo-
ka on noin 10-15 jalkaa. Suuttimen nopeuden tulisi olla
vdlilld noin 30 ja 50 jalkaa/s. T&mén nopeuden saavutta-
miseksi partikkelien kokojakauman tulisi olla v&Alilla
-40 ja +200 Tylerin seulasarja-asteikossa.

Tadmidn keksinndn mukaiset partikulaattikoostumuk-
set voidaan levittdi typpikaasuvirtauksen avulla. Tietty
tarkoin mddrdtty kokojakauma varmistaa pddkochdittain
sopivan virtausnopeuden ja sydttdmallin.

Muut tdmdn keksinntn mukaiset koostumukset, joiden
on todettu pystyvdn adsorboimaan orgaanisia aineita, ku-
ten bensiinid, styreenid ja vastaavia ja kohottamaan nii-

den leimahduspisteitd, sisdltdvidt seuraavaa:
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(1) 17,5 g hiiltd, 2,5 g organofyllistd bentoniittia,
2,5 g aluminiumcksidia;

(2) 17,5 g hiiltd, 2,5 g corganofyllistd bentoniittia,
2,5 g piioksidia ja 2,5 g happcalunaa, Jjossa on 10 % po-
ly {akryylihappoa) ;

(3) 0,5 g aktiivihiiltd, jossa on 10 % adsorboitua poly-
(akryylihappoa) ;

(4) 20 g aktiivihiiltd, 15 g sementtid ja 15 g vettd;

(3) 20 g aktiivihiiltd ja 15 g magnesiumoksidia; Jja

(6) 15,2 g aktiivihiiltd, 11,4 g sementtid, 1,4 g poly-
(vinyylisulfonaattia) ja 15 g vettd.

Naitd koostumuksia voidaan kiyttad hillitsemddn
mcnia erilaisia crgaanisia vuoteja, kuten bentsgeeni ja
vastaavat, kuin myds korkean molekyylipainon omaavat ja
enemmistd osista muodostuneet aineet, kuten bensiini ja
6ljyt ja vastaavat.

Seuraavat esimerkit valaisevat tdmdn keksinndn
mukaisia koostumuksia ja menetelmid, ja luconnollisesti-
kaan ne eividt rajoita keksinndn suojapiirii.

Esimerkki 1

Tadmdn keksinnén mukaisia koostumuksia ja menetel-
mid voidaan k&dyttdd kdsiteltdessd ei ainocastaan ei-syt-
tyvid, vaarattomia aineita, vaan myds helpesti syttyvii,
vaarattomia aineita sekd helposti syttyvid, vaarallisia
aineita. Seuraavat tySesimerkit valaisevat sen moninai-
sia kdyttSja:
a. Ei-syttyvd, vaaraton aine vuotaa - Kdyttdid voi til-
18in levittdd tdmédn keksinndn mukaisia koostumuksia vuo-
dolle, kunnes adsorption havaitaan tapahtuvan. Xun nes-
tettd ei ole endd havaittavissa, kiinteytynyt aine voi-
daan sitten lapicida tynnyriin tai &mpidriin kiyttiden
kipindnvastuslapiocita ja -tydvédlineitd ja se voidaan
navittdd liittovaltion, osavaltion tai paikallisten la-
kien tai mddrdysten mukaisesti.
b. Helposti syttyvd, vaaraton aine, jonka leimahduspis-

te on yli 140°F, vuotaa - Kiyttdjdn tulisi levittdi ti-
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min keksinndn mukaisia koostumuksia vuodolle, kunnes
aine on tdydellisesti adsorboitunut. Sen jdlkeen kun
jdljelle jdé&nyttd nestettd el cle endd havaittavissa,
kiinteytyneet aineet laitetaan sitten tynnyriin tai san-
koon k&yttden kipindnvastustydvdlineitid. Kiinteytynyt
aine peitetddn sitten lisdkerroksella, jossa on tamin
keksinntn mukaisia koostumuksia haihdutushdviédiden es-
tdmiseksi (katso taulukkc 1). Aine voidaan sitten hdvit-
tdd soveliaiden liittovaltion, osavaltion tai paikallis-
ten mddrdysten mukaisesti.

c. Syttyvd, vaaraton aine, jonka leimahduspiste on alle
1400F, vuotaa - Kdyttdjdn tulisi levittdd t&mdn keksin-~
ndn mukaisia koostumuksia, kunnes koko neste con tidydel-
lisegti adsorboitunut. Havaittaessa, ettdi jdljell:d ei
ole endd lainkaan nestettd, kiinteytynyt aine lapioidaan
tai lakaistaan tynnyriin tai sankoon kdyttden kipindn-
vastustydkaluja, ja kdytetddn hyvdksi kdsittelytaulukoi-
ta lisdttdessd lisdkoostumuksia haihdutushdvididen va-
hentdmiseksi ja aineen leimahduspisteen kochottamiseksi
(katso taulukot 1 ja 2). Aineen leimahduspisteen kohot-
taminen on va&lttadmidtdntd, Jjotta aine voidaan havittdad
vaarattomana Jdtteend. Mikdli on epdvarma aineiden asian-~
mukaisen hdvittidmisen luonteesta, voi katsoa ohjeita
liittovaltion, osavaltion ja paikallisista Jjidtteenhdvi-
tysmddrdyksistd.

d. Helposti syttyvd, vaarallinen aine, jonka liemahdus-
piste on alle 14Q°F, vuotaa - Tulisi kdytt#i asianmukai-
sia suojavarusteita ennen tdmdn keksinndn mukaisten kocos-
tumusten levittdmistd. Sen jdlkeen, kun asianmukaiset
turvatcimenpiteet on otettu kdyttdon, kdyttdjdn tulisi
levittii tidmdn keksinndn mukaisia koostumuksia, kunnes
kaikki neste on adsorboitunut. Sitten kiinteytynyt aine
lapiocidaan tai lakaistaan kdyttden kipindnvastustydkaluja,
tynnyriin tai sankocon ja lisdtddn vield kerros ainetta
haihtumisen estédmiseksi (katso taulukko 1). Riippuen lo~
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puksi kdyttdjdn tarkoista ohjeista ja kdsittelyvaatimuk-
sista, voildaan sitten lis&dtd vield kerros puhdasta ai-
netta leimahduspisteen kohottamiseksi yli 140°F:ksi (kat-
so taulukko 1). Liittovaltion, osavaltion ja paikalli-
sia m3drdyksid on noudatettava ehdottomasti.

e. Ei-syttyvd, vaarallinen aine, jonka leimahduspiste

on yli 140°F, pddstetddn vuotamaan - Tulisi kdvttdd
asianmukaisia suojavarusteita ennen kuin ldhdetdidn ki-
sittelemddn vaarallisten, vaan el-syttyvien nesteiden
vuotoja. Taman keksinndn mukaisia koostumuksia levite-
tddn, kunnes nestettd ei ole endid lainkaan havaittavissa.
Kiinteytynyt aine tulisi lapioida tai lakaista 55 gallonan
tynnyriin kédyttden kipindn kestdvii tvydkaluja ja aine tu-
lisi peittdd lisdkerroksella puhdasta koostumusta (katso
taulukko 1} . Aineen hivittdmisen tulisi noudattaa liitto-
valtion, osavaltion ja paikallisia mdaravksiid.

f. Polttoainevuoto onnettomuuspaikalla, missd sytty-—
vyyttd halutaan vihentdd valittomisti - Tadmén keksinndn
mukaisia koostumuksia tulisi sydttdd vuotoon, kunnes
pelttoainevuoto on adsorboitunut eikd mdrkid kohtia ole
endd lainkaan havaittavissa. Kutakin kdytettyd suihkeyk-
sikkdd kohti tulisi sydttdd vdlittdmdsti vksi lisdyksikkd
adsorhoituneen aineen alkuperdisten nestehdyryjen lauh-
duttamiseksi.

Taulukko 1 ilmoittaa nestevuodon mddrdn, joka
on adsorboitunut yksikk®id kohden tédmdn keksinndn mukais-
ta koostumusta, mddrdn ainetta, joka tarvitaan vidhentid-
mddn haihdutughdvidt minimiin sekd midrdn, joka tarvi-
taan vihentdmddn haihtumista nesteen leimahduspisteen ko-
hottamiseksi. '

Taulukko 1 ilmoittaa tarvittavat mddrdt lisdttyind
tuumina puhdasta koostumusta 55 gallonan tynnyriin, joka
sisdltdd mddrdn tiettyd orgaanista nestettd, jonka yhden
vksikdn sydttd adsorboi. Sarakkeessa 1 annetaan gallonien

mddrd vuotaneelle orgaaniselle nesteelle tai polttoaineel-
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le, jonka vksi yksikkd (11,0 naulaa) koostumusta voi
adsorboida. Sarakkeessa 2 ilmoitetaan naulamiidri puhdas-
ta ainetta, joka tdytyy lisdtd adsorboituneen vuodon
pddlle haihdutushdvididen vdhent8miseksi. Kolmannessa
sarakkeessa luetellaan tarvittavien lisdaineiden mia3rit,
nauloissa, jotta kiinteytyneen nesteen leimahduspiste
saadaan kohotettua yli 140%F :seen. Neljdnnessd sarakkees-
sa annetaan sekd haihtumisen vdhentdmigseksi ettd leimah-
duspisteen kohottamiseksi tarvittavan puhtaan aineen
mddrd nauloissa.

Taulukossa 2 esitetddn eri liuvottimien leimahdus-
pisteet ennen adsorptiota ja tdmdn keksinndn mukaisilla
koostumuksilla kisittelyvd. Leimahduspisteiden vertailu,
kun kidsittely on suoritettu (taulukko 1) ja ilman kdsit-
telyd (taulukko 2), osoittaa loistavan leimahduspisteen
kohoamisen, joka on saavutettu tdmdn keksinndn mukaisella
koostumuksella ja menetelmdlla.

" Esimerkki 2

Tdssd esimerkissd tutkittiin leimahduspistett3
ja haihtumisen vdhenemistd. Tutkimus suoritettiin kidyt-
tden esimerkin 1 menetelmdd, paitsi ettd kdytettiin koos-
tumusta, joka sisdlsi 100 % aktiivihiiltd. Taulukossa
3 esitetd8n tiedot, jotka saatiin kidytettdessd kisinkan-
nettavaa laitetta, joka sisdlsi 1l naulaa adsorboivaa
koostumusta. Taulukossa 4 esitetddn tiedot, kun kéytet-
tiin py0rilld varustettua laitetta, joka sisdlsi 48 nau-
laa adsorboivaa koostumusta. Taulukoissa 3 ja 4, sarak-
keissa 4, 6 ja 8 muutetaan adsorboivan koostumuksen pai-
no tuumaluvuksi, ja se mddrd tulee l1isdtd 55 naulan tyn-
nyriin, jotta saadaan tdmdn keksinndn mukaiset loistavat
tulckset.

Esimerkki 3

Suoritettiin termogravimetrinen analyysi bensii-
nille ja ksyleenille, jotka oli kdsitelty tamdn keksin-

noén mukaisella koostumuksella. Kdsiteltdvd aine pidet-
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tiin samanldmpdisend tunnin ajan ldmpdtiloissa, jotka
olivat 3OOC, 350C, 40% ja 60°C. Termogravimetrinen
analyysi mittaa painochdvidn tiettynd aikana tai tietys-
sd lampdtilassa sdddetyssd ympdristdssd. Painohdvid ku-
vaa kosteushdvidtd ja syttyvyyttd. Kuten kuviossa 6 (ben-
siini) ja 7 (ksyleeni) osoitetaan, tamdn keksinndn mukai-
silla koostumuksilla kdsittely johtaa erittdin vihiiseen
painochdviddén, jopa 60°C:ssa. Siten syntynyt aine ei ole
helposti syttyvd ja on huomattavasti vaarattomampi kdsit-

telyn jdlkeen.
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Taulukko 2

Liuotin Kp °c Leimahdus-
piste, ©F

Metyylietyyliketoni 79,57 22
Bensiini (50-100-oktaaninen) ~45
Bensiini (100-130-oktaaninen) -50
Heptaani 58,52 25
Etanoli 78,32 55
1,2-dikloorietaani 83,5 56
Morfoliini 128,9 100
Isopropyylialkoholi 80,3 53
Hiilidisulfidi 46,5 -22
Vinyyliasetaatti 73 13
Jet AL 400-550  110-150
Het B 16-30
JP-7 (polttobljy) 95-145
Jp-4 (polttodljy) -10 - =30
Dietyyliamiini 55,5 -15
Sykloheksaani 80,7 -4
M-ksyleeni-1l 139 B4
O-ksyleeni 144,4 9Q
P-ksyleeni 138,3 81
Seos-ksyleeni 138,5 100
Tolueeni 110,4 40
Kumeeni 152 111
Bentseeni 8a 12
Styreeni 146 88
Metanoli 64,8 52
Asetoni 56,5 0
Metyyli-isobutyyliketoni 113 73
Petroclieetteri 40-8Q 20
Butyylieetteri 142 77
Butyyliasetaatti 126 72
2-butoksietanoli 168 laQ
Pyridiini 115 68
Eteenidiamiini 117 110
Akrylonitriili 77,3 30
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Taulukko 2 - jatkoa

O

Liuotin Kp C Leimahdus=-
piste, ©F
Dimetyyliformamidi 152,8 136
Eteeniglykolidimetyyli-
eetteri 83 104
Dieteeniglykolimetyyli-
eetteri 201 201
Hiilitetrakloridi 76,8 -
Kloroformi 61,3 -
Dietanoliamiini 26,9 305
Etanoliamiini 170,5 200
S-metyyli-2-etyylipyridiini 174 165
l-amino-2-etyylipyridiini 171
Aniliini 184,4 158
Dietyleenitriamiini 207 215
Trietyleenitetramiini 278 275
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Patenttivaatimukset:

1. Koostumus vaarallisten orgaanisten wvuotojen
adsorboimiseksi ja n#iden leimahduspisteen kohottami-
seksi, tunnet tu siitd, etti se kidsittdd noin
50-100 % aktiivihiilta, jonka kokojakauma on 50 x 200 ja
toimintakyky noin 800-1500 m2/qg, noin 0-30 $ absorbent-
tia, 0-50 % hydrofobista polymeerid, jonka molekyylipai-
no on noin 5000-30 006, 0-10 % aluminiumoksidia tai pii-
oksidia, ja 0~5 % magnesiumsilikaattia.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, t u n-
nettu siitd, ettd mainittu absorbentti valitaan ryh-
mastd, joka koostuu seuraavista: magnesiumoksidi, kalsium-
silikaatti, magnesiumsilikaatti, aluminiumoksidi, organc-
fyliinen savi, kuohusavi, minugel, attapulgas-savi, savus-
tettu piicksidi ja talkki.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, t u n-
nettu siitd, ettd se kdsittdd 100 % aktiivihiiltid.

4. Menetelmd, jolla adsorboidaan vaarallisia or-
gaanisia vuotoja ja kohotetaan niiden leimahduspistetti,
tunnett tu siitd, ettd se kdsittdd noin 50-100 %
aktiivihiiltd, jonka kokojakauma on 50 x 200 ja toiminta-
kyky noin 800-1500 m2/g, noin 0-10 % adsorboivaa magne-
siumoksidia tai organofyllistd savea, noin 0-50 % hydro-
fobista polymeerid, jonka molekyylipaino on v&lilli
5000 ja noin 30 000, noin 0-10 % aluminiumocksidia, ja
noin 0~5 % magnesiumsilikaattia.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmi, t u n-
nettu siitd, ettd se kdsittdd lisdvaiheita, joissa
kerdtdan syntynyt lisdkerros poistettua koostumusta tyn-
nyrissd olevan talteen otetun aineen pidlle, t&ll3d tavoin
vdhentden ja olennaisilta osien estien adsorboidun vuodon
haihtuminen ja edelleen kohottaen wvuodon leimahduspistettd.

6. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, £t u n-

nettu siitd, ettd mainittu levitys suoritetaan sydt-
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t8m&114 mainittu koostumus mainittuun vuotoon paineen
alaisena.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, t u n-
nettu siitd, ettd se on kuivien partikkelien muo-
dossa, joiden kokojakauma on vdlilld -40 ja +200 Tylerin
seulasarja-asteikossa.
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Patentkrav:

1. Komposition f&r adsorbering och hSjning av flam-

punkten hos farligt, organiskt spillmaterial, k 4 n n e~
5 tecknad dirav, att den omfattar ca 50-100 % aktivt

kol med en storleksfdrdelning av 50 x 200 och en arbets-

kapacitet av ca 800-1500 mz/g, ca 0-30 % absorberings-

medel, 0-50 % hydrofobisk polymer med en molekylvikt av

ca 5000 ~ ca 30 000, 0-10 % aluminiumoxid eller kiseldi-
10 oxid, och 0-5 % magnesiumsilikat.

2. Komposition enligt patentkravet 1, k @ n n e-
tecknad dirav, att ndmnda absorbesrande medel valts
bland magnesiumoxid, kalciumsilikat, magnesiumsilikat,
aluminiumoxid, organofyllisk lera, wvalklera, minugel,

15 attapulgaslera, r&kt kiseldioxid och talk.

3. Komposition enligt patentkravet 1, Kk d nn e -
tecknad didrav, att den omfattar 100 % aktivt kol.

4. Férfarande for adsorbering och h&jning av flam-
punkten hos farliga, organiska spillmaterial, k & n n e-

20 tecknat dirav, att det omfattar ca 50-100 % ak-
tivt kel med en storleksfdrdelning av 50 x 200 och en
))))) arbetskapacitet av ca 800-1500 mz/g, ca 0-30 % absorbe-
ringsmedel, (0-50 % hydrofcbisk polymer med en molekyl-
vikt av ca 5000 - ca 30 000, 0-10 % aluminiumoxid eller
25 kiseldioxid, och 0-5 % magnesiumsilikat.

5. Férfarande enligt patentkravet 4, k & nn e -
tecknat ddrav, att det omfattar ett ytterligare
steqg fdr samlande av det resulterande, ytterligare skik-
tet av avlidgsnad komposition &ver det uppsamlade mate-

30 rialet i ndmnda tunna, varigenom fdrangningen av det
absorberade spillmaterialet reduceras och vdsentligen
fdrhindras och dessa flampunkt ytterligare h&js.

6. Forfarande enligt patentkravet 2, kK @ nn e -

t ec knat dirav, att nidmndaanbringande sker genom -
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matande av den namnda kompositionen p& spillmaterialet
under tryck.

7. Komposition enligt patentkravet 1, k 8 n n e-
t ecknad ddrav, att den fdreligger i form av tor-
ra partiklar med en storleksfbrdelning mellan -40 och
+200 maskstorlek i en Tyler-sikt.
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