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(54) Title: ARTIFICIAL HIP JOINT SOCKET

(54) Bezeichnung: KONSTLICHE HUFTGELENKPFANNE

8
S

(57) Abstract: The invention relates to a hip joint socket,
comprising an outer shell (1), with central axis (7), for fix-
ing in the pelvic bone; a plastic intermediate shell (1a), with
a hollow spherical inner surface and which can be detach-
ably mounted in said outer shell, by means of an interlock-
ing fit; and a wear-resistant inner shell (3), with a spherical
outer surface (4), a central axis (8) and which is for housing a
ball-joint of a femur shaft. The outer surface (4) of the inner
shell (3) is mounted on the inner surface (2) of the interme-
diate shell (1a), by means of a fixed interlocking fit, in such
a way that both central axes (7, 8) are congruent. The inner
and intermediate shells (3, 1a) comprise interlocking means
of a prismatic projection (5), at the vertex (9), on the outer
surface (4) of the inner shell (3) and a prismatic recess (6), at
the vertex (10), on the inner surface (2) of the intermediate
shell (1a). Said interlocking means secure the fixed inner and
intermediate shells (3, 1a) against rotation about their central
axes (7, 8) and against tipping relative to each other. The pro-
jection (5) and recess (6) are arranged essentially congruent to and symmetrically about the central axes (7, 8). The hip joint socket
is further characterised in that it has a minimal height, which ensures an optimal distribution of pressures.
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< (57) Zusammenfassung: Die Hiiftgelenkpfanne besteht aus einer zur Verankerung im Beckenknochen bestimmten Aussenschale

(1) mit Zentralachse (7), welche in 16sbarer Weise, formschliissig mit einer Kunststoff-Zwischenschale (1a) mit hohlkugelfrmi-
@0 ger Innenseite (2) verbindbar ist, sowie einer zur Aufnahme einer Gelenkkugel eines Femurschafts bestimmten verschleissfesten
& Innenschale (3) mit einer sphirischen Aussenseite (4) und einer Zentralachse (8). Die Aussenseite (4) der Innenschale (3) ist in
nicht-losbarer Weise formschliissig an die Innenseite (2) der Zwischenschale (1a) zur Anlage bringbar, so dass die beiden Zen-
tralachsen (7, 8) iibereinstimmen. An der Innen- und Zwischenschale (3, 1a) sind ineinandergreifende Mittel vorgesehen, welche
einerseits aus einem am Scheitelpunkt (9) der Innenschale (3) auf der Aussenseite (4) angebrachten prismatischen Aufsatz (5) und
anderseits aus einer am Scheitelpunkt (10) der Zwischenschale (1a) auf der Innenseite (2) angebrachte prismatische Vertiefung (6)
bestehen, welche die zur Anlage gebrachten Innen- und Zwischenschalen (3, 1a) gegen Rotation um ihre Zentralachsen (7, 8) und
gegen Kippung relativ zueinander sichern. Der Aufsatz (5) und die Vertiefung (6) sind im wesentlichen kongruent und symmetrisch
zu den Zentralachsen (7, 8) angeordnet. Die Hiiftgelenkpfanne weist eine minimale Bauhohe auf, welche eine optimale Verteilung
der Auflagekrifte bewirkt.
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Kiinstliche Hiftgelenkpfanne

Die Erfindung betrifft eine kinstliche Hiuftgelenkpfanne, gemass

dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Solche Huftgelenkpfannen eignen sich insbesondere ftir die

zementfreie Implantation in das Acetabulum.

Aus dem Stand der Technik ist eine derartige Huftgelenkpfanne
bekannt, bei welcher die verschleissfeste Innenschale einen
zylindrischen Aufsatz mit einem darauf angeordneten Langskamm
aufweist und die Polyathylenzwischenschale eine entsprechende
zylindrische Vertiefung mit zusadtzlichem Langloch an ihrem
Grund aufweist. Der zylindrische Aufsatz und die entsprechende
Vertiefung dienen der Fuhrung der beiden Schalen und der in das
Langsloch passende Langskamm dient der Rotationssicherung
zwischen den beiden Schalen. Dieses vormontierte System kann
intraoperativ mit einer ausseren Metallschale 1lésbar verbunden
werden. Dies geschieht Uber eine deformierbare Polyathylen-
Schnappvorrichtung. Die Aussenschale aus Titan oder Titan-

legierung ist zementfrei mit dem Knochen verbunden.

Nachteilig bei dieser bekannten Huftgelenkpfanne ist die grosse
Bauhohe der verschleissfesten Innenschale, welche sich durch

die Superposition der Flhrungs- und Rotationssicherungs-Mittel
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ergibt. Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass der Langskamm
der Innenschale im Langsloch der Zwischenschale auf Grund seiner
Geometrie Spitzenbeanspruchungen verursacht. Dies verhindert
auch den Einsatz von keramischen Materialien, welche auf solche

Beanspruchungen ungunstig reagieren.

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt
die Aufgabe =zugrunde, eine KkUnstliche Huftgelenkpfanne zu
schaffen, welche bei einer minimalen Bauhdhe eine optimale

Verteilung der Auflagekréfte bewirkt.

Zur Ldésung dieses Problems ist die eingangs genannte Anordnung
durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils des unabhangigen

Anspruchs 1 weitergebildet.

Damit ist der Vorteil erzielbar, dass die prismatisch
ausgebildeten Mittel an der Innen- und Zwischenschale, diese
gleichzeitig fuhren als auch gegen Rotation und Kippen sichern,
so dass insgesamt eine reduzierte Bauhdhe resultiert. Die
reduzierte Bauhdohe lasst einerseits gesamthaft kleinere Pfannen
mit diinneren Wandstarken der Zwischenschale 2zu, anderseits ist
es modglich auch bei sehr kleinen Pfannen eine Kongruenz des
Radius-Einsteckpunktes von Innen-Gleitflache und Aussengeometrie
zZUu erzielen. Dies entspricht einer kinematisch optimalen
Rekonstruktion des Huftgelenkes.

Gegentiber dem Stand der Technik ergibt sich eine bessere und in
jedexr Richtung gleichmassigere Verteilung der Kipp- und

Rotationskrafte zwischen Innen- und Zwischenschale, d.h. von der
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Gelenkkugel auf die Imnnenschale wirkende Momente werden optimal

(via Zwischen- und Aussenschale) auf den Beckenknochen Uber-

tragen.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform stellt der Aufsatz der
Innenschale und die entsprechende Vertiefung in der
Zwischenschale im wesentlichen ein regulares vierseitiges
Prisma dar. Damit wird eine optimale Verteilung der Auflage
krafte erreicht. Die Lange der regelmassigen Seiten des
vierseitigen Prismas kénnen im Bereich wvon 10 bis 18 mm,
vorzugsweise von 13 bis 15 mm liegen.

Vorteilhafterweise sind die prismatischen Langskanten des
Aufsatzes abgerundet oder abgeschnitten, wobei die La&ngskanten
typischerweise auf einer Lange von 0,8 mm bis 1,5 mm
abgeschnitten sind. Die durch die Abrundung, bzw. Abkantung
erzielten Facetten bedeuten eine weitere Einsparung von Wand
stdrke an der Zwischenschale, was den Einbau des Systems auch

in kleine Aussenschalen und damit in kleine Acetabuli

ermdglicht.

Die Hbhe des prismatischen Aufsatzes und der prismatischen
Vertiefung sollte im Bereich von 2 bis 6 mm, vorzugsweise von
3,5 bis 4,5 mm liegen.

Die Gesamthdéhe der Innenschale, einschliesslich des Aufsatzes
sollte héchstens 65 %, vorzugsweise hochstens 60 % des maximalen
Durchmessers der Innenschale (3) betragen.

Vorzugswéise besteht die verschleissfeste Innenschale aus einer

CoCr-Legierung oder aus Keramik (z.B. aus Al,;03).
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Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im
folgenden anhand der teilweise schematischen Darstellung eines

Ausfihrungsbeispiels noch ndher erléautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht der Innenschale der

erfindungsgemassen Hiftgelenkpfanne;

Fig. 2 eine Seitenansicht der Innenschale gemass Fig. 1;

Fig. 3 eine Aufsicht auf die Innenschale gemdss Fig. 1; und

Fig. 4 einen Querschnitt durch Aussenschale und Zwischen-

schale der erfindungsgemassen Huftgelenkpfanne.

Die in den Fig. 1 bis 4 dargestellte kiinstliche HUftgelenkpfanne
umfasst einerseits eine zur Verankerung im Beckenknochen
bestimmte Aussenschale 1 aus Titan mit Zentralachse 7, welche
in lésbarer Weise formschlissig mit einer Kunststoff-
Zwischenschale la mit hohlkugelfdrmiger Innenseite 2 verbindbar
ist; anderseits eine zur Aufnahme einer Gelenkkugel eines
Femurschafts bestimmte verschleissfeste Innenschale 3 aus

Aluminiumoxidkeramik mit einer spharischen Aussenseite 4 und

einer Zentralachse 8.
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Die Aussenseite 4 der Innenschale 3 ist in nicht-l&ésbarer Weise
formschlissig an die Innenseite 2 der Zwischenschale la zur

Anlage bringbar, so dass die beiden Zentralachsen 7,8

Ubereinstimmen.

An der Innen- und Zwischenschale 3,la sind ineinandergreifende
Mittel vorgesehen, welche die zur Anlage gebrachten Innen-
und Zwischenschalen 3,1la gegen Rotation um ihre Zentralachsen
7,8 und gegen Kippung relativ zueinanderv sichern. Diese
Anti-Rotations-Mittel und Anti-Kipp-Mittel bestehen einerseits
aus einem am Scheitelpunkt 9 der Innenschale 3 auf der
Aussenseite 4 angebrachten prismatischen Aufsatz 5 und ander-
seits aus einer am Scheitelpunkt 10 der Zwischenschale 1la auf
der Innenseite 2 angebrachte prismatische Vertiefung 6. Der
Aufsatz 5 wund die Vertiefung 6 sind im wesentlichen kongruent
und symmetrisch zu den Zentralachsen 7,8 angeordnet und stellen
ein regulares vierseitiges Prisma dar. Die Lange der
regelmdssigen Seiten des vierseitigen Prismas betr&gt 14 mm; sie
sind jedoch auf einer Lange von 1,2 mm abgeschnitten, so dass
vier Facetten 11 resultieren (Fig. 1).

Die Hbéhe des prismatischen Aufsatzes 5 und der prismatischen
Vertiefung 6 Dbetragt 4 mm. Die Gesamthdhe der Innenschale 3,
einschliesslich des Aufsatzes 5 Dbetrdgt 55 % des maximalen

Durchmessers der Innenschale 3.

Im folgenden werden die einzelnen Schritte zur Implantation der

erfindungsgemassen, kiinstlichen Hiftgelenkpfanne beschrieben:
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1. Auffrésen des Acetabulums (sphdrisch oder konisch).

2. Einbringen der zementfrei verankerbaren Aussenschale 1 aus
Titan (sphdrisch = "pressfit" oder konisch = Schraubenpfanne) in

das gemdss Schritt 1 vorbereitete Acetabulum.

3. Allenfalls Setzen von Knochenschrauben durch geeignete Locher

in der mcdularen Aussenschale 1 aus Titan.

4.1. Einschlagen des Sandwich-Inlays in die Aussenschale 1,
wobei das Sandwich-Inlay aus der Kunststoff-Zwischenschale 1la
und der verschleissfesten Innenschale 3 besteht.

4.2, Die Verbindung zwischen der Kunststoff-Zwischenschale 1la
und der Aussenschale 1 erfolgt Uber einen zeichnerisch nicht
dargestellten, konventionellen Schnappmechanismus aus
Polyethylen.

4.3. Die Verankerung der verschleissfesten Innenschale 3 mit
der Kunststoff-Zwischenschale la geschieht mittels des
erfindungsgemassen prismatischen Aufsatzes 5 und der dazu
korrespondierenden prismatischen Vertiefung 6 und einem

konventionellen Schnappverschluss, bzw. einem Gegenkonus.

5. Reposition des Huftgelenkes mit Einschnappen dexr Gelenkkugel

in die kinstliche HuUftpfanne.
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Patentansprliiche

1. Kinstliche Huftgelenkpfanne mit

A) einer zur Verankerung im Beckenknochen bestimmte Aussenschale
(1) mit Zentralachse (7), welche in loésbarer Weise formschlissig
mit einer Kunststoff-Zwischenschale (la) mit hohlkugelfodrmiger
Innenseite (2) verbindbar ist;

B) einer zur Aufnahme einer Gelenkkugel eines Femurschafts

bestimmten verschleissfesten Innenschale (3) mit einer
spharischen Aussenseite (4) und einer Zentralachse (8), wobeil

C) die Aussenseite (4) der Innenschale (3) in nicht-lésbarer
Weise formschlissig an die Innenseite (2) der Zwischenschale

(la) =zur Anlage bringbar ist, so dass die beiden Zentralachsen
(7,8) Ubereinstimmen; und
D) an der Innen- und Zwischenschale (3,1a) ineinandergreifende

Mittel vorgesehen sind, welche die =zur Anlage gebrachten

Innen- und Zwischenschalen (3,1la) gegen Rotation um ihre
Zentralachsen (7,8) und gegen Kippung relativ zueinander
sichern,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Mittel zur Rotations- und Kipp-Sicherung einerseits aus

E) einem am Scheitelpunkt (9) der Innenschale (3) auf der
Aussenseite (4) angebrachten prismatischen Aufsatz (5); und
anderseits aus

F) einer am Scheitelpunkt (10) der Zwischenschale (la) auf der
Innenseite (2) angebrachte prismatische Vertiefung (6),

bestehen, wobeil
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G) Aufsatz (5) und Vertiefung (6) im wesentlichen kongruent sind

und symmetrisch zu den Zentralachsen (7,8) angeordnet sind.

2. Huftgelenkpfanne mnach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass Aufsatz (5) und Vertiefung (6) im wesentlichen ein

regulares vierseitiges Prisma darstellen.

3. Huftgelenkpfanne nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lange der regelmédssigen Seiten des vierseitigen Prismas

im Bereich von 10 bis 18 mm, vorzugsweise 13 bis 15 mm liegt.

4. Huftgelenkpfanne nach einem dexr Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens die prismatischen Langskanten

(11) des Aufsatzes (5) abgerundet oder abgeschnitten sind.

5. Huftgelenkpfanne nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Langskanten auf einer Ladnge von 0,8 mm bis 1,5 mm

abgeschnitten sind.

6. Huftgelenkpfanne nach einem der AnsprlUche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hbhe des prismatischen Aufsatzes (5)
und der prismatischen Vertiefung (6) im Bereich von 2 bis 6 mm,

vorzugsweise von 3,5 bis 4,5 mm liegt.

7. Huftgelenkpfanne nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dass die Gesamthdhe der Innenschale (3},
einschliésslich des Aufsatzes (5) hdéchstens 65 % des maximalen

Durchmessers der Innenschale (3) betragt.
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8. Huftgelenkpfanne nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Gesamthdhe der Innenschale (3), einschliesslich des
Aufsatzes (5) héchstens 60 % des maximalen Durchmessers dex

Innenschale (3) betragt.

9. Huftgelenkpfanne nach einem der Ansprlche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die verschleissfeste Innenschale (3) aus

CoCr-Legierung oder aus Keramik besteht.

10. Huftgelenkpfanne nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,

dass die verschleissfeste Innenschale (3) aus A1203 besteht.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
[beim Internationalen Biiro Am 12.Oktober 2000 eingegangen
urspriingliche Anspriiche 1 und 6 geéndert;
alle weiteren Anspriiche unverindert (3 Seiten)]

Patentanspriche

1. Kinstliche Huftgelenkpfanne mit

A) einer zur Verankerung im Beckenknochen bestimmten
Aussenschale (1) mit Zentralachse (7), welche in lésbarer Weise
formschlissig mit einer Kunststoff-Zwischenschale (la) mit
hohlkugelfédrmiger Innenseite (2) verbindbar ist;

B) einer zur Aufnahme einer Gelenkkugel eines Femurschafts
bestimmten, verschleissfesten Innenschale (3) mit einer
sphidrischen Aussenseite (4) und einer Zentralachse (8), wobei
C) die Aussenseite (4) der Innenschale (3) in nicht-ldsbarer
Weise formschlussig an die Innenseite (2) der Zwischenschale
(la) =zur Anlage bringbar ist, so dass die beiden Zentralachsen
(7,8) Ubereinstimmen; und

D) an der Innen- und Zwischenschale (3,1a) ineinandergreifende

Mittel vorgesehen sind, welche die =zur Anlage gebrachten

Innen- und Zwischenschalen (3,1la) gegen Rotation um ihre
Zentralachsen (7,8) und gegen Kippung relativ zueinander
sichern,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Mittel zur Rotations- und Kipp-Sicherung einerseits aus
E) einem am Scheitelpunkt (9) der Innenschale (3) auf der

Aussenseite  (4) angebrachten prismatischen Aufsatz (5); und

anderseits aus

' GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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F) einer am Scheitelpunkt (10) der Zwischenschale (la) auf der

Innenseite (2) angebrachten prismatischen Vertiefung (6),

bestehen, wobei

G) Aufsatz (5) wund Vertiefung (6) im wesentlichen kongruent
sind;

H) Aufsatz (5) und Vertiefung (6) im wesentlichen

symmetrisch zu den Zentralachsen (7,8) angeordnet sind; und

I) die Hbhe des prismatischen Aufsatzes (5) wund der
prismatischen Vertiefung (6) im Bereich wvon 2 bis 6 mm,
liegt.

2. Huftgelenkpfanne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass Aufsatz (5) und Vertiefung (6) im wesentlichen ein

reguléares vierseitiges Prisma darstellen.

3. Hiftgelenkpfanne nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lange der regelmdssigen Seiten des vierseitigen Prismas

im Bereich von 10 bis 18 mm, vorzugsweise 13 bis 15 mm liegt.

4. Huftgelenkpfanne nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens die prismatischen Langskanten

(11) des Aufsatzes (5) abgerundet oder abgeschnitten sind.
5. Huftgelenkpfanne nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

dass die Langskanten auf einer Ladnge von 0,8 mm bis 1,5 mm

abgeschnitten sind.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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6. Huftgelenkpfanne nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hohe des prismatischen Aufsatzes (5)
und der prismatischen Vertiefung (6) im Bereich wvon 3,5 bis

4,5 mm liegt.

7. Huftgelenkpfanne nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gesamthohe der Innenschale (3),
einschliesslich des Aufsatzes (5) hoéchstens 65 % des maximalen

Durchmessers der Innenschale (3) betragt.

8. Huftgelenkpfanne nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,

dass die Gesamthdhe der Innenschale (3), einschliesslich des
Aufsatzes (5) héchstens 60 % des maximalen Durchmessers der

Innenschale (3) betragt.
9. Hiuftgelenkpfanne nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die verschleissfeste Innenschale (3) aus

CoCr-Legierung oder aus Keramik besteht.

10. HUftgelenkpfanne nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,

dass die verschleissfeste Innenschale (3) aus A1203 besteht.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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