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Stromungskanal angeordneten Lagerhiilsen

Es wird eine Temperiervorrichtung fir ein
Batteriesystem mit einem Grundkorper (1) und
mehreren, in einem Strémungskanal (4)
angeordneten Lagerhiilsen (2) fiir Batteriezellen (3),
wobei eine Wand (8) des Grundkérpers (1) von
Aufnahmedéffnungen (7) durchbrochen ist, die in die
Lagerhiilsen (2) einmiinden, beschrieben. Um eine
Temperiervorrichtung der eingangs geschilderten Art
mit  integriertem Kahlfluidstromungskanal SO
herzustellen, dass sie mdglichst leicht, einfach und
billig zu fertigen ist und bei der die elektrische
Leistung der Batteriezellen (3) einfach abgegriffen
werden kann, wird vorgeschlagen, dass die
Lagerhiilsen (2) aus der Wand (8) des Grundkérpers
(1) ausgeformt sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Temperiervorrichtung fiir ein Batteriesystem mit einem
Grundkdrper und mehreren, in einem Strdmungskanal angeordneten Lagerhiilsen fir Batterie-
zellen, wobei eine Wand des Grundkérpers von Aufnahmedéffnungen durchbrochen ist, die in die
Lagerhiilsen einmiinden.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind Temperiervorrichtungen bekannt, die einen Grundkdrper
aufweisen, der Lagerhiilsen ausbildet. Die DE102011017375A1 zeigt eine Temperiervorrichtung
mit einem solchen Grundkérper, der ohne Grund- und Deckplatte ausgefiihrt ist und die mehrere
Lagerhiilsen aufweist, die Uber Stege mit dem Grundkdrper verbunden sind. Diese Stege begren-
zen zugleich mehrere Strdmungskanale, die parallel zu den Langsachsen der Batteriezellen ver-
laufen. Um einen fluiddichten Strdomungskanal auszubilden und die Batteriezellen mechanisch zu
fixieren, ist eine separate Grund- und Deckplatte vorgesehen, die die Batteriezellen in den Lager-
hilsen festlegen von denen wenigstens eine Platte mit den Lagerhiilsen fluchtende Offnungen
zum elektrischen Kontaktieren aufweist.

[0003] Nachteilig am Stand der Technik ist allerdings, dass die Lagerhilsen aufgrund der einsti-
ckigen Fertigung mit dem Grundkérper aufwandig herzustellen sind. Um die Fertigung zu erleich-
tern und einen guten Wéarmelbergang zu den Batteriezellen herzustellen, ist es aus dem Stand
der Technik bekannt, den Grundkérper deswegen aus Metall zu fertigen. Abgesehen von dem
dadurch entstehenden verhéltnismaBig hohen Gewicht der Temperiervorrichtung, das eine Ein-
satz im Gebiet der Elektromobilitat unattraktiv macht, wird aber eine elektrische Isolation der Bat-
teriezellen deutlich erschwert, insbesondere, weil Kihlfluide mit guten Warmeleiteigenschaften
auch elektrisch leitend sind und dadurch in Kombination mit elektrisch leitenden Grundkérpern
nicht eingesetzt werden kénnen. Zwar ist es ebenso aus der DE102011017375A1 bekannt, die
Lagerhilsen an ihrer Innenseite mit einer isolierenden Schicht zu versehen, dies verkompliziert
die Fertigung allerdings zusatzlich und verringert wiederum die Warmeleitfahigkeit.

[0004] Aus der US 2013/004820 A1 ist eine Temperiervorrichtung flr ein Batteriesystem bekannt.
Diese Temperiervorrichtung weist einen Grundkdrper und mehrere, in einem Stromungskanal
angeordnete Lagerhiilsen fir Batteriezellen auf. Beide Deckseiten des Grundkdrpers sind dabei
von Aufnahmedffnungen durchbrochen, die in die Lagerhilsen einmiinden.

[0005] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine méglichst leichte, einfach und billig
zu fertigende Temperiervorrichtung mit integriertem Kihlfluidstrémungskanal herzustellen.

[0006] Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass die Lagerhiilsen aus der Wand des
Grundkdrpers ausgeformt sind. Zufolge dieser MaBnahmen kann der beispielsweise aus einem
einstlickigen oder stoffschliissig hergestellten Hohlkdrper bestehende Grundkdrper gemeinsam
mit den Lagerhilsen ohne weitere Bauelemente einen fluiddichten Stromungskanal ausbilden,
ohne dass eine gesonderte Abdichtung zwischen den Batteriezellen und dem Grundkdérper oder
den Lagerhiilsen vorgesehen werden misste. Dadurch erleichtert die erfindungsgeméaBe Tem-
periervorrichtung die Verwendung fliissiger Kihlfluide, die Ublicherweise bessere Warmeleitei-
genschaften als gasférmige aufweisen. Die Lagerhilsen bilden dariiber hinaus einen Berstschutz
zur Vermeidung eines mantelseitigen Auforechens der Batteriezellen im Falle eines thermal runa-
ways. Die erfindungsgeméaBen Durchbriiche kénnen fertigungstechnisch einfach an einer Wand
des Grundkérpers realisiert werden und erleichtern auch die Fertigung bzw. die Positionierung
der Lagerhilsen, da die Durchbriiche erfindungsgemaf einen Durchgang zu den Lagerhilsen
bilden. Dabei spielt es grundsatzlich keine Rolle, ob die Lagerhilsen einstiickig mit dem Grund-
kérper ausgebildet werden oder als separate Bauteile in den Grundkdrper eingesetzt und bei-
spielsweise formschliissig mit diesem verbunden werden. Die erfindungsgemaiBe Anordnung der
Aufnahmedffnungen und Lagerhiilsen ermdglicht auch gréBere konstruktive Freiheit in der An-
ordnung des Stromungskanals. So kann in einer bevorzugten Ausfiihrungsform die Hauptstro-
mungsrichtung des Strémungskanals quer zur Lédngsachse der Lagerhiilsen verlaufen, sodass
diese umstrémt werden und der Warmelibergang von der Batteriezelle liber die Lagerhiilse auf
das Kihlfluid verbessert wird. Die einfache Fertigung wird weiter erleichtert, wenn die Wand des
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Grundkérpers, und bevorzugterweise der gesamte Grundkdrper, aus thermoplastischem Material
gefertigt sind. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist ein Strémungsteiler im Stromungskanal
vorgesehen, der den Strdmungskanal in mehrere Sektionen unterteilt, wobei das Kihlfluid diese
Sektionen nacheinander durchlduft und in jeder Sektion immer nur einen AuBenwandabschnitt
der Lagerhiilsen im Strémungskanal umstrémt. Da das Kiihlfluid die Lagerhilsen nacheinander
umstrémt, aber in jeder Sektion immer nur einen AuBenwandabschnitt und nicht die gesamte
AuBenwand, kann die Temperaturspreizung zwischen den Batteriezellen reduziert werden. In ei-
ner bevorzugten Ausfiihrungsform werden die Lagerhiilsen aus mono- oder copolymerem ther-
moplastischem Material, beispielsweise Polyolefin, Polyvinylidenfluorid, Polytetrafluorethylen,
Polykondensate, Acrylnitrilbutadienstyrole oder Fluorelastomere, gefertigt und, bevorzugt unter
Warmeeinwirkung, so verstreckt, dass sich ihr freier Innendurchmesser erweitert. Zur Verbesse-
rung der Wéarmeleitfahigkeit und/oder zur Verringerung der elekirischen Leitfahigkeit und gleich-
zeitig erhdhter elektrischer Durchschlagfestigkeit kann das Material Fillstoffe aufweisen, bei-
spielsweise RuB3 (carbon black) und/oder anorganische Fiillstoffe, insbesondere mineralische
Fullstoffe. Der Verstreckungsprozess kann durch nachfolgendes Abkiihlen beendet werden, so-
dass der erweiterte freie Innendurchmesser der Lagerhiilsen unter interner struktureller Span-
nung erhalten bleibt. Nach dem Einsetzen der Batteriezellen werden die Lagerhllsen erwarmt,
sodass sich die strukturellen Spannungen I6sen und sich der Innendurchmesser wieder reduziert,
sodass die Lagerhiilsen um die Batteriezellen anliegen.

[0007] Um die Verwendung von elektrisch leitfahigen Fluiden zu ermdglichen, wird vorgeschla-
gen, dass die Lagerhiilsen elektrische Isolatoren sind. Zwar bilden die Lagerhiilsen eine physi-
sche Barriere zwischen der Batteriezelle und dem Kiihlfluid, die prinzipiell den Warmedibergang
verschlechtert, allerdings hat sich herausgestellt, dass dieser scheinbare Nachteil die Verwen-
dung elektrisch leitfahiger Kuhlfluide ermdglicht, ohne die Gefahr eines Kurzschlusses in der
Temperiervorrichtung zu erhdhen. Elektrisch leitfahige Kihlfluide weisen namlich Ublicherweise
eine Warmeleitfahigkeit auf, die der Wéarmeleitfahigkeit von elektrisch isolierenden Kiihlfluiden
derart Uberlegen ist, dass der erschwerte Warmeiibergang mehr als kompensiert wird und in
Summe mehr Warmeenergie von der Batteriezelle Uiber die Lagerhilse an das Kihlfluid Gbertra-
gen werden kann, als dies ohne der Lagerhiilse auf ein elektrisch isolierendes Kihlfluid mdglich
ware. Dieser Effekt wird bei der Verwendung geschalter Batteriezellen, also Batteriezellen, deren
Mantel wenigstens teilweise zum Herstellen einer elektrischen Kontaktierung entfernt wurde,
noch verstéarkt, da der Mantel ebenso das Ableiten von Warmeenergie aus dem Inneren der Bat-
teriezelle erschwert, sodass neben erleichterter elektrischer Kontaktierung auch eine verbesserte
Warmedbertragung ermdglicht wird.

[0008] Sowohl das Einsetzen der Batteriezellen, als auch deren Lagerung und der Warmediber-
gang auf das Kihlfluid im Strémungskanal kann verbessert werden, wenn in die Lagerhiilsen
Batteriezellen unter Ausbildung einer Presspassung eingesetzt sind. Zufolge dieser MaBnahmen
kdénnen die Batteriezellen in die Lagerhiilsen gedriickt werden. Auch muss kein weiteres Bauteil,
wie beispielsweise ein Deckel oder eine Arretierung vorgesehen sein, die die Batteriezellen in
den Lagerhilsen festlegen, da die Presspassung bei passender Wahl des Durchmessers der
Lagerhiilse die Batteriezelle reib- und/oder formschlissig festlegt. Durch die Presspassung liegt
die Batteriezelle mantelseitig zumindest teilweise eng an der Lagerhilse an, sodass der Warme-
Ubergang Uber die Lagerhilse in das Kihlfluid erleichtert wird. Um die Presspassung herzustel-
len, kann der Durchmesser der Lagerhiilse vor dem Einsetzen der Batteriezelle zumindest ab-
schnittsweise kleiner sein als der der Batteriezelle. Bevorzugterweise verkleinert sich der Durch-
messer der Lagerhiilsen beginnend von den Aufnahmedffnungen, sodass die Presspassung
beim Einpassen der Batteriezelle einfach durch Eindriicken der Batteriezelle hergestellt werden
kann und die Lagerhiilse im eingesetzten Zustand der Batteriezelle umfangseitig eng anliegt. In
einer bevorzugten Ausfihrungsform ist fir jede Lagerhiilse mantelseitig wenigstens ein Entliif-
tungskanal vorgesehen, Uber den die bei der Presspassung aus der Lagerhiilse entweichende
Luft abgefiihrt werden kann. Dieser Entliftungskanal kann so an der Lagerhiilse angeordnet sein,
dass er Turbulenzen im Kihlfluid beim Umstromen der Lagerhilse hervorruft und somit den War-
metlbergang von der Batteriezelle liber die Lagerhiilse auf das Kiihlfluid weiter verbessert.
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[0009] Um die elektrische Kontaktierung der Batteriezellen zu erleichtern und diese dabei me-
chanisch besser festzulegen, wird vorgeschlagen, dass die Lagerhilsen einen den Aufnahmedff-
nungen gegeniberliegenden Hilsenboden aufweisen. Der Hiilsenboden bildet einen Anschlag
fir die Batteriezelle entlang ihrer Langsachse, sodass die Batteriezelle in dieser Richtung form-
schliissig festgelegt ist. So kann einfach eine uniforme maximale Lagertiefe der Batteriezellen in
ihren jeweiligen Lagerhilsen definiert werden. Als Konsequenz ragt jede Batteriezelle gleich weit
aus der ihr zugeordneten Aufnahmedffnung hervor, was die elektrische Kontaktierung, beispiels-
weise mittels eines Kontaktblechs erleichtert. In einer speziellen Ausfiihrungsform weist jede La-
gerhiilse ein Loch in ihrem Hilsenboden auf, Uber das beispielsweise ein Pol der Batteriezelle
kontaktiert werden kann, oder das als Ausgasungsventil dient.

[0010] Um einen mechanischen und elektrischen Zugang zu den in die Lagerhilsen eingesetzten
Batteriezellen zu vereinfachen, ohne den Strdmungskanal insbesondere in seiner Fluiddichtheit
zu beeintrachtigen, kann der Hilsenboden einen AuBenwandabschnitt des Grundkdrpers bilden.
Zufolge dieser MaBnahmen liegt der Hiilsenboden nicht innerhalb des Stromungskanals, sodass
eine Manipulation am Hilsenboden nicht mit einer Leckage des Strdmungskanals und/oder einer
elektrischen Verbindung zwischen Kihlfluid und Batteriezelle einhergeht. So kann einfach von
auBerhalb der Hllsenboden manipuliert werden, ohne die Funktionalitat der Temperiervorrich-
tung zu beeintrachtigen. Ist beispielsweise ein Loch im Hiilsenboden zum elektrischen Kontaktie-
ren vorgesehen, kann diese Kontaktierung einfach lber ein externes Bauteil, beispielsweise ein
Kontaktblech erfolgen, ohne dass dieses in den Strdmungskanal eingesetzt werden muss.

[0011] Damit durch Stérfélle einer Batteriezelle, wie beispielsweise einem thermal runaway,
Schaden an der Temperiervorrichtung minimiert werden kdnnen, wird vorgeschlagen, dass der
Hilsenboden ein Ausgasungsventil aufweist. Zufolge dieser MaBnahmen Ubertragt sich die bei
einem Stoérfall Gber freiwerdendes Gas freiwerdende kinetische Energie nicht mantelseitig auf die
Lagerhiilse, sondern kann (ber das Ausgasungsventil am Hilsenboden abgeleitet werden. Je
nachdem, wie die Temperiereinrichtung gefertigt ist, wird das freiwerdende Gas in den Stro-
mungskanal geleitet und kann mit dem Kihlmedium abgefiihrt werden. Bevorzugterweise bildet
der Hilsenboden einen AuBenwandabschnitt des Grundkdrpers, sodass austretendes Gas aus
der Temperiereinrichtung abgefihrt wird, ohne in den Strdmungskanal zu gelangen und dabei
das Kuihlfluid zu kontaminieren. Im einfachsten Fall ist das Ausgasungsventil eine Sollbruchstelle
am Hulsenboden. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das Ausgasungsventil ein mechani-
sches Ventil, sodass die Temperiereinrichtung selbst bei Ausgasung einer Batteriezelle nicht be-
schadigt wird. In einer besonders einfachen Ausfihrungsform ist das Ausgasungsventil eine
Berstmembran.

[0012] Die Anzahl an Bauteilen der Temperiereinrichtung, und damit die Anzahl an benétigten
Dichtungen, kann minimiert werden, wenn die Lagerhiilsen aus der Wand des Grundkdrpers aus-
geformt sind. Zufolge dieser MaBnahmen kann zumindest die Wand des Grundkdrpers und die
Lagerhilsen einstlickig ausgefiihrt sein, wodurch diese Bauteile weder miteinander verbunden,
noch fluiddichte Dichtungen vorgesehen werden missen. Ein weiterer Vorteil dabei ist, dass
durch das Ausformen die Wandstarke im Bereich der Lagerhiilse sinkt, wodurch eine bessere
Warmedbertragung von der Batteriezelle Gber die Lagerhiilse auf das Kihlfluid hergestellt werden
kann. Im einfachsten Fall kann die gesamte Temperiervorrichtung einstiickig aus einem Hohlkor-
per geformt werden, indem die Lagerhiilsen durch Driicken gefertigt werden, wodurch sich der
Strémungskanal ohne weitere fertigungstechnische MaBnahmen im Inneren des Grundkdrpers
von selbst ausbildet. Bevorzugterweise werden die Lagerhiilsen so ausgeformt, dass sich durch
den Fertigungsschritt auch ein Hilsenboden ausbildet. Die Lagerhiilsen kdnnen beispielsweise
durch Tiefziehen ausgeformt werden.

[0013] Damit tbliche Fertigungs- und Formungsmethoden einfach zur Herstellung der Tempe-
riervorrichtung eingesetzt werden kénnen, wird vorgeschlagen, dass der Grundkérper aus zwei
miteinander fluiddicht verbindbaren Teilkérpern zusammengesetzt ist. Dadurch kénnen die bei-
den Teilkdrper in lhrer Geometrie so gestaltet werden, dass sie einfach gefertigt werden kénnen.
Auch lassen sich dadurch einfach Fertigungsschritte an den Teilen des Grundkdrpers vorneh-
men, die im assemblierten Zustand schwer zuganglich sind, wie beispielsweise dem Strémungs-
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kanal, bevor dieser fluiddicht assembliert wird. Zufolge dieser MaBnahmen lasst sich beispiels-
weise vor der Assemblierung einfach ein Stromungsteiler einsetzen. So kénnen die beiden Teil-
kérper beispielsweise aus zwei Platten gefertigt werden, die geformt und anschlieBend miteinan-
der verbunden werden. Die fluiddichte Verbindung kann stoffschliissig und/oder unter Verwen-
dung von Dichtungen hergestellt werden. Besonders einfache Fertigungsbedingen ergeben sich,
wenn die Teilkérper aus thermoplastischem Kunststoff gefertigt sind, die stoffschliissig durch
SchweilBen miteinander verbunden werden.

[0014] Bevorzugterweise bildet ein Teilkdrper die von den Aufnahmedffnungen durchbrochene
Wand aus, die gemeinsam mit dem zweiten Teilkdrper den Strémungskanal begrenzt. Die Wand
kann im einfachsten Fall lediglich aus einer Platte bestehen, die einfach mittels herkémmlicher
Fertigungsverfahren wie Driicken oder Tiefziehen bearbeitbar ist. So kénnen ohne hohen Auf-
wand die Aufnahmedffnungen und bevorzugterweise auch die Lagerhiilsen am ersten Teilkdrper
gefertigt werden. Der zweite Teilkdrper ist dergestalt komplementar zum ersten Teilkérper aus-
gestaltet, dass beide nach der Assemblierung den Strémungskanal begrenzen. Dazu kann der
zweite Teilkdrper im Wesentlichen wannenférmig ausgestaltet sein, was ebenso eine Fertigung
mittels Driicken, Tiefziehen, o0.4. erleichtert.

[0015] Eine weitere einfach zu fertigende und mechanisch besonders stabile zweiteilige Ausfiih-
rungsform ergibt sich, wenn die den Aufnahmed&ffnungen gegeniberliegenden Endabschnitte der
Lagerhilsen mit dem zweiten Teilkdrper fluiddicht verbunden sind. Zufolge dieser MaBnahmen
muissen die Lagerhilsen nicht zwangsweise Hillsenbéden aufweisen, wodurch sich die Fertigung
vereinfacht. Durch die fluiddichte Verbindung der Endabschnitte der Lagerhiilsen mit dem zweiten
Teilkérper wird nicht nur ein fluiddichter Strdmungskanal geschaffen, sondern beide Teilkdrper
an jeder Lagerhiilse miteinander verbunden, wodurch die ganze Temperiervorrichtung ausge-
steift wird. Bildet ein Teilkérper die Lagerhilsen aus, kénnen deren Endabschnitte beispielsweise
mit dem zweiten Lagerkdrper verschweif3t werden. Ist dies nicht der Fall, kdnnen die Lagerhiilsen
mit beiden Teilkdrpern verschweil3t werden. Bevorzugterweise bildet der zweite Teilkdrper einen
Boden fir die Lagerhiilsen aus, der dieselbe Funktion wie ein Hiilsenboden tibernimmt.

[0016] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

[0017] Fig. 1 eine isometrische Ansicht einer erfindungsgeméaBen Temperiervorrichtung mit
eingesetzten Batteriezellen,

[0018] Fig. 2 eine Explosionsansicht der erfindungsgemaBen Temperiervorrichtung der Fig.1
und

[0019] Fig. 3  einen Schnitt entlang der Linie IlI - Il der Fig. 1 in einem gréBeren MaBstab.

[0020] Eine erfindungsgeméie Temperiervorrichtung umfasst einen Grundkdrper 1 und mehrere
Lagerhilsen 2, fir je eine Batteriezelle 3. Der Grundkdrper 1 bildet einen fluiddichten Strémungs-
kanal 4 aus, der einen Einlass 5 und einen Auslass 6 aufweist und im Betrieb mit einem Kihlfluid
beflllt ist, welches die Lagerhiilsen 2 umstromt. Ublicherweise sind effiziente Kihlfluide, also sol-
che, bei denen ein guter Warmetibergang zwischen Batteriezelle 3 auf das Kihlfluid gewahrleistet
werden kann, elektrisch leitend. Sind die Lagerhilsen 2 allerdings elektrische Isolatoren, kénnen
solche KiihlIfluide dennoch verwendet werden. Dieser Vorteil des verbesserten Warmeilbergangs
Uberwiegt den Nachteil der Lagerhiilse 2 als zusatzlicher Zwischenschicht zwischen der Batterie-
zelle 3 und dem Kiihlfluid. Sind die Batteriezellen 3 unter Ausbildung einer Presspassung in die
Lagerhiilsen 2 eingesetzt, sodass, wie in den Figs. gezeigt, die Lagerhiilsen 2 liber den gesamten
Umfang der Batteriezellenméntel anliegen, wird durch die hohe fiir den Warmediibergang zur Ver-
figung stehende Interaktionsflache oben beschriebener Nachteil weiter reduziert. Um die bei der
Presspassung in der Lagerhiilse 2 vorhandene Luft aus der Lagerhilse 2 abzufiihren, kénnen
mantelseitig an den Lagerhiilsen 2 Entliftungskanale (nicht gezeigt) vorgesehen sein, die bevor-
zugterweise auch Turbulenzen im Kihlfluid im Strémungskanal 4 induzieren, um den Warme-
Ubergang zu verbessern. Werden die Lagerhiilsen 2, wie gezeigt, beispielsweise durch Tiefzie-
hen, aus der Wand 8 des Grundkdrpers 1 ausgeformt, bietet dies neben der vereinfachten Ferti-
gung den weiteren Vorteil, dass es material- und fertigungsbedingt zu einer Ausdiinnung der
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Wiénde der Lagerhiilsen 2 im Vergleich zur Starke der Wand 8 kommt, wodurch die Warmeisola-
tionseigenschaften der Lagerhiilsen 2 wie gewlinscht reduziert, die nétige elektrische Isolation
allerdings unbeeintrachtigt bleibt.

[0021] Um die Batteriezellen 3 in den Lagerhiilsen 2 zu lagern, werden sie Gber Aufnahmeoff-
nungen 7 in die Lagerhiilsen 2 gepresst. Diese Aufnahmedffnungen 7 sind erfindungsgeman
Durchbriiche in einer Wand 8 des Grundkdrpers 1 und weisen bevorzugt einen den Aufnahme-
offnungen 7 gegeniberliegenden Hilsenboden 9 auf, der als Anschlag fir die Batteriezellen 3
dient. Auch kann der Hilsenboden 9 einen AuBenwandabschnitt des Grundkérpers 1 bilden, so-
dass die eingesetzte Batteriezelle 3 tiber den Hilsenboden 9 zuganglich bleibt. So kdnnen bei
einem Storfall aus der Batteriezelle 3 Giber ein Ausgasungsventil 10 entweichende Gase aus der
Temperiervorrichtung geleitet werden und insbesondere verhindert werden, dass diese Gase das
Kihlfluid im Strdomungskanal 4 kontaminieren.

[0022] Der Grundkérper 1 des gezeigten Ausfiihrungsbeispiels ist aus zwei Teilkdrpern 11, 12
zusammengesetzt, um die Fertigung zu erleichtern. Diese beiden Teilkérper 11, 12 werden mit-
einander fluiddicht verbunden, beispielsweise verschweif3t. Dabei bildet ein Teilkdrper 11 die von
den Aufnahmedéffnungen 7 durchbrochene Wand 8 aus, die gemeinsam mit dem zweiten Teilkor-
per 12 den Strdmungskanal 4 begrenzt. Unabhangig davon, ob Hilsenbdden 9 fir die Lagerhiil-
sen 2 vorgesehen sind oder nicht, kdnnen die Endabschnitte 13 der Lagerhillsen 2 mit dem zwei-
ten Teilkdrper 12 fluiddicht verbunden sein, was die Temperiervorrichtung aussteift.

[0023] Ein weiterer Vorteil bei der Verwendung zweier Teilkérper 11, 12 ist, dass ein Strémungs-
teiler 14 ohne hohen fertigungstechnischen Aufwand eingesetzt werden kann. Durch den Stro-
mungsteiler 14 kdnnen Einlass 5 und Auslass 6 an derselben Stirnseite des Grundkdrpers 1 an-
geordnet sein, wobei dennoch alle Batteriezellen 3 gleichmaBig umstrémt werden. Der groBere
Vorteil besteht allerdings darin, dass der Strémungsteiler 14 den Strémungskanal 4 in zwei pa-
rallele Sektionen aufteilt, die vom Kiihlfluid nacheinander passiert werden. Dabei umstrémt das
Kihlfluid in jeder Sektion immer nur entweder die obere oder die untere Hélfte der Batteriezellen
3, passiert aber jede Batteriezelle 3 zweimal, wodurch der Temperaturgradient zwischen Batte-
riezellen 3 und Kihlfluid am Auslass 6 reduziert werden kann und damit die Temperaturspreizung
der Batteriezellen 3 innerhalb der Temperiervorrichtung verringert werden kann.
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Patentanspriiche

1. Temperiervorrichtung fir ein Batteriesystem mit einem Grundkérper (1) und mehreren, in
einem Strdmungskanal (4) angeordneten Lagerhiilsen (2) fiir Batteriezellen (3), wobei eine
Wand (8) des Grundkérpers (1) von Aufnahmedffnungen (7) durchbrochen ist, die in die La-
gerhiilsen (2) einmiinden, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerhillsen (2) aus der
Wand (8) des Grundkérpers (1) ausgeformt sind.

2. Temperiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerhiilsen
(2) elektrische Isolatoren sind.

3. Temperiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
in die Lagerhiilsen (2) Batteriezellen (3) unter Ausbildung einer Presspassung eingesetzt
sind.

4. Temperiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lagerhilsen (2) einen den Aufnahmedffnungen (7) gegeniberliegenden Hiilsenboden
(9) aufweisen.

5. Temperiervorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Hiilsenboden
(9) einen AuBenwandabschnitt des Grundkdrpers (1) bildet.

6. Temperiervorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Hiilsen-
boden (9) ein Ausgasungsventil (10) aufweist.

7.  Temperiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Grundkdrper (1) aus zwei miteinander fluiddicht verbindbaren Teilkérpern (11, 12) zu-
sammengesetzt ist.

8. Temperiervorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein Teilkdrper (11)
die von den Aufnahmedffnungen (7) durchbrochene Wand (8) ausbildet, die gemeinsam mit
dem zweiten Teilkdrper (12) den Strdmungskanal (4) begrenzt.

9. Temperiervorrichtung nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die den Aufnahmedffnungen (7) gegeniiberliegenden Endabschnitte (13) der Lagerhiilsen
(2) mit dem zweiten Teilkdrper (12) fluiddicht verbunden sind.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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