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RESUMO

METODO DE CODIFICAGAO DE IMAGENS EM MOVIMENTO E
METODO DE DESCODIFICAGAO DE IMAGENS EM MOVIMENTO

Estdo incluidas uma unidade de controlo de codificacéo
(110) e uma unidade de selecdo de modo (109). A unidade de
controlo de codificacéo (110) determina a ordem de
codificacdo para uma pluralidade de imagens B consecutivas
localizadas entre imagens I e imagens P de forma gque a
imagem B cuja disténcia temporal a partir de duas imagens
previamente codificadas estd mais distante na ordem de
visualizacdo seja codificada por prioridade, para reordenar
as 1imagens B pela ordem de codificag¢do. Quando um bloco
atual é codificado em modo direto, a unidade de selecdo de
modo 109 escala um vetor de movimento para a frente de um
bloco que esteja incluido numa imagem de referéncia para
trds de uma imagem atual e co-localizado com o bloco atual,
para gerar vetores de movimento do bloco atual, se o vetor
de movimento tiver sido utilizado para codificar o bloco

co-localizado.
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DESCRIGAO

METODO DE CODIFICAGAO DE IMAGENS EM MOVIMENTO E
METODO DE DESCODIFICAGAO DE IMAGENS EM MOVIMENTO

Campo técnico

A  presente invencgdo refere-se a métodos de
codificacdo de imagens em movimento e métodos de
descodificacéo de imagens em movimento, e
particularmente a métodos para realizar codificacdo de
predicdo de inter-imagem e descodificacdo de predicdo de
inter-imagem de uma 1imagem atual wutilizando imagens
previamente processadas como imagens de referéncia.
Antecedentes da técnica

Em codificacdo de imagens em movimento, quantidade
de dados é geralmente comprimida utilizando as
redundéncias espaciais e temporais que existem dentro de
uma imagem em movimento. Falando de forma geral,
transformacdo de frequéncia é utilizada como um método que
utiliza as redundéncias espaciais, e codificacédo de
predicdo de inter-imagem como um método utilizando as
redundéncias temporais. Na codificacdo de predicdo de
inter-imagem, para codificar uma imagem atual, imagens
previamente codificadas antes ou depois da imagem atual na
ordem de visualizacdo sdo utilizadas como 1magens de
referéncia. A quantidade de movimento da imagem atual
da imagem de referéncia € estimada, e a diferenca entre
oS dados de imagem obtidos por compensacao de
movimento baseados nessa quantidade de movimento e os
dados de imagem da imagem atual €& calculada, assim se
se eliminam redundadncias temporais. As redundancias
espaciais sdo ainda eliminadas deste valor diferencial
de forma a comprimir a quantidade de dados das
imagens atuais.

No método de codificagdo de imagens em movimento
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chamado H.264 que foi desenvolvido para normalizacéo,
uma imagem gque esteja codificada nd&o utilizando
predicdo de inter—-imagem mas utilizando codificacédo
intra-imagem é referida como uma imagem I, uma imagem
que é codificada utilizando predicdo de inter-imagem
com referéncia a uma 1imagem previamente processada
que seja anterior ou posterior a imagem atual na
ordem de visualizacdo é referida como uma imagem P, e uma
imagem que esteja codificada utilizando predicgdo de
inter—-imagem com referéncia a duas imagens
previamente processadas que sdo anteriores ou posteriores
a uma imagem atual na ordem de visualizacdo & uma
imagem B (Ver ISO/IEC 14496-2 "Information technology
- Coding of audio-visual objects - Part2: Visual"™
Pp.218-219) .

A Fig. 1A é um diagrama gue mostra relacdo entre
respetivas imagens e as imagens de referéncia
correspondentes no método de codificacdo de imagens
em movimento acima mencionado, e a Fig. 1B & um
diagrama gue mostra a sequéncia das imagens no fluxo
de bits gerado pela codificacéo.

Uma imagem Il é uma imagem I, imagens P5, P9 e P13
sdo imagens P, e imagens B2, B3, B4, B6, B7, B8, B10, Bll
e Bl2 sdo imagens B. Como mostrado pelas setas, as imagens
P P5, P9 e P13 sdo codificadas utilizando predicdo de
inter—-imagem a partir da imagem I Il e imagens P P5 e
P9 respetivamente como imagens de referéncia.

Como mostrado pelas setas, as imagens B B2, B3 e
B4 sdo codificadas utilizando predicdo de inter-
imagem a partir da dimagem I Il e imagem P P5
respetivamente como imagens de referéncia. Da mesma
forma, as imagens B B6, B7 e B8 sdo codificadas
utilizando as imagens P P5 e P9 respetivamente como
imagens de referéncia, e as imagens B B10, B1l1l e B1l2

sdo codificadas wutilizando as imagens P P9 e P13
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respetivamente como imagens de referéncia.

Na codificacdo acima mencionada, as imagens de
referéncia sdo codificadas antes das imagens que se
referem as 1imagens de referéncia. Portanto, o fluxo
de bits é& gerado pela codificacdo acima na sequéncia
como mostrado na Fig. 1B.

A propdsito, no método de codificacdo de imagens
em movimento H.264, pode selecionar-se um modo de
codificacdo chamado modo direto. Um método de predicédo
de inter-imagem em modo direto serd explicado com
referéncia a Fig. 2. A Fig. 2 é uma ilustracdo gque mostra
vetores de movimento em modo direto, e que mostra
particularmente o caso de codificacdo de um bloco a na
imagem B6 em modo direto. Neste caso é utilizado um
vetor de movimento ¢ utilizado para codificar um bloco
b na imagem P9. O bloco b estd co-localizado com o bloco
a e a imagem P9 & uma imagem de referéncia para tras da
imagem B6. O vetor de movimento ¢ é& um vetor utilizado
para codificar o bloco b e refere-se a imagem P5. O
bloco a é codificado utilizando bi-predicgdo baseada
nos blocos de referéncia obtidos da imagem de
referéncia para a frente P5 e da imagem de referéncia
para tras P9 utilizando vetores paralelos ao vetor de
movimento cC. Por outras palavras, os vetores de
movimento utilizados para codificar o bloco a sdo o
vetor de movimento d para a imagem P5 e o vetor de
movimento e para a imagem P9.

Contudo, quando imagens B sao codificadas
utilizando predicdo de inter-imagem com referéncia a
imagens P e I, a distédncia temporal entre a imagem B
atual e a imagem de referéncia pode ser longa, o que
provoca reducgédo de eficiéncia de codificacgédo.
Particularmente gquando muitas imagens B estédo
localizadas entre imagem I e a imagem P adjacentes ou

duas imagens P mais prdéximas uma da outra, eficiéncia
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de codificacdo é significativamente reduzida.

O documento "Proposal for Minor Changes to Multi-Frame
Buffering Syntax for Improving Coding Efficiency of B-
pictures", Satoshi Kondo et al., ISO/IEC JTC1l/SC29/WGl1l e
ITU-T SGl6 Q.6, jan. 29 - fev. 1, 2002, JVT-B0OL57 mostra
codificacdo de modo direto temporal na estrutura de
predicdo de imagem de referéncia multipla.

A presente invencdo foil concebida para resolver o
problema acima mencionado, e é um objetivo da presente
invencédo fornecer um método de codificacdo de imagens em
movimento e um método de descodificacdo de imagens em
movimento para evitar reducdo de eficiéncia de imagens B
de codificacdo se muitas imagens B estiverem localizadas
entre uma imagem I e uma imagem P ou entre duas imagens P.
Além disso, ¢é outro objetivo fornecer um método de
codificacdo de imagens em movimento e um método de
descodificacdo de 1imagens em movimento para melhorar
eficiéncia de codificacdo no modo direto.

Revelacao de Invencao

Um método de codificacdo para codificar uma imagem de
acordo com a presente invencdo é definido na reivindicacéo
1.

Um aparelho de codificacdo que codifica uma imagem de
acordo com a presente invencdo é definido na reivindicacéo
5.

Um meio de armazenamento de dados em gque se armazena
um programa para codificar uma imagem de acordo com a
presente invencdo é definido na reivindicacdo 6.

Formas de realizacdo especificas da presente invencéo
sdo definidas nas reivindicacdes dependentes.

Breve Descricdao de Desenhos
A Fig.l é um diagrama esquemdtico gque mostra relacdes
de predicédo entre imagens e a sua sequéncia no método
de codificacdo de imagens em movimento convencional,

e 1A mostra as relacgdes entre respetivas imagens e as
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imagens de referéncia correspondentes, e a Fig. 1B
mostra a sequéncia de imagens rum fluxo de bits gerado
pela codificacéo.

A Fig. 2 é um diagrama esquemdtico que mostra vetores
de movimento em modo direto no método de codificacéo
de imagens em movimento convencional.

A Fig. 3 ¢é um diagrama de blocos gque mostra a
estrutura de uma primeira forma de realizacdo de um
aparelho de codificacdo de imagens em movimento
utilizando um método de codificacdo de imagens em
movimento de acordo com a presente invencdo.

A Fig. 4 é uma ilustracdo de numeros das 1imagens e
indices relativos nas formas de realizacdo da
presente invencéo.

A Fig. 5 é uma ilustracdo conceptual de um formato de
dados codificados de imagens em movimento no aparelho
de codificacdo de imagens em movimento nas formas de
realizacdo da presente invencéo.

A Fig. 6 é uma ilustracdo que mostra a sequéncia de
imagens numa memdbéria de reordenacdo nas formas de
realizacdo da presente invencdo, e a Fig. 6A mostra a
sequéncia pela ordem de entrada e a Fig. 6B mostra a
sequéncia reordenada.

A Fig. 7 é um diagrama esquemdtico que mostra vetores
de movimento em modo direto nas formas de realizacdo da
presente invencdo, e a Fig. 7A mostra um caso em gue um
bloco atual a é uma imagem B7, a Fig. 7B mostra primeiro
e segundo exemplos num caso em gue um bloco atual a é
uma imagem B6, a Fig.7C mostra um terceiro exemplo num
caso em que um bloco atual a é uma imagem B6 e a Fig. 7D
mostra um quarto exemplo num caso em que um bloco atual
a é uma imagem B6.

A Fig. 8 €& um diagrama esquemdtico que mostra vetores de
movimento em modo direto nas formas de realizacdo da

presente invencdo, e a Fig. 8A mostra um quinto exemplo
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num caso em que um bloco atual a é uma imagem B6, a Fig.
8B mostra um sexto exemplo num caso em gue um bloco
atual a é uma imagem B6, a Fig. 8C mostra um sétimo
exemplo num caso em que um bloco atual a é uma imagem B6
e a Fig. 8D mostra um caso em que um bloco atual é uma
imagem BS8.

A Fig. 9 é um diagrama esguemdtico gque mostra relacdes
de predicdo entre respetivas imagens e a sua sequéncia
nas formas de realizacdo da presente invencdo, e a Fig.
9A mostra as relacdes de predicdo entre respetivas
imagens indicadas na ordem de visualizacdo, e a Fig.9B
mostra a sequéncia das imagens reordenadas pela ordem de
codificacdo (num fluxo de bits).

A Fig. 10 é um diagrama esquemdtico que mostra relacdes
de predicdo entre respetivas imagens e a sua sequéncia
nas formas de realizacdo da presente invencdo, e a Fig.
10 A mostra as relacdes de predicdo entre respetivas
imagens indicadas na ordem de visualizacdo, e a Fig. 10B
mostra a sequéncia das imagens reordenadas pela ordem de
codificacdo (num fluxo de bits).

A Fig. 11 é um diagrama esquemdtico que mostra relacdes
de predicdo entre respetivas imagens e a sua sequéncia
nas formas de realizacdo da presente invencdo, e a Fig.
11A mostra as relacdes de predicdo entre respetivas
imagens indicadas na ordem de visualizacdo, e a Fig. 11B
mostra a sequéncia das imagens reordenadas pela ordem de
codificacdo (num fluxo de bits).

A Fig. 12 é um diagrama esquematico gque mostra
hierarquicamente a estrutura de predicdo de imagens como
mostrado na Fig. 6 nas formas de realizacdo da presente
invencéo.

A Fig. 13 ¢é um diagrama esquemdtico qgue mostra
hierarquicamente a estrutura de predicdo de imagens como
mostrado na Fig. 9 nas formas de realizacdo da presente

invencéo.
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A Fig. 14 ¢é um diagrama esquemdtico que mostra
hierarquicamente a estrutura de predicdo de imagens como
mostrado na Fig. 10 nas formas de realizacdo da presente
invencéo.
A Fig. 15 ¢é um diagrama esquemdtico gue mostra
hierarquicamente a estrutura de predicdo de imagens como
mostrado na Fig. 11 nas formas de realizacdo da presente
invencéo.
A Fig.l6 é um diagrama de blocos gque mostra a estrutura
de uma forma de realizacdo de um aparelho de
descodificacdo de imagens em movimento utilizando um
método de descodificacdo de imagens em movimento de
acordo com a presente invencéo.
A Fig.l7 é uma ilustracdo de um meio de gravacado para
armazenar programa para realizar o método de codificacédo
de imagens em movimento e o método de descodificacdo de
imagens em movimento na primeira e segunda formas de
realizacdo por um sistema informatico, e a Fig. 17A
mostra um exemplo de um formato fisico de um disco
flexivel como um corpo de meio de gravacdo, a Fig. 17 B
mostra uma vista de seccdo transversal e uma vista
frontal da aparéncia do disco flexivel e o préprio
disco flexivel, a Fig. 17 C mostra uma estrutura a para
gravar e reproduzir o programa no disco flexivel FD.
A Fig. 18 um diagrama de Dblocos gque mostra a
configuracdo geral de um sistema de fornecimento de
conteudo para realizar servico de distribuicdo de
conteudos.
A Fig. 19 é um esboco que mostra um exemplo de um
telemdvel.
A Fig. 20 é um diagrama de blocos que mostra a
estrutura interna do telemdbvel.
A Fig. 21 ¢ um diagrama de blocos gque mostra a
configuracdo geral de um sistema de difusdo digital.
Melhor Modo para Realizar a Invencgdo
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As formas de realizacdo da presente invencdo serdo
explicadas abaixo com referéncia as figuras.
(Primeira forma de realizacdo)

A Fig. 3 é um diagrama de Dblocos gque mostra a
estrutura de uma forma de realizacdo do aparelho de
codificacdo de imagens em movimento utilizando o método
de codificacdo de imagens em movimento de acordo com a
presente invencéo.

Como mostrado na Fig. 3, o aparelho de codificacéo
de imagens em movimento inclui uma membdria de reordenacédo
101, uma unidade de célculo de diferenca 102, uma
unidade de codificacdo de erro residual 103, uma unidade
de geracdo de fluxo de bits 104, uma unidade de
descodificacdo de erro residual 105, uma unidade de
adicdo 106, uma membdria de imagens de referéncia 107, uma
unidade de estimacdo de vetor de movimento 108, uma
unidade de selecdo de modo 109, uma unidade de controlo
de codificacdo 110, comutadores 111~115 e uma unidade de
armazenamento de vetor de movimento 116.

A membria de reordenacdo 101 armazena i1imagens em
movimento introduzidas numa base imagem a imagem pela
ordem de visualizacdo. A unidade de controlo de codi-
ficacdo 110 reordena as imagens armazenadas na membdria de
reordenacdo 101 pela ordem de codificacdo. A unidade de
controlo de codificacdo 110 também controla a operacdo da
unidade de armazenamento de vetor de movimento 116 para
armazenar vetores de movimento.

Utilizando os dados de imagem previamente codificados e
descodificados como uma imagem de referéncia, a unidade

de estimacdo de vetor de movimento 108 estima um
vetor de movimento indicando uma posicdo que se prevé como
6tima na drea de busca na imagem de referéncia. A unidade
de selecdo de modo 109 determina um modo para codificar
macroblocos wutilizando o vetor de movimento estimado

pela unidade de estimacdo de vetor de movimento 108, e
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gera dados de imagem preditivos com base no modo de
codificacdo. A unidade de <calculo de diferenca 102
calcula a diferenca entre os dados da 1imagem lidos da
memdria de reordenacdo 101 e os dados de imagem preditivos
introduzidos pela unidade de selecdo de modo 109, e gera
dados de imagem de erro residual.

A unidade de codificacdo de erro residual 103
realiza processamento de codificacdo como transformada
de frequéncia e quantificacdo nos dados de imagem de
erro residual introduzidos para gerar s dados
codificados. A unidade de geracdo de fluxo de bits 104
realiza codificacéo de comprimento variavel ou
semelhante nos dados codificados introduzidos, e
adiciona ainda a informacdo de vetor principal, a
informacdo de modo de codificacdo e outra informacéo
relevante introduzida pela unidade de selecdo de modo 109
nos dados codificados para gerar um fluxo de bits.

A unidade de descodificacdo de erro residual 105
realiza processamento de descodificacdo como quantificacéo
inversa e transformada de frequéncia inversa nos dados
codificados introduzidos para gerar dados de imagem
diferencial descodificados. A unidade de adicdo 106
adiciona os dados de imagem diferencial descodificados
introduzidos pela unidade de descodificacdo de erro
residual 105 e oS dados de imagem preditivos
introduzidos pela unidade de selecdo de modo 109 para
gerar dados de imagem descodificados. A memdbria de
imagens de referéncia 107 armazena os dados de imagem
descodificados gerados.

A Fig.4 ¢é uma ilustracdo de 1imagens e indices
relativos. Os indices relativos sdo utilizados ©para
identificar unicamente imagens de referéncia armazenadas
na memdria de imagens de referéncia 107, e sdo
associados a respetivas imagens como mostrado na Fig. 4.

Os indices relativos também sdo utilizados para indicar
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as 1magens de referéncia a serem utilizadas ©para
codificar blocos utilizando predicdo de inter-imagem.

A Fig. 5 é uma ilustracdo conceptual de formato de
dados codificados de imagens em movimento utilizado pelo
aparelho de codificacdo de imagens em movimento. Dados
codificados "Imagem" para uma 1imagem incluem dados
codificados de cabecalho "Cabecalho" incluidos no
cabecalho da imagem, dados codificados de bloco "Blocol"
para modo direto, dados codificados de bloco "Bloco2"
para a predicdo de inter-imagem sem ser o modo direto e
semelhantes. Os dados codificados de bloco "Bloco2" para a
predicdo de inter-imagem sem ser modo direto tém um
primeiro indice relativo "Ridxl" e um segundo indice
relativo "Ridx2" para indicar duas imagens de referéncia
utilizadas para predicdo de inter-imagem, um primeiro
vetor de movimento "MV1" e um segundo vetor de movimento
"MV2" nesta ordem. Por outro lado, os dados codificados
de bloco "Blocol" para modo direto ndo tém o primeiro e
segundo indices relativos "Ridx1l" e "Ridx2" e o primeiro
e segundo vetores de movimento "MV1" e "MV2". O indice que

¢ a ser utilizado, o primeiro indice relativo "Ridx1l" ou

o segundo indice relativo "Ridx2", podem ser
determinados pelo tipo de predicdo "PredType". Também, o
primeiro indice relativo "Ridxl1l" indica uma primeira

imagem de referéncia, e o segundo 1indice relativo
"Ridx2" 1indica uma segunda 1magem de referéncia. Por
outras palavras se uma imagem é uma primeira imagem de
referéncia ou uma segunda 1imagem de referéncia é
determinado com base no facto de estarem localizadas no
fluxo de bits.

Note-se que uma imagem P é codificada por predicéo
de inter-imagem com referéncia uni-preditiva utilizando
uma imagem previamente codificada que estd localizada antes
ou depois na ordem de visualizacdo como uma primeira

imagem de referéncia, e uma imagem B ¢é codificada por

10
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predicdo de inter-imagem com uma referéncia bi-preditiva
utilizando 1magens previamente codificadas gque estéo
localizadas antes ou depois na ordem de visualizacdo como
uma primeira imagem de referéncia e um segunda imagem de
referéncia. Na primeira forma de realizacdo, a primeira
imagem de referéncia ¢é explicada como uma imagem de
referéncia para a frente, e a segunda imagem de
referéncia é explicada como uma imagem de referéncia para
trds. Além disso, o primeiro e segundo vetores de
movimento para a primeira e segunda imagens de
referéncia sdo explicados como um vetor de movimento para
a frente e um vetor de movimento para trés respetivamente.

A sequir, como atribuir o primeiro e segundo indices
relativos serd explicado com referéncia a Fig.4A.

Quanto aos primeiros indices relativos, na in-
formacdo que indica ordem de visualizacdo, os valores
incre-mentados em 1 a partir de 0 sdo primeiro atribuidos
as imagens de referéncia anteriores aimagem atual a partir
da 1imagem mais prdéxima da imagem atual. Depois dos
valores incrementados em 1 a partir de 0 serem
atribuidos a todas as imagens de referéncia anteriores a
imagem atual, entdo os valores subsequentes s&o atribuidos
as 1imagens de referéncia posteriores a imagem atual a
partir da imagem mais prdéxima da imagem atual.

Quanto aos segundos indices relativos, na
informacdo gque 1ndica ordem de visualizacdo, o©s
valores incrementados em 1 a partir de 0 sdo atribuidos
as imagens de referéncia posteriores a imagem atual a partir
da imagem mais prdéxima da imagem atual. Depois dos valores
incrementados em 1 a partir de 0 serem atribuidos a
todas as 1magens de referéncia posteriores a imagem atual,
entdo os valores subsequentes sdo atribuidos as imagens
de referéncia anteriores a imagem atual a partir da imagem
mais proéxima da imagem atual.

Por exemplo, na Fig. 4A, quando o primeiro indice

11
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relativo "Ridx1l" & 0 e o segundo indice relativo
"Ridx2" & 1, a imagem de referéncia para a frente é a
imagem B N.°6 e a imagem de referéncia para tras é a
imagem P N.°9. Aqui, estes numeros de 1imagem 6 e 9
indicam a ordem de visualizacéio.

Indices relativos num bloco sdo representados por
palavras de cbédigo de comprimento wvaridvel, e o0s
cddigos com comprimentos mais curtos sdo atribuidos
aos indices de valores mais pequenos. Uma vez Jgque a
imagem que ¢é mais prdéxima da imagem atual é
habitualmente selecionada como uma imagem de
referéncia para predicdo de inter-imagem, melhora-se
eficiéncia de codificacdo atribuindo-se os wvalores de
indices relativos por ordem de proximidade a imagem
atual.

Atribuicdo de imagens de referéncia a indices
relativos pode ser mudada arbitrariamente se tal for
explicitamente indicado utilizando sinal de controlo
de memdéria tampdo em dados codificados (RP5L em
Cabecalho como mostrado na Fig. 5). Isto permite mudar
a imagem de referéncia com o segundo indice relativo "O"
para uma imagem de referéncia arbitrdria na memdria de
imagens de referéncia 107. Como mostrado na Fig. 4B,
pode mudar-se atribuicdo de indices de referéncia a
imagens, por exemplo.

A seguir, a operacdo do aparelho de codificacédo
de 1imagens em movimento estruturado como acima, sera
explicada abaixo.

A Fig.6 & uma ilustracdo que mostra a sequéncia de
imagem na memdédria de reordenacdo 101 e a Fig.6A mostra a
sequéncia pela ordem de entrada e a Fig. 6B mostra a
sequéncia reordenada. Aqui, linhas verticais mostram
imagens, e o©0s numeros indicados no canto inferior
direito das imagens mostram os tipos de imagens (I, P

e B) com as primeiras letras alfabéticas e os numeros
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de imagem gque indicam ordem de wvisualizagdo com o0s
seguintes numeros.

Como mostrado na Fig. 6A uma imagem em movimento
é introduzida na memdéria de reordenacdo 101 numa base
imagem a imagem pela ordem de visualizacdo, por exemplo.
Quando as 1imagens sdo 1ntroduzidas na memdéria de
reordenacdo 101, a unidade de controlo de codificacéo
110 reordena as 1imagens introduzidas na membdria de
reordenacdo 101 pela ordem de codificacdo. As imagens
s8do reordenadas com base nas relagdes de referéncia em
codificacéo de predicéo de inter-imagem e mais
especificamente, as imagens sdo reordenadas de forma a
gque as 1imagens utilizadas como imagens de referéncia
sejam codificadas antes das imagens que utilizam as
imagens de referéncia.

Aqui, assume-se gue uma 1magem P se refere a uma
imagem I ou P vizinha previamente processada que esté
localizada antes ou depois da imagem P atual na ordem de
visualizacdo, e uma imagem B refere-se a duas imagens
vizinhas previamente processadas que estdo localizadas
antes ou depolis da 1magem B atual na ordem de
visualizacéo.

As imagens sd8o codificadas pela seguinte ordem.
Primeiro, codifica-se uma imagem B no centro de imagens B
(3 1imagens B na figura 6A, por exemplo) localizadas
entre duas imagens P, e depois codifica-se outra imagem B
mais préxima da dimagem P anterior. Por exemplo, as
imagens B6, B7, B8 e P9 sdo codificadas pela ordem de P9,
B7, B6 e RS8.

Neste caso, na Fig. 6A, a imagem apontada pela seta
refere-se a 1imagem na origem da seta. Especificamente,
imagem B B7 refere-se a imagens P P5 e P9, B6 refere-se a
P5 e B7, e B8 refere-se a B7 e P9, respetivamente. A
unidade de controlo de <codificacdo 110 reordena as

imagens pela ordem de codificacdo como mostrado na
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figura ©6B.

A seguir, as 1imagens reordenadas na memdbria de
reordenacdo 101 sdo lidas numa unidade ©para cada
compensacdo de movimento. Agqui, a unidade de compensacéo
de movimento é referida como um macroblocoo que tem 16
(horizontal) X 16 (vertical) pixéis de tamanho.
Codificacdo de imagens P9, B7, B6 e B8 mostrada na Fig. 6A
serd explicada abaixo por esta ordem.

(Codificacdo de imagem P9)

A imagem P P9 é codificada utilizando predicdo de
inter—-imagem com referéncia a uma imagem previamente
processada localizada antes ou depois de P9 pela ordem de
visualizacdo. Em codificacdo P9, a imagem P5 é a imagem de
referéncia, como acima mencionado. P5 J& foi codificada e
a imagem descodificada da mesma é guardada na memdria de
imagens de referéncia 107. Em codificacdo de imagens P,
a unidade de controlo de codificacdo 110 controla
comutadores 113, 114 e 115 para estarem Ligados. Os
macroblocos na imagem P9 lidos a partir da memdria de
reordenacdo 101 s&o assim introduzidos na unidade de
estimacdo de vetor de movimento 108, na unidade de selecdo
de modo 109 e na unidade de calculo de diferenca 102 por
esta ordem.

A unidade de estimacdo de vetor de movimento 108
estima um vetor de movimento de um macrobloco na imagem P9,
utilizando os dados de imagem descodificados da imagem
P5 armazenada na membdria de imagens de referéncia 107
como uma 1imagem de referéncia, e emite o vetor de
movimento estimado para a unidade de selecdo de modo 109.

A unidade de selecdo de modo 109 determina o modo
para codificar o macrobloco na imagem P9 utilizando o
vetor de movimento estimado pela unidade de estimacdo de
vetor de movimento 108. Aqui, o modo de codificacéo
indica o método de codificar macroblocos. Quanto a

imagens P, determina qualquer dos métodos de codificacéo,
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codificacdo intra-imagem, codificacdo de predicédo de
inter—-imagem utilizando um vetor de movimento e
codificacdo de predicdo de inter-imagem utilizando um
vetor de movimento e codificacdo de predicdo de inter-
imagem sem wutilizar um vetor de movimento (em que
movimento é tratado como "0"). Para determinar um modo
de codificacdo, é selecionado um método de forma a que um
erro de codificacdo seja reduzido com uma pequena
gquantidade de bits.

A unidade de selecdo de modo 109 emite o modo de
codificacdo determinado para a unidade de geracdo de
fluxo de Dbits 104. Se o modo de codificacéo
determinado pela unidade de selecdo de modo 109 for
codificacdo de predicdo de inter-imagem, o vetor de
movimento que é a ser utilizado para codificar
predigdo de inter—-imagem ¢é amitido para a unidade de
geracdo de fluxo de bits 104 e ainda armazenado na
unidade de armazenamento de vetor de movimento 116.

A unidade de selecdo de modo 109 gera dados de
imagem preditivos com Dbase no modo de codificacdo
determinado para gerar ara a unidade de calculo de
diferenca 102 e a unidade de adicdo 106. Contudo, ao
selecionar codificacdo intra-imagem, a unidade de
selegcdo de modo 109 ndo emite dados de imagem
preditivos. Além disso, ao selecionar codificacéo
intra-imagem, a unidade de selecdo de modo 109
controla os comutadores 111 e 112 para ligar a lado "a"
e lado e respetivamente, e ao selecionar
codificacdo de predicdo de inter-imagem, controla-os
para ligar alado "b" e lado "d" respetivamente. O caso
serd explicado abaixo em que a unidade de selecdo de
modo 109 seleciona codificacdo de predicdo de inter-
imagem.

A unidade de calculo de diferenca 102 recebe os

dados de imagem do macrobloco na imagem P9 lidos a
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partir da memdria de reordenacgcdo 101 e os dados de
imagem preditivos emitidos a partir da unidade de
selegdo de modo 109. A unidade de calculo de diferenca
102 calcula a diferenca entre os dados de imagem do
macrobloco na imagem P9 e o0os dados de imagem
preditivos, e gera os dados de imagem de erro residual
para emitir para a unidade de codificagdo de erro
residual 103.

A unidade de codificacdo de erro residual 103
realiza processamento de codificacéo como
transformada de frequéncia e quantificacdo nos dados
de imagem de erro residual introduzidos e gera assim os
dados codificados para emitir para a unidade de
geragdo de fluxo de Dbits 104 e a wunidade de
descodificacéo de erro residual 105. Aqui, o
processamento de codificagdo como transformada de
frequéncia e quantificacéao é realizado cada 8
(horizontal) x 8 (vertical) ou 4 (horizontal) x 4
(vertical) pixéis, por exemplo.

A unidade de geracdo de fluxo de bits 104 realiza
codificacdo de comprimento varidvel ou semelhante nos
dados codificados introduzidos, e ainda adiciona
informagcdo como vetores de movimento e um modo de
codificacdo, informacdo de cabecalho e assim por diante
aos dados codificados para gerar e emitir o fluxo de
bits.

Por outro lado, a unidade de descodificacdo de

erro residual 105 realiza processamento de
descodificacéo como quantificacéao inversa e
transformada de frequéncia inversa nos dados

codificados introduzidos e gera os dados de 1imagem
diferencial descodificados para emitir para a unidade
de adicdo 106. A unidade de adicdo 106 adiciona os
dados de imagem diferencial descodificados e os dados

de dimagem preditivos introduzidos pela unidade de
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selecdo de modo 109 para gerar os dados de imagem
descodificados, e armazena-os na memdria de imagens
de referéncia 107.

Esta é a conclusé&o de codificacéao de um
macrobloco na imagem PO9. De acordo com © mesmo
processamento, o0s restantes macroblocos da imagem P9
sdo codificados. E depois de todos os macroblocos da
imagem P9 serem codificados, a imagem B7 é
codificada.

(Codificacdo de Imagem B7)

A imagem B7 refere-se a imagem P5 como uma imagem
de referéncia para a frente e a imagem P9 como uma
imagem de referéncia para tréds. Uma vez gue a imagem B7
é utilizada como uma imagem de referéncia para
codificar de outras imagens, a unidade de controlo de
codificacdo 110 controla os comutadores 113, 114 e 115
para estarem Ligados, o que faz com gue os macroblocos
na imagem B7 lidos a partir da memdria de reordenacdo
101 sejam introduzidos na unidade de estimacdo de vetor
de movimento 108, na unidade de selecdo de modo 109 e
na unidade de calculo de diferenca 102.

Utilizando os dados de imagem descodificados da
imagem P5 e os dados de imagem descodificados de
imagem P9 que sdo armazenados na memdria de imagens de
referéncia 107 com uma imagem de referéncia para a
frente e uma imagem de referéncia para tras
respetivamente, a unidade de estimacdo de vetor de
movimento 108 estima um vetor de movimento para a
frente e um vetor de movimento para trads do macrobloco
na imagem B7. E a unidade de estimacdo de vetor de
movimento 108 emite os vetores de movimento estimados
para a unidade de selecdo de modo 109.

A unidade de selecdo de modo 109 determina o modo
de codificagcdo para o macrobloco na imagem B7

utilizando os vetores de movimento estimados pela
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unidade de estimacdo de vetor de movimento 108. Aqui,
assume—-se qgque um modo de codificacdo para imagens B
pode ser selecionado entre codificagdo intra-imagem,
codificacdo de predicdo de inter—-imagem utilizando um
vetor de movimento para a frente, codificacdo de
predicdo de inter-imagem utilizando um vetor de
movimento para tréas, codificacdo de ©predicdo de
inter-imagem wutilizando um vetor de movimento para
tras, codificacédo de predicéado de inter-imagem
utilizando vetores de movimento bi-preditivos e modo
direto.

Operacdo de codificagcdo de modo direto seré
explicada com referéncia a Fig. 7A. A Fig. 7A é uma
ilustracdo que mostra vetores de movimento em modo
direto, e mostra especificamente o caso em gue O
bloco a na imagem B7 estd codificado em modo direto.
Neste caso é utilizado um vetor de movimento ¢, dJue
foi utilizado para codificar o bloco b na imagem P9. O
bloco b estd co-localizado com o bloco a, e a imagem P9 &
uma imagem de referéncia para tréds da imagem B7. O
vetor de movimento ¢ € armazenado na unidade de
armazenamento de vetor de movimento 116. Obloco a é bi-
preditivo a partir da 1imagem de referéncia para a
frente PS5 e da 1imagem de referéncia para trés P9
utilizando vetores obtidos wutilizando o vetor de
movimento c. Por exemplo, como um método de utilizar
o vetor de movimento c, existe um método de gerar vetores
de movimento paralelos ao vetor de movimento c. Neste
caso, o vetor de movimento d e o vetor de movimento e sdo
utilizados para a imagem P5 e a imagem P9 respetivamente
para codificar o bloco a.

Neste caso em que o vetor de movimento para a frente
d é MVF, o vetor de movimento para trads e é MVB, o vetor de
movimento ¢ é MV, a distédncia temporal entre a imagem de

referéncia para tréds P9 para a imagem atual B7 e a imagem
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P5 a qual o bloco na imagem de referéncia para tréds P9 se
refere é TRD, e a disténcia temporal entre a imagem atual
B7 e a 1imagem de referéncia para a frente P55 é TRF
respetivamente, o vetor de movimento d MVF e o vetor de
movimento e MVB sdo, respetivamente, calculados pela
Equacdo 1 e Equacdo 2. Note-se que a distadncia temporal
entre a 1magem pode ser determinada com base na
informacdo gue indica a ordem de visualizacdo (posicédo)
dada as imagens respetivas ou na diferenca especificada
pela informacéo.
MVF= MV X TRF /TRD ..... Equagédo 1

MVB = (TRF - TRD) x MV / TRD ..... Equagao 2
onde MVF e MVB representam respetivamente componentes
horizontais e componentes verticais dos vetores de
movimento e o0s sinais de mais e de menos indicam direcdes
dos vetores de movimento.

A propdsito, guanto a selecdo de um modo de
codificacéo, seleciona-se geralmente um método para
reduzir erro de codificacdo com uma quantidade mais
pequena de bits. A unidade de selecdo de modo 109 emite
o modo de codificacdo determinado para a unidade de geracdo
de fluxo de bits 104. Se o modo de codificacdo determinado
pela unidade de selecdo de modo 109 for codificacédo de
predicdo de inter-imagem, os vetores de movimento
utilizados para codificar de predicdo de inter-imagem
sdo emitidos para a unidade de geracdo de fluxo de bits
104 e ainda armazenados na unidade de armazenamento de
vetor de movimento 116. Quando se seleciona o modo
direto, o0s vetores de movimento que sdo calculados de
acordo com a Equacdo 1 e a Equacdo 2 e utilizados para modo
direto sdo armazenados na unidade de armazenamento de
vetor de movimento 116.

A unidade de selecdo de modo 109 gera também dados
de imagem preditivos com base no modo de codificacéo

determinado para emitir para a unidade de célculo de
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diferenca 102 e a unidade de adicdo 106, apesar de néo
emitir os dados de imagens preditivos se selecionar a
codificacdo intra-imagem. Além disso, ao selecionar a
codificacdo intra-imagem, a unidade de selecdo de modo
109 controla os comutadores 111 e 112 para ligar a lado
"a" e lado "c¢" respetivamente, e ao selecionar a
codificacdo de predicdo de inter-imagem ou o modo direto
controla os comutadores 111 e 112 para ligar a lado "b" e
lado "d" respetivamente. O caso serd explicado abaixo em
gque a unidade de selecdo de modo 109 seleciona a
codificacdo de predicdo de inter-imagem ou o modo
direto.

A unidade de calculo de diferenca 102 recebe os
dados de imagem do macrobloco da imagem B7 lido a partir
da memdéria de reordenacdo 101 e os dados de imagem
preditivos emitidos a partir da unidade de selecdo de
modo 109. A unidade de cédlculo de diferenca 102 calcula a
diferenca entre os dados de 1magem do macrobloco da
imagem B7 e os dados de imagem preditivos, e gera os dados
de imagem de erro residual para emitir para a unidade de
codificacdo de erro residual 103.

A unidade de codificacdo de erro residual 103
realiza processamento de codificacdo como transformada
de frequéncia e quantificacdo nos dados de imagem de
erro residual introduzidos e gera assim os dados
codificados para emitir para a unidade de geracdo de
fluxo de bits 104 e a unidade de descodificacdo de erro
residual 105.

A unidade de geracdo de fluxo de bits 104 realiza
codificacdo de comprimento wvaridvel ou semelhante nos
dados codificados introduzidos e ainda adiciona
informacdo como vetores de movimento e um modo de
codificacdo e assim por diante a esses dados codificados
para gerar e emitir um fluxo de bits.

Por outro lado, a unidade de descodificacdo de erro
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residual 105 realiza processamento de descodificacdo como
qgquantificacédo inversa e transformada de frequéncia inversa
nos dados codificados introduzidos e gera os dados de
imagem diferencial descodificados para emitir para a
unidade de adicdo 106. A unidade de adicdo 106 adiciona os
dados de imagem diferencial descodificados e os dados de
imagem preditivos introduzidos pela unidade de selecédo
de modo 109 para gerar os dados de imagem descodificados,
e armazena-os na memdéria de imagens de referéncia 107.

Esta é a conclusdo de codificacdo de um macrobloco
na imagem B7. De acordo com O mesmo processamento, oS
restantes macroblocos da imagem B7 sdo codificados. E
depois de todos os macroblocos da 1magem B7 serem
codificados, a imagem B6 ¢é codificada.

(Codificacdo de Imagem BO6)

Uma vez que a 1imagem B6 é uma imagem B, B6 é
codificada wutilizando predicdo de inter-imagem com
referéncia a duas imagens previamente processadas
localizadas antes ou depois de B6 na ordem de
visualizacdo. A imagem B B6 refere-se a imagem P5 como
uma 1magem de referéncia para a frente e a imagem B7
como uma imagem de referéncia para tréds, como acima
descrito. Uma vez gue a imagem B6 ndo é utilizada como uma
imagem de referéncia para codificar outras imagens, a
unidade de controlo de codificacdo 110 controla o
comutador 113 para estar Ligado e os comutadores 114 e 115
para estarem Desligados, o que faz com que o macrobloco
na imagem B6 lidos a partir da memdria de reordenacdo 101
sejam introduzidos na unidade de estimacdo de vetor de
movimento 108, na unidade de selecdo de modo 109 e na
unidade de calculo de diferenca 102.

Utilizando os dados de imagem descodificados da
imagem P5 e os dados de imagem descodificados da imagem
B7 que sdo armazenados na memdédria de imagem de referéncia

107 como uma imagem de referéncia para a frente e uma
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imagem de referéncia para trads respetivamente, a unidade
de estimacdo de vetor de movimento 108 estima o vetor de
movimento para a frente e o vetor de movimento para
trds para o macrobloco na imagem B6. E a unidade de
estimacdo de vetor de movimento 108 emite os vetores
de movimento estimados para a unidade de selecdo de
modo 109.

A unidade de selecdo de modo 109 determina o modo
de codificagcdo para o macrobloco na imagem B6
utilizando os vetores de movimento estimados pela
unidade de estimacdo de vetor de movimento 108.

Aqui, o primeiro exemplo de operacao de
codificacdo de modo direto para o macrobloco na
imagem B6 serd explicado com referéncia a Fig. 7B. A
Fig. 7B & uma ilustracdo qgque mostra vetores de
movimento em modo direto, e que mostra
especificamente o caso em que o bloco a na imagem B6
estéd codificado em modo direto. Neste caso é utilizado
um vetor de movimento ¢, que foi utilizado para
codificar um bloco b na imagem B7. O bloco b estd co-
localizado com o bloco a, e a imagem B7 & uma imagem de
referéncia para trads da imagem B6. Agqui, assume-se
que o bloco b estd codificado por referéncia para a
frente apenas ou por referéncia bi-preditiva e o
vetor de movimento para a frente do bloco b é o vetor
de movimento c¢. Assume-se também gque o vetor de
movimento ¢ € armazenado na unidade de armazenamento de
vetor de movimento 116. O bloco a é bi-preditivo a
partir da imagem de referéncia para a frente P5 e a
imagem de referéncia para tras B7 utilizando vetores de
movimento gerados utilizando o vetor de movimento c.
Por exemplo, se for utilizado um método de gerar
vetores de movimento paralelos ao vetor de movimento c,
como € o caso da imagem B7 acima mencionada, o vetor de

movimento d e o vetor de movimento e sdo utilizados
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para a imagem P5 e a imagem B7 respetivamente para
codificar o bloco a.

Neste caso em gque o vetor de movimento para a
frente d é& MVF, o vetor de movimento para tréds e &
MVB, o vetor de movimento ¢ é MV, a distancia
temporal entre a imagem de referéncia para tras B7
para a imagem atual B6 e a imagem P5 a qual o bloco b
na imagem de referéncia para tras B7 se refere é TRD, e
a distancia temporal entre a imagem atual B7 e a imagem
de referéncia para a frente P5 é TRF respetivamente, o
vetor de movimento d MVF e o vetor de movimento e MVB
sdo, respetivamente, calculados pela Equacdo 1 e Equacéo
2 acima mencioandas. Note-se que a distédncia temporal
entre a 1magem pode ser determinada com base na
informacdo que indica ordem de visualizacdo das imagens
ou na diferenca especificada pela informacdo, por
exemplo.

Como acima descrito, em modo direto, escalando o
vetor de movimento para a frente de uma imagem B de
referéncia para tréds, ndo h& necessidade de transmitir
informacdo de vetor de movimento, e pode melhorar-se
eficiéncia de predicdo de movimento. Consequentemente, pode
melhorar-se eficiéncia de codificacdo. Além disso, ao
utilizar imagens de referéncia disponiveis temporalmente
mais proéximas na ordem de visualizacdo como uma imagem de
referéncia para a frente e uma imagem de referéncia para
trds, pode aumentar-se eficiéncia de codificacéo.

A seguir, o segundo exemplo do modo direto sera
explicado com referéncia a Fig. 7 B. Neste caso é utilizado
o vetor de movimento, que foi utilizado para codificar o
bloco b na imagem B7. O bloco b estd co-localizado com o
bloco a, e a imagem B7 é uma imagem de referéncia para tras
para a imagem B6 . Agui, assume-se que o bloco b foi
codificado em modo direto e o vetor de movimento para a

frente que foi substancialmente utilizado para codificar o
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bloco b é o vetor de movimento c. Especificamente, o vetor
de movimento ¢ é obtido escalando o vetor de movimento
utilizado para codificar um bloco i, co-localizado com o
bloco b, na imagem PSS que é a imagem de referéncia para
trds para a imagem B7 . O vetor de movimento ¢ armazenado
na unidade de armazenamento de vetor de movimento 116 é
utilizado, ou o vetor de movimento ¢ é obtido lendo a
partir da unidade de armazenamento de vetor de movimento
116 o vetor de movimento do bloco i na imagem P9 que foi
utilizado para codificar o bloco b em modo direto e
calculando com base nesse vetor de movimento. Quando o
vetor de movimento que €é obtido escalando para
codificar o bloco b na imagem B7 em modo direto &
armazenado na unidade de armazenamento de vetor de
movimento 116, apenas o vetor de movimento para a
frente precisa de ser armazenado. O Dbloco a é bi-
predito a partir da imagem de referéncia para a frente
P5 e a imagem de referéncia para tras B7 utilizando
vetores de movimento gerados utilizando o vetor de
movimento c¢. Por exemplo se for utilizado um método de
gerar vetores de movimento paralelos ao vetor de
movimento ¢, como & o caso do primeiro exemplo acima
mencionado, vetores de movimento utilizados para
codificar o bloco a sdo o vetor de movimento d e o
vetor de movimento e para a imagem P5 e a imagem B7
respetivamente.

Neste caso, ovetor de movimento para a frente d MVF
e o vetor de movimento para tras e MVB do bloco a sédo
respetivamente calculados pela Equacdo 1 e Equacdo 2
acima mencionadas, como no caso do primeiro exemplo.

Como acima descrito, em modo direto, uma vez que
o vetor de movimento para a frente de uma imagem B de
referéncia para trads que se utilizou substancialmente
para codificar a imagem B no modo direto é escalado, né&o

hd necessidade de transmitir a informacdo de vetor de
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movimento, e pode melhorar-se eficiéncia de predicdo de
movimento mesmo gque o bloco co-localizado na imagem de
referéncia para trads tenha sido codificado em modo
direto. Consequentemente, pode melhorar-se eficiéncia
de codificacdo. Além disso, ao utilizar imagens de
referéncia gque estdo disponiveis temporalmente mais
préximas na ordem de visualizacdo como uma imagem de
referéncia para a frente e uma imagem de referéncia
para tras, pode aumentar-se eficiéncia de codificacéo.

A seguir, o terceiro exemplo de modo direto sera
explicado com referéncia a Fig. 7C. A Fig. 7C & uma
ilustracdo que mostra vetores de movimento em modo
direto, e gque mostra especificamente o caso em gue o
bloco a na imagem B6 estd codificado em modo direto.
Neste caso é utilizado o vetor de movimento, gque foi
utilizado para codificar o bloco b na imagem B7. A
imagem B7 & uma imagem de referéncia para trads da imagem
B6 e o bloco b na imagem B7 estd co-localizado com o
bloco a na imagem B6. Agqui, assume-se gue o bloco b
foi codificado utilizando um vetor de movimento para
trds apenas e o vetor de movimento para tras utilizado
para codificar o bloco b é um vetor de movimento f.
Especificamente, assume-se gue o vetor de movimento
f é armazenado na unidade de armazenamento de vetor de
movimento 116. O bloco a é bi-predito a partir da
imagem de referéncia para a frente P5 e a imagem de
referéncia para tréas B7 utilizando vetores de
movimento gerados utilizando o vetor de movimento f.
Por exemplo, se for utilizado um método de gerar
vetores de movimento paralelos ao vetor de movimento £,
como &€ o caso do primeiro exemplo acima mencionado, o©s
vetores de movimento utilizados para codificar o bloco
a sdo o vetor de movimento g e o vetor de movimento h
para a imagem P5 e a imagem B7 respetivamente.

Neste caso, em gue o vetor de movimento para a
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frente g &€ MVF, o vetor de movimento para tras h é MVB, o
vetor de movimento f é MV, a distdncia temporal entre a
imagem de referéncia para tras B7 para a imagem atual
B6 e a imagem P9 a qual o bloco na imagem de referéncia
para tras B7 se refere é TRD, a disténcia temporal entre
a 1magem atual B6 e a imagem de referéncia para a
frente P5 é& TRF e a distédncia temporal entre a imagem
atual B6 e a imagem de referéncia para tras B7 é& TRB
respetivamente, o vetor de movimento g MVF e o vetor de
movimento h MVB sdo respetivamente calculados pela
Equacdo 3 e Equacado 4.

MVF = - TRF x MV/TRD ..... Equagédo 3

MVB = TRB x MV /TRD ..... Equacgéao 4

Como acima descrito, em modo direto, uma vez que o
vetor de movimento para tréas de um Dbloco co-
localizado numa imagem de referéncia para trés B gque se
utilizou para codificar o bloco é escalado, ndo héa
necessidade de transmitir informacdo de vetor de
movimento, e pode melhorar-se eficiéncia de predicéo
de movimento mesmo que o bloco co-localizado na imagem
de referéncia para tréds apenas tenha o vetor de
movimento para tras. Consequentemente, pode melhorar-
se a eficiéncia de codificacéo. Além disso, ao
utilizar imagens de referéncia que estdo disponiveis
temporalmente mais prdédximas na ordem de visualizacédo
como uma Iimagem de referéncia para a frente e uma
imagem de referéncia para tréas, pode aumentar-se
eficiéncia de codificacéo.

A seguir, o gquarto exemplo de modo direto sera
explicado com referéncia a Fig.7D. A Fig.7D & uma
ilustracdo qgque mostra vetores de movimento em modo
direto, e gue mostra especificamente o caso em que ©O
bloco a na imagem B6 estd codificado em modo direto.
Neste caso é utilizado o vetor de movimento, qgque foi

utilizado para codificar o bloco b na imagem BR7. A
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P

imagem B7 é a imagem de referéncia para tras da
imagem B6 e o bloco b estd co-localizado com o bloco
a na 1imagem B6. Agqui, assume-se que o bloco b foi
codificado utilizando o vetor de movimento para tréas
apenas, como €& o caso do terceiro exemplo, e o vetor
de movimento para tras utilizado para codificar o
bloco b é o vetor de movimento f. Especificamente,
assume-se que o vetor de movimento f esteja
armazenado na unidade de armazenamento de vetor de
movimento 116. O Dbloco a é bi-predito a partir da
imagem de referéncia P9 gque é referida pelo vetor de
movimento f e ca imagem de referéncia para tras B7
utilizando vetores de movimento gerados utilizando o
vetor de movimento f. Por exemplo se for utilizado um
método de gerar vetores de movimento paralelos ao
vetor de movimento f, como €& o caso do primeiro
exemplo acima mencionado, vetores de movimento
utilizados para codificar o bloco a sdo o vetor de
movimento g e o vetor de movimento h para a imagem P9
e a imagem B7 respetivamente.

Neste caso, em que o vetor de movimento para a
frente g é MVF, o vetor de movimento para trads h &
MVB, o vetor de movimento f£ & MV, a distancia
temporal entre a imagem de referéncia para tras B7
para a imagem atual B6 e a imagem P9 a qual o bloco na
imagem de referéncia para tréas B7 se refere & TRD e a
disténcia temporal entre a imagem atual B6 e a imagem
P9 a qual o bloco b na imagem de referéncia para tras B7
se refere é& TRF respetivamente, o vetor de movimento g
MVEF e o vetor de movimento h MVB sdo respetivamente
calculados pela Equacdo 1 e Equacao 2.

Como acima descrito, em modo direto, escalando o
vetor de movimento para trads de um bloco co-localizado
numa imagem B de referéncia para tras que foi utilizado

para codificar o) bloco, ndc hé& necessidade de
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transmitir informacdo de vetor de movimento, e pode
melhorar-se eficiéncia de predicdo de movimento mesmo
se o bloco co-localizado na imagem de referéncia
para tréds apenas tiver o vetor de movimento para
tras. Consegquentemente, pode melhorar-se eficiéncia
de codificacdo. Além disso, ao utilizar uma imagem
referida pelo vetor de movimento para trds como uma
imagem de referéncia para a frente, e uma imagem de
referéncia disponivel gque estd temporalmente mais
préximas na ordem de visualizacdo como uma imagem
de referéncia para tras, aumenta-se eficiéncia de
codificacéao.

A sequir, o gquinto exemplo do modo direto seré
ex-plicado com referéncia a Fig.8A. A Fig.8A ¢é uma
ilustracdo gque mostra vetores de movimento em modo
direto, e gue mostra especificamente o caso em gque o
bloco a da imagem B6 estd codificado em modo direto.
Neste caso, pressupondo que o© valor dos vetores de
movimento é "o, realiza-se referéncia bi-
preditiva para compensacgdo de movimento, utilizando a
imagem P5 como uma imagem de referéncia para a frente e
a imagem B7 como uma imagem de referéncia para trés.

Como acima mencionado, forcando o vetor de
movimento "0" em modo direto, quando se seleciona o modo
direto, ndo héa necessidade de transmitir a informacdo
de vetor de movimento nem escalar o vetor de movimento,
e assim pode reduzir-se o volume de processamento.

A seguir, o sexto exemplo do modo direto sera
explicado com referéncia a Fig. 8B. A Fig. 8B & uma
ilustracdo gque mostra vetores de movimento em modo
direto, e que mostra especificamente o© caso em que O
bloco a na imagem B6 estd codificado em modo direto.
Neste caso é utilizado o vetor de movimento gque foi
utilizado para codificar o bloco f na imagem PS9S. A

imagem P9 estd localizada depois da imagem B6, e ©
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bloco f estd co-localizado com o bloco a na imagem B6. O
vetor de movimento g €& armazenado na unidade de
armazenamento de vetor de movimento 116. O bloco a é
bi-predito a partir da imagem de referéncia para a
frente P5 e da imagem de referéncia para tras B7
utilizando vetores de movimento gerados utilizando o
vetor de movimento g. Por exemplo, se for utilizado um
método de gerar vetores de movimento paralelos ao vetor
de movimento g, como é€ o caso do primeiro exemplo acima
mencionado, vetores de movimento wutilizados para
codificar o bloco a sdo o vetor de movimento h e o
vetor de movimento i para a imagemPbe a imagem B7
respetivamente para codificar o bloco a.

Neste caso, em gue o vetor de movimento para a
frente h é& MVF, o vetor de movimento para tras i é
MVB, o vetor de movimento g é MV, a distédncia temporal
entre a imagem P9 gque estd localizada depois na ordem de
visualizacdo da imagem atual B6 e a imagem P5 a qual
o bloco f na imagem P9 se refere é& TRD, a disténcia
temporal entre a imagem atual B6 e a imagem de
referéncia para a frente P5 & TRF, e a disténcia
temporal entre a 1imagem atual B6 e a 1imagem de
referéncia para trds B7 é& TRB respetivamente, o vetor
de movimento h MVF e o vetor de movimento i MVB s&o
respetivamente calculados pela Equacdo 1 e Equacdo 5.

MVB = -TRVx MV /TRD . . . . . Equagdo 5

Como acima descrito, em modo direto, escalando o
vetor de movimento da 1imagem P que esta localizada
depois na ordem de visualizacdo, ndo hd necessidade de
armazenar o vetor de movimento de uma imagem B se a
imagem B for a imagem de referéncia para tras, e ndo ha
também necessidade de transmitir a informagdo de vetor
de movimento. Além disso, ao utilizar imagens de
referéncia que estdo temporalmente mais prdédximas na

ordem de visualizacdo como uma imagem de referéncia
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para a frente e uma imagem de referéncia para tréas,
pode aumentar-se eficiéncia de codificacéo.

A seguir, o sétimo exemplo do modo direto sera
explicado com referéncia a Fig.8C. A Fig. 8C é uma
ilustracdo gque mostra vetores de movimento em modo
direto, e que mostra especificamente o caso em que O
bloco a na imagem B6 estd codificado em modo direto.
Este exemplo mostra o caso em gue a atribuicdo acima
mencionada de indices relativos aos numeros da imagem
¢ mudada (remapeada) e a imagem P9 & uma imagem de
referéncia para tras. Neste caso é utilizado o vetor de
movimento g, que foi utilizado para codificar o bloco
f na imagem P9. A imagem P9 & a imagem de referéncia
para tréds para a imagem B7 e o bloco f estd co-
localizado com o bloco a na imagem B6. O vetor de
movimento g é armazenado na unidade de armazenamento de
vetor de movimento 116. O bloco a é bi-predito a partir
da imagem de referéncia para a frente P5 e a imagem de
referéncia para tras P9 utilizando vetores de
movimento gerados utilizando o vetor de movimento g.
Por exemplo, se for wutilizado um método de gerar
vetores de movimento paralelos ao vetor de movimento
g, como é o caso do primeiro exemplo acima
mencionado, vetores de movimento utilizados para
codificar o bloco a sdo o vetor de movimento h e o
vetor de movimento i para a imagem P5 e a imagem P9
respetivamente.

Neste caso, em que o vetor de movimento para a
frente h é MVF, o vetor de movimento para tras i é MVB, o
vetor de movimento g é€ MV, a distédncia temporal entre a
imagem de referéncia para tréas P9 para a imagem atual
B6 e a imagem P5 a qual o bloco f na imagem P9 se
refere é TRD e a disténcia temporal entre a imagem
atual B6 e a imagem de referéncia para a frente P5 é TRF

respetivamente, o vetor de movimento h MVF e o vetor
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de movimento i MVB sdo respetivamente calculados pela
Equacdo 1 e Equacao 2.

Como acima descrito, em modo direto, o vetor de
movimento da 1imagem previamente codificada pode ser
escalado mesmo que os indices relativos para os
numeros de imagem sejam remapeados e quando se seleciona
o modo direto ndo héd necessidade de transmitir a
informacdo de vetor de movimento.

Quando o bloco a na imagem B6 estd codificado em modo
direto, o bloco na imagem de referéncia para trés para
a imagem B6 que estd co-localizado com o bloco a é
codificado apenas pela imagem de referéncia,
referéncia bi-preditiva ou modo direto. E guando se
utilizou um vetor de movimento para a frente para esta
codificacdo, este vetor de movimento para a frente é
escalado e o bloco a ¢é codificado em modo direto,
como & o caso do primeiro, segundo ou sétimo exemplo,
acima mencionados. Por outro lado, quando o bloco co-
localizado com o bloco a foi codificado por
referéncia para tras utilizando apenas um vetor de
movimento para tras, este vetor de movimento para tras,
é& escalado, e o bloco a é codificado em modo direto,
como é o caso do terceiro ou quarto exemplo acima
mencionado.

Modo direto acima mencionado ¢é aplicavel né&o
apenas ao caso em gue um intervalo de tempo entre
imagens é fixo mas também ao caso em que é variavel.

A unidade de selecdo de modo 109 emite o modo de
codificacdo determinado para a unidade de geracdo de
fluxo de bits 104. Também, a unidade de selecdo de
modo 109 gera dados de imagem preditivos com base no
modo de codificacdo determinado e emite-os para a
unidade de cdlculo de diferenca 102. Contudo, se se
selecionar codificacdo intra-imagem, a unidade de

selecdo de modo 109 ndo emite dados de imagem
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preditivos. A unidade de selecdo de modo 109 controla
os comutadores 111 e 112 para estarem ligados a lado
ar e lado "c¢" respetivamente se se selecionar
codificacdo intra-imagem e controla os comutadores 111
e 112 para estarem ligados a lado "b" e a lado "d" se se
selecionar a codificacdo de predicdo de inter-imagem ou
um modo direto. Se o modo de codificacdo determinado for
codificacdo de predicdo de inter-imagem, a unidade de
selecdo de modo 109 emite os vetores de movimento
utilizados para a codificacdo de predicdo de inter-
imagem para a unidade de geracdo de fluxo de bits 104.
Uma vez gque a imagem B6 ndo é utilizada como uma imagem
de referéncia para codificar outras imagens, ndo héa
necessidade de armazenar os vetores de movimento
utilizados para a codificacdo de predicdo de inter-
imagem na unidade de armazenamento de vetor de movimento
116. O caso serad explicado abaixo em que a unidade de
selecdo de modo 109 seleciona a codificacdo de predicéo
de inter-imagem ou o modo direto.

A unidade de cé&lculo de diferenca 102 recebe os
dados de imagem do macrobloco na imagem B6 lido a partir
da memdéria de reordenacdo 101 e os dados de imagem
preditivos emitidos a partir da unidade de selecdo de
modo 109. A unidade de cédlculo de diferenca 102 calcula a
diferenca entre os dados de 1magem do macrobloco da
imagem B6 e os dados de 1imagem preditivos e gera os
dados de 1imagem de erro residual para emitir para a
unidade de codificacdo de erro residual 103. A unidade
de codificacéo de erro residual 103 realiza
processamento de codificacéo Ccomo transformada de
frequéncia e quantificacdo nos dados de imagem de erro
residual introduzidos, e gera assim os dados codificados
para emitir para a unidade de geracdo de fluxo de bits
104.

A unidade de geracdo de fluxo debits 10 4 realiza
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codificacdo de comprimento wvaridvel ou semelhante nos
dados codificados introduzidos, ainda adiciona
informacdo como vetores de movimento e um modo de
codificacdo e por ai diante acs dados e gera o fluxo de
bits para emitir.

Esta é a conclusdo de codificacdo de um macrobloco
na imagem B6. De acordo com © mesmo processamento, Os
restantes macroblocos da imagem B6 sdo codificados. E
depois de todos os macroblocos da imagem B6 serem
codificados, a imagem B8 é codificada.

(Codificacdo de Imagem BS8)

Uma vez gue uma imagem B8 ¢é& uma imagem B, a
codificacdo de predicdo de inter-imagem é realizada
para a 1magem B8 com referéncia as duas 1imagens
previamente processadas localizadas antes ou depois de
B6 na ordem de visualizacdo. A imagem B B8 refere-se a
imagem B7 como uma imagem de referéncia para a frente e
a imagem P9 como uma imagem de referéncia para tréas,
como acima descrito. Uma vez gque a imagem B8 ndo é
utilizada como uma imagem de referéncia para codificar
outras imagens, a unidade de controlo de codificacédo
110 controla o comutador 113 para estar Ligado e os
comutadores 114 e 115 para estarem Desligados, o gue
faz com que os macroblocos na imagem B8 lidos a partir da
memdéria de reordenagdo 101 sejam introduzidos na
unidade de estimacgdo de vetor de movimento 108, a
unidade de selecdo de modo 109 e a unidade de célculo
de diferenca 102.

Utilizando os dados de imagem descodificados da
imagem B7 e os dados de 1imagem descodificados da
imagem P9 que sdo armazenados na memdria de imagens de
referéncia 107 com uma imagem de referéncia para a
frente e uma imagem de referéncia para tréas
respetivamente, a unidade de predicdo de wvetor de

movimento 108 estima o vetor de movimento para a
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frente e o vetor de movimento para trads para o
macrobloco na imagem B8. E a unidade de estimacdo de
vetor de movimento 108 emite os vetores de movimento
estimados para a unidade de selecdo de modo 109.

A unidade de selecdo de modo 109 determina o modo
de codificacdo para o macrobloco na imagem B8
utilizando os vetores de movimento estimados pela
unidade de estimacdo de vetor de movimento 108.

Aqui, o caso em gue o macrobloco na imagem B8
esta codificado utilizando o modo direto sera
explicado com referéncia a Fig. 8D. A Fig. 8D & uma
ilustracdo gque mostra vetores de movimento em modo
direto, e gque mostra especificamente o caso da
codificacdo em gue um bloco a na imagem B8 estéa
codificado em modo direto. Neste caso é utilizado um
vetor de movimento ¢, que foi utilizado para codificar
um bloco b na imagem para tras P9. A imagem de
referéncia P9 estd localizada depois da imagem B8, e o
bloco b na imagem P9 estd co-localizado com o bloco a.
Aqui, assume-se que o bloco b foi codificado por
referéncia para a frente e o vetor de movimento para a
frente do bloco b é o vetor de movimento c. O vetor de
movimento ¢ €& armazenado na unidade de armazenamento
de vetor de movimento 116. O bloco a é bi-predito a
partir da imagem de referéncia para a frente B7 e da
imagem de referéncia para tras P9 utilizando vetores de
movimento gerados utilizando o vetor de movimento c.
Por exemplo, se for wutilizado um método de gerar
vetores de movimento paralelos ao vetor de movimento c,
como & o caso da imagem B6 acima mencionada, o vetor de
movimento d e o vetor de movimento e sdo utilizados
para a 1imagem B7 e a imagem P9 respetivamente para
codificar o bloco a.

Neste caso em gque o vetor de movimento para a

frente d é MVF, o vetor de movimento para trds e é MVB, o
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vetor de movimento ¢ é& MV, a disténcia temporal entre a
imagem de referéncia para trés P9 para a imagem atual
B8e a dimagem PS5 a qual o Dbloco b na imagem de
referéncia para tréds P9 se refere é& TRD, a disténcia
temporal entre a imagem atual B8 e a imagem de
referéncia para a frente B7 é TRF e a distédncia temporal
entre a imagem atual B8 e a imagem de referéncia para
trds P9 é& TRB respetivamente, o vetor de movimento d
MVF e o vetor de movimento e MVB sdo respetivamente
calculados pela Equacdo 1 e Equacao 5.

Como acima descrito, en modo direto, escalando o
vetor de movimento para a frente da imagem de
referéncia para tréds, gquando se seleciona o modo
direto, ndo hé& necessidade de transmitir a informacéo
de vetor de movimento e pode melhorar-se a eficiéncia da
predicgédo de movimento. Consequentemente, pode
melhorar-se eficiéncia de codificacdo. Além disso, ao
utilizar imagens de referéncia que estdo disponiveis
temporalmente mais prdéximas na ordem de visualizacédo
como imagem de referéncia para a frente e imagem de
referéncia para trés, pode aumentar-se eficiéncia de
codificacéo.

Modo direto acima mencionado é aplicavel néo
apenas ao caso em gue um intervalo de tempo entre as
imagens é& fixo mas também ao caso em que é variavel.

A unidade de selecdo de modo 109 emite o modo de
codificacdo determinado para a unidade de geracdo de
fluxo de bits 104. Também, a unidade de selecdo de
modo 109 gera os dados de imagem preditivos com base
no modo de codificacdo determinado e emite-os para a
unidade de céalculo de diferenca 102. Contudo, se se
selecionar codificacdo intra-imagem, a unidade de
selegcdo de modo 109 ndo emite dados de imagem
preditivos. A unidade de selecdo de modo 109 controla

os comutadores 111 e 112 para estarem ligados a lado "a"
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e lado "c¢" respetivamente se se selecionar codificacéo
intra-imagem, e controla os comutadores 111 e 112 para
estarem ligados a lado "b" e a lado "d" se se
selecionar codificacdo de predicdo de inter-imagem ou
modo direto. Se o modo de codificacdo determinado for
codificacdo de predicdo de inter-imagem, a unidade de
selegcdo de modo 109 emite os vetores de movimento
utilizados para a codificacdo de predicdo de inter-
imagem para a unidade de geragdo de fluxo de Dbits
104. Uma vez que a imagem B8 ndo ¢ utilizada como uma
imagem de referéncia para codificar outras imagens,
ndo ha necessidade de armazenar os vetores de
movimento utilizados para a codificacdo de predicéo
de inter-imagem na unidade de armazenamento de vetor
de movimento 116. O caso serd explicado abaixo em gque
a unidade de selegcdo de modo 109 seleciona a
codificacdo de predigcdo de inter-imagem ou modo
direto.

A unidade de célculo de diferenca 102 recebe os
dados de imagem do macrobloco na imagem B8 lido a
partir da memdria de reordenacdo 101 e os dados de
imagem preditivos emitidos a partir da unidade de
selecdo de modo 109. A unidade de cédlculo de diferenca
102 calcula a diferenca entre os dados de imagem do
macrobloco da 1imagem B8 e os dados de imagem
preditivos e gera os dados de imagem de erro residual
para emitir para a unidade de <codificacdo de erro
residual 103. A unidade de codificacdo de erro residual
103 realiza processamento de codificacéo como
transformada de frequéncia e quantificacdo nos dados de
imagem de erro residual introduzidos e gera os dados
codificados para gerar para a unidade de geracdo de fluxo
de bits 104.

A unidade de geracdo de fluxo de bits 104 realiza

codificacdo de comprimento wvaridvel ou semelhante nos
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dados codificados introduzidos, ainda adiciona
informac¢des como vetores de movimento e um modo de
codificacdo e assim por diante aos dados e gera o fluxo
de bits para emitir.

Esta é a conclusdo de codificacgdo de um macrobloco
na imagem B8. De acordo com © mesmo processamento, oS
restantes macroblocos da imagem B8 sédo codificados.

De acordo com o©0s procedimentos de codificacéo
respetivos acima mencionados para as imagens P9, B7, B6 e
B8, codificam-se outras imagens dependendo dos seus
tipos de imagens e localizacgdes temporais na ordem de
visualizacéo.

Na forma de realizacdo acima mencionada, o método
de codificacdo de imagens em movimento de acordo com a
presente invencdo foi explicado utilizando o caso em que a
estrutura de predicdo de imagens como mostrado na Fig. ©6A
é utilizada como um exemplo. A Fig. 12 é uma ilustracéo
gque mostra esta estrutura de predicdo de imagens
hierargquicamente. Na Fig. 12, setas indicam relacdes de
predicdo, nas quais as imagens apontadas pelas setas se
referem as imagens localizadas nas origens das setas. Na
estrutura de predicdo de imagens, como mostrado na Fig.
6A, a ordem de codificacdo ¢ determinada dando uma
maxima prioridade as imagens que estdo mais distantes
das imagens previamente processadas na ordem de
visualizacdo, como mostrado na Fig. 12. Por exemplo, a
imagem mais distante de uma imagem I ou de uma imagem P é
a localizada no centro das 1magens B consecutivas.
Portanto, se a imagem P5 e P9 tiverem sido codificadas, a
imagem B7 deve ser codificada a seguir. E se as imagens de
P5, B7 e P9 tiverem sido codificadas, as imagens B6 e BS8
devem ser codificadas a seguir.

Além disso, o método de codificacdo de imagens
em movimento de acordo com a presente invencdo pode ser

utilizado para outras estruturas de predicdo de imagens
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que as mostradas na Fig. 6 e Fig. 12 de forma a produzir
os efeitos da presente invencdo. As Figs. 9~11 mostram os
exemplos de outras estruturas de predicdo de imagens.

A Fig. 9 mostra o caso em gque 3 imagens B estédo
localizadas entre imagens I e imagens P e a imagem B mais
proxima da imagem previamente processada é selecionada para
codificar em primeiro lugar. A Fig. 9A é um diagrama gue
mostra relacdes de predicdo entre respetivas imagens
dispostas por ordem de visualizacdo, e a Fig. 9B é um
diagrama que mostra a sequéncia de imagens reordenadas
por ordem de codificacdo (um fluxo de bits). A Fig. 13 é
um diagrama hierdrquico da estrutura de predicdo de
imagens que corresponde a Fig. 9A. Na estrutura de
predic¢cdo de imagens, como mostrado na Fig. 9A, as imagens
mais préximas na ordem de visualizacdo das imagens
previamente processadas sdo codificadas em primeiro
lugar, como mostrado na Fig. 13. Por exemplo, se as
imagens P5 e P9 tiverem sido codificadas, as imagens B6 e
B8 devem ser codificadas a seguir. Se as imagens P5, B6, B8
e P9 tiverem sido codificadas, a imagem B7 deve ser
codificada a seguir.

A Fig. 10 mostra o caso em qgque 5 1imagens B estédo
localizadas entre imagens I e imagens P e a imagem B e a
imagem B que estd mais distante da imagem previamente
processada é selecionada para codificar em primeiro lugar.
A Fig. 10A é um diagrama que mostra relacdes de predicédo
entre respetivas imagens dispostas por ordem de visualizacdo,
e a Fig. 10B é um diagrama que mostra a sequéncia de imagens
reordenadas por ordem de codificacdo (um fluxo de bits). A
Fig. 14 é um diagrama hierdquico da estrutura de predicéo
de 1imagens que corresponde a Fig. 10A. Na estrutura de
predicdo de imagens, como mostrado na Fig. 10A, a ordem de
codificacdo é determinada dando uma méxima prioridade as
imagens mais distantes na ordem de visualizacdo das

imagens previamente processadas, como mostrado na
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Fig.l4. Por exemplo, a imagem mais distante de uma imagem
I ou de uma imagem P é a imagem B no centro das imagens B
consecutivas. Portanto, se as imagens P7 e P13 tiverem
sido codificadas, a 1imagem B10 deve ser codificada a
seguir. Se as imagens P7, B10 e P13 tiverem sido
codificadas, as 1imagens B8, B9, Bll e Bl2 devem ser
codificadas a seguir.

A Fig. 11 mostra o caso em gue 5 imagens B estdo
localizadas entre imagens I e imagens P e a imagem B e a
imagem B que estd mais prdédxima da I1magem previamente
processada ¢é selecionada para codificar em primeiro
lugar. A Fig. 11A é um diagrama que mostra relacdes de
predicdo entre respetivas imagens dispostas por ordem de
visualizacdo, e a Fig. 11B é um diagrama gue mostra a
sequéncia de imagens reordenadas por ordem de
codificacdo (um fluxo de bits). A Fig. 15 é um diagrama
hierdrgquico da estrutura de predicdo de i1imagens dque
corresponde a Fig. 11A. ©Na estrutura de predicdo de
imagens, como mostrado na Fig. 11A, as 1imagens mais
préximas na ordem de visualizacédo das imagens
previamente processadas sdo codificadas em primeiro
lugar, como mostrado na Fig. 15. Por exemplo, se as
imagens P5 e P9 tiverem sido codificadas, as imagens B8
e Bl2 devem ser codificadas a seguir. Se as imagens P5,
B8, Bl2 e P9 tiverem sido codificadas, as imagens B9 e Bll
devem ser codificadas a seguir. Além disso, se as imagens
P5, B8, B9, Bll, Bl2 e P9 tiverem sido codificadas, a
imagem B10 deve ser codificada a seguir.

Como acima descrito, de acordo com o método de
codificacdo de imagens em movimento da presente invencéo,
gquando se realiza codificacdo de predicdo de 1inter-
imagem numa pluralidade de imagens B localizadas entre
imagens I e imagens P utilizando referéncia bi-
preditiva, elas sdo codificadas noutra ordem diferente

da ordem de visualizacdo. Para o efeito, as imagens
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localizadas o mais préximo possivel na ordem de
visualizacdo sdo utilizadas como imagens para a frente e
para tras. Como uma imagem de referéncia, uma imagem B
também ¢ utilizada se estiver disponivel. Quando uma
pluralidade de imagens B localizadas entre imagens I e
imagens P sdo codificadas de forma diferente da ordem de
visualizacéo, a imagem mais distante da imagem
previamente processada deve ser codificada em primeiro
lugar. Ou, gquando uma pluralidade de imagens B
localizadas entre imagens I e imagens P é codificada de
forma diferente da ordem de visualizacdo, a imagem mais
proxima da 1magem previamente processada deve @ser
codificada em primeiro lugar.

De acordo com o método de codificacdo de imagens em
movimento da presente invencéao, operacéo acima
mencionada permite utilizar uma imagem mais prdéxima de uma
imagem B attal na ordem de visualizacdo como uma imagem de
referéncia para a codificar. Aumenta-se assim eficiéncia
de predicdo para compensacdo de movimento e aumenta-se
eficiéncia de codificacéo.

Além disso, de acordo com o método de codificacdo e
imagens em movimento da presente invencgdo, para codificar
um bloco numa imagem B em modo direto com referéncia a
uma 1imagem B previamente codificada como imagem de
referéncia para tras, se o bloco co-localizado na imagem B
de referéncia para tras tiver sido <codificado por
referéncia para a frente ou referéncia bi-preditiva, um
vetor de movimento obtido escalando o vetor de movimento
para a frente da imagem B de referéncia para tras ¢é
utilizado como um vetor de movimento em modo direto.

Como acima mencionado, em modo direto, escalando um
vetor de movimento para a frente de uma 1imagem B de
referéncia para tréds, ndo héd necessidade de transmitir
informacdo do vetor de movimento, e pode aumentar-se

eficiéncia de predicdo. Além disso, ao utilizar uma
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imagem de referéncia mais prdéxima temporalmente na ordem
de visualizacdo como uma imagem de referéncia para a
frente, pode aumentar-se eficiéncia de codificacéo.

Ou, se um bloco co-localizado numa imagem B c&
referéncia para tréds estd codificado em modo direto, um
vetor de movimento obtido escalando vetor de movimento
para a frente substancialmente utilizado em modo direto é
utilizado como um vetor de movimento em modo direto.

Como acima mencionado, em modo direto, escalando em
vetor de movimento para a frente de uma 1imagem B de
referéncia para tréds que se utilizou substancialmente
para a codificacdo em modo direto, ndo héd necessidade de
transmitir informacdo do vetor de movimento, e pode
aurentar-se eficiéncia de predicdo mesmo que o bloco co-
localizado na 1imagem de referéncia para trés seja
codificado em modo direto. Além disso, pode melhorar-se
eficiéncia de codificacdo wutilizando uma imagem de
referéncia mais prdéxima temporalmente como uma imagem de
referéncia para a frente.

Ou, se um bloco co-localizado numa 1imagem B de
referéncia para trds ¢é codificado por referéncia para
trds, vetores de movimento obtidos escalando o vetor de
movimento para trads do bloco sdo utilizados como vetores
de movimento em modo direto.

Como acima mencionado, em modo direto, escalando um
vetor de movimento que foi utilizado para codificar um
bloco co-localizado na imagem B de referéncia para tréas,
ndo hé& necessidade de transmitir a informacdo de wvetor
de movimento, e pode aumentar-se eficiéncia de predicéo
mesmo que o bloco co-localizado na imagem de referéncia
para tras tenha apenas um vetor de movimento para tras.
Além disso, utilizando uma imagem de referéncia mais
préxima temporalmente como uma imagem de referéncia para
a frente, pode melhorar-se eficiéncia de codificacéo.

Ou, se um bloco co-localizado numa 1imagem B de
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referéncia para trads é codificado por referéncia para
trds, vetores de movimento obtidos escalando o vetor de
movimento para tras utilizado para essa codificacdo, com
referéncia a imagem referida por este vetor de movimento
para trds e a imagem de referéncia para tras, séo
utilizados como vetores de movimento em modo direto.

Como acima mencionado, em modo direto, escalando um
vetor de movimento para trds gque foil wutilizado para
codificar um bloco co-localizado na imagem B de referéncia
para trds, ndo hé& necessidade de transmitir informacéo
de wvetor de movimento, e pode aumentar-se eficiéncia de
predicdo mesmo que o bloco co-localizado na imagem de
referéncia para trds tenha apenas um vetor de movimento
para tras. Consequentemente, pode melhorar-se eficiéncia
de codificacéo. Além disso, utilizando uma imagem
referida pelo vetor de movimento para tréds como imagem de
referéncia para a frente e uma 1imagem de referéncia
temporalmente mais prdéxima disponivel na ordem de
visualizacdo como uma imagem de referéncia para trés,
pode aumentar-se eficiéncia de codificacédo.

Ou, em modo direto, um vetor de movimento que é
forcado a ser configurado como “ 0” é wutilizado.

Ao forcar um vetor de movimento a ser configurado
para “0” em modo direto, quando se seleciona © modo
direto, ndo hd necessidade de transmitir a informacdo de
vetor de movimento, nem escalar o vetor de movimento,
e, portanto, pode reduzir-se o volume de
processamento.

Além disso, de acordo com o método de codificacéo
de 1imagens em movimento da presente invencdo, para
codificar um bloco numa imagem B em modo direto com
referéncia a uma imagem B que foi previamente codificada
como uma imagem de referéncia para tréds, um vetor de
movimento, obtido escalando o vetor de movimento para a

frente que fol utilizado para codificar o bloco co-
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localizado na uUltima imagem P, é utilizado como um vetor
de movimento em modo direto.

Como acima mencionado, em modo direto, escalando um
vetor de movimento de uma imagem P posterior, se a imagem
de referéncia para trds ¢é uma imagem B, ndo ha
necessidade de armazenar os vetores de movimento da
imagem B e ndo ha& necessidade & transmitir a informacdo
de vetor de movimento, e, assim, pode aumentar-se
eficiéncia de predicdo. Além disso, wutilizando uma
imagem de referéncia mais prdéxima temporalmente como uma
imagem de referéncia para a frente, poke melhorar-se
eficiéncia de codificacéo.

Quando se muda atribuicdo de indices relativos a
numeros de imagem e um bloco co-localizado numa imagem
de referéncia para tras fol codificado por referéncia para
a frente, vetores de movimento obtidos escalando esse
vetor de movimento para a frente sdo utilizados como
vetores de movimento em modo direto.

Como acima mencionado, em modo direto, um vetor de
movimento de uma imagem previamente codificada pode ser
escalado mesmo que se mude atribuicdo de indices
relativos a numeros de imagem, e ndo hé& necessidade de
transmitir informacdo de vetor de movimento.

Na presente forma de realizacéo, o caso foi
explicado em que compensacdo de movimento ¢é feita em
cada 16 (horizontal) x16 (vertical) pixéis e dados da
imagem de erro residual sd8o codificados em cada 8
(horizontal) x 8 (vertical) pixéis ou 4 (horizontal) x 4
(vertical) pixéis, mas pode aplicar-se outro tamanho
(nimero de pixéis incluidos).

Também, na presente forma de realizacdo, o caso foi

explicado em que 3 ou 5 imagens B consecutivas estéo
localizadas, mas outro numero de 1imagens pode estar
localizado.

Ainda, na presente forma de realizacdo, o caso foi
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explicado em gque uma de codificacdo intra-imagem,
codificacdo de predicdo de inter-imagem utilizando vetores
de movimento e codificacdo de predicdo inter-imagem sem
utilizar vetores de movimento é selecionado como um modo
de codificacdo para imagens P, e um de codificacdo intra-
imagem, codificacdo de predicdo intra-imagem utilizando um
vetor de movimento para a frente, codificacido de predicéo
de inter-imagem utilizando um vetor de movimento para tras,
codificacédo da predicdo de intra-imagem utilizando wuns
vetores de movimento bi-preditivos e modo direto é
selecionado para imagens B, mas pode utilizar-se outro
modo de codificacéo.

Também, na presente forma de realizacéo, sete
exemplos de modo direto foram explicados, mas um método
gque é unicamente determinado em cada macrobloco ou bloco
pode ser utilizado, ou qualquer um de uma pluralidade de
métodos em cada macrobloco ou bloco pode ser
selecionado. Se uma pluralidade de métodos é utilizada,
informacdo que indica qual o tipo de modo direto foi
utilizado é descrita num fluxo de bits.

Além disso, na presente forma de realizacdo, o caso
foi explicado em gque uma imagem P ¢é codificada com
referéncia a uma imagem I ou P previamente codificada,
que estd localizada temporalmente antes ou depois na
ordem de visualizacdo da imagem P atual, e uma imagem B
é codificada com referéncia a duas imagens vizinhas
previamente processadas que estdo localizadas antes ou
depois na ordem de visualizacdo da 1magem B atual,
respetivamente. Contudo, no caso de uma imagem P, a
imagem P pode ser codificada com referéncia no méximo a uma
imagem para cada bloco, entre uma pluralidade de imagens
I ou P previamente codificadas como imagens de
referéncia candidatas, e no caso de uma imagem B, a
imagem B pode ser codificada com referéncia a, no maximo,

duas imagens para cada bloco, entre uma pluralidade de
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imagens vizinhas previamente codificadas que estédo
localizadas temporaralmente antes ou depois na ordem de
visualizacdo como imagens de referéncia candidatas.

Além disso, ao armazenar vetores de movimento na
unidade de armazenamento de vetor de movimento 116, a
unidade de selecdo de modo 109 pode armazenar Jguer
vetores de movimento para a frente guer para trads ou
apenas um vetor de movimento para a frente, se um bloco
atual estiver codificado por referéncia bi-preditiva, ou
em modo direto. Se armazenar apenas o vetor de movimento
para a frente, pode reduzir-se o volume armazenado na
unidade de armazenamento do vetor de movimento 116.
(Segunda Forma de Realizacédo)

A Fig. 16 é um diagrama de blocos gue mostra uma
estrutura de um aparelho de descodificacdo de imagens em
movimento utilizando um método de descodificacdo de
imagens em movimento de acordo com uma forma de
realizacdo da presente invencéao.

Como mostrado na Fig.1l6, o aparelho de
descodificacdo de 1magens em movimento inclui uma
unidade de anédlise de fluxo de bits 1401, uma unidade de
descodificacdo de erro residual 1402, uma unidade de
descodificacdo de modo 1403, uma unidade de controlo de
memdéria de trama 1404, uma unidade de descodificacdo de
compensacao de movimento 1405, uma unidade de
armazenamento de vetor de movimento 1406, uma memdbdria de
trama 1407, uma unidade de adicd&o 1408 e comutadores
1409 e 1410.

A unidade de anadlise de fluxo de bits 1401 extrai
varios tipos de dados como informacdo de modo de
codificacdo e informacdo de vetor de movimento a partir
do fluxo de bits introduzido. A unidade de descodificacéo
de erro residual 1402 descodifica os dados codificados de
erro residual introduzidos a partir da unidade de

andlise de fluxo de bits 1401 e gera dados de imagem de
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erro residual. A unidade de descodificacdo de modo 1403
controla os comutadores 1409 e 1410, com referéncia a
informacdo de modo de codificacdo extraida a partir do
fluxo de bits.

A unidade de controlo de memdéria de trama 1404
emite os dados de imagem descodificados armazenados na
memdria de trama 1407, como imagens de saida com base na
informacdo que indica a ordem de visualizacdo das
imagens introduzidas a partir da unidade de anédlise de
fluxo de bits de 1401.

A unidade de descodificacdo de compensacdo de
movimento 1405 descodifica a informacdo dos numeros de
imagem de referéncia e dos vetores de movimento, e obtém
dados da imagem de compensacdo de movimento a partir da
memdéria de trama 1407 com base nos numeros de imagem de
referéncia descodificados e dos vetores de movimento. A
unidade de armazenamento de vetor de movimento 1406
armazena vetores de movimento.

A unidade de adicdo 1408 adiciona dados codificados
de erro residual introduzidos a partir da unidade de
descodificacdo de erro residual 1402 e dos dados da
imagem de compensacdo de movimento introduzidos a partir
da unidade de descodificacdo de compensacdo de movimento
1405 para gerar os dados de 1imagem descodificados. A
memdria de trama 1407 armazena os dados de imagem
descodificados gerados.

A seguir, a operacdo do aparelho de descodificacédo de
imagens em movimento, como acima estruturado, serad exp-
licado. Agui, assume-se que o fluxo de bits, gerado pelo
aparelho de codificacdo de imagem em movimento, é
introduzido no aparelho de descodificacdo de imagens em
movimento. Especificamente, assume-se que uma imagem P se
refere a uma 1magem I ou P vizinha previa-mente
processada, que estd localizada antes ou depois da imagem

P atual na ordem de visualizacdo, e uma imagem B refere-se
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a duas imagens vizinhas previamente codificadas que estéo
localizadas antes ou depois da imagem B atual na ordem de
visualizacéao.

Neste <caso, as 1imagens do fluxo de bits estéo
dispostas na ordem como mostrado na Fig. oB.
Processamento de descodificacdo de imagens P9, B7, B6 e B8
serd explicado abaixo por esta ordem.

(Descodificacdo de Imagem P9)

O fluxo de bits da 1imagem P9 ¢é introduzido na
unidade de anédlise de fluxo de bits 1401. A unidade de
andlise de fluxo de bits 1401 extrai varios tipos de
dados a partir do fluxo de bits introduzido. Aqui, varios
tipos de dados significam informacdo de selecdo de modo,
informacdo de vetores de movimento e outros. A informacdo
de selecdo de modo extraida é emitida para a unidade de
descodificacdo de modo 1403. A informacdo de vetor de
movimento extraida é emitida para a unidade de
descodificacdo de compensacdo de movimento 1405. E os
dados codificados de erro residual sdo emitidos para a
unidade de descodificacdo de erro residual 1402.

A unidade de descodificacdo de modo 1403 controla
os comutadores 1409 e 1410 com referéncia a informacédo de
selecdo de modo de codificacdo extraida do fluxo de
bits. Se se codificacdo inter-imagem como um modo de
codificacdo, a unidade de descodificacdo de modo 1403
controla os comutadores 1409 e 1410 para estarem ligados
a lado "a" e a lado "c¢" respetivamente. Se se seleciona
codificacdo preditiva inter-imagem como um modo de
codificacdo, a unidade de descodificacdo de modo 1403
controla os comutadores 1409 e 1410 para estarem ligados
a lado "b" e a lado "d" respetivamente.

A unidade de descodificacdo de modo 1403 emite
também a informacdo de selecdo de modo de codificacéo
para a unidade de descodificacdo de compensacdo de

movimento 1405. O caso em que a codificacdo cepredicdo de
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inter-imagem é selecionada como um modo de codificacédo
serd explicado abaixo. A unidade de descodificacdo de
erro residual 1402 descodifica os dados codificados de
erro residual introduzidos para gerar dados de imagem de
erro residual. A unidade de descodificacdo de erro
residual 1402 emite dados de imagem de erro residual
gerados para o comutador 1409. Uma vez que o comutador
1409 estd ligado a lado "b", os dados da imagem de erro
residual sdo emitidos para a unidade de adicdo 1408.

A unidade de descodificacdo de compensacdo de
movimento 1405 obtém dados de imagem de compensacdo de
movimento a partir da memdria de trama 407 com base na
informacdo de vetor de movimento introduzida e
semelhantes. A imagem P9 foil codificada com referéncia
a 1imagem PS5, e a imagem P5 foi J& descodificada e
armazenada na memdria de trama 1407. Assim, a unidade
de descodificacdo de compensacdo de movimento 1405
obtém os dados de imagem de compensacdo de movimento a
partir dos dados de imagem da imagem P5 armazenados na
memdria de trama 1407, com base na informacdo de vetor
de movimento. Os dados de imagem de compensacdo de
movimento gerados desta maneira sdo emitidos para a
unidade de adicdo 1408.

Ao descodificar imagens P, a unidade de
descodificacéao de compensacdo de movimento 1405
armazena a informacgdo de vetor de movimento na unidade
de armazenamento de vetor de movimento 1406.

A unidade de adicdo 1408 adiciona os dados de
imagem de erro residual introduzidos e dados de imagem
de compensacdo de movimento para gerar dados de
imagem descodificados. Os dados de imagem
descodificados gerados sdo emitidos para a memdria de
trama 1407 via o comutador 1410.

Esta ¢é a conclusdo de descodificagdo de um

macrobloco na imagem P9. De acordo com © mesmo
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processamento, o0s macroblocos restantes na imagem P9
sdo descodificados em sequéncia. E depois de todos os
macroblocos na imagem P9 serem descodificados, a imagem
B7 é descodificada.

(Descodificacdo de Imagem B7)

Uma vez que as operacgdes da unidade de anadlise de
fluxo de bits de 1401, da unidade de descodificacdo de
modo 1403 e da unidade de descodificacdo de erro
residual 1402 até geracdo de dados de imagem de erro
residual sdo as mesmas gue as para descodificar a
imagem P9, a explicacdo das mesmas serd omitida.

A unidade de descodificacdo de compensacdo de
movimento 1405 gera dados da imagem de compensacgdo de
movimento com base na informacdo do vetor de movimento
introduzida e semelhante. A imagem B7 & codificada com
referéncia a imagem P5 como uma imagem de referéncia
para a frente e a imagem P9 como uma imagem de
referéncia para tras, e essas 1imagens P5 e P9 foram
jJ& descodificadas e armazenadas na memdria de trama
1407.

Se se seleciona codificacdo de bi-predicdo de
inter—-imagem como um modo de codificacdo, a unidade
de descodificacdo de compensacdo de movimento 1405
obtém os dados de imagem de referéncia para a frente
da memdédria de trama 1407 com base na informacdo de
vetor de movimento para a frente. Também obtém os
dados de imagem de referéncia para tréds a partir da
memdria de trama 1407 com base na informacdo de vetor
de movimento para tras. Entédo, a unidade de
descodificacdo de compensacdo de movimento 1405 calcula
a média dos dados de 1imagem de referéncia para a
frente e para trds para gerar dados de imagem de
compensacdo de movimento.

Quando o modo direto é selecionado como um modo

de codificacéo, a unidade de descodificacdo de
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compensacdo de movimento 1405 obtém o vetor de
movimento da imagem P9 armazenado na unidade de
armazenamento do vetor de movimento 1406. Utilizando
este vetor de movimento, a unidade de descodificacéo
de compensacdo de movimento 1405 obtém os dados de
imagem de referéncia para a frente e para tras a
partir da memdéria de trama 1407. Depois, a unidade de
descodificacéo de compensacdo de movimento 1405
calcula a média dos dados de imagem de referéncia para
a frente e para tréds para gerar dados de imagem de
compensagdo de movimento.

O caso em que o modo direto for selecionado como ©
modo de codificacdo serd explicado com referéncia a
Fig. 7A de novo. Agqui, assume-se qgue o bloco de uma
imagem B7 deva ser descodificado e o bloco B na imagem
P9 esteja co-localizado com o bloco a. O vetor de
movimento do bloco b é o vetor de movimento c, que se
refere a imagem P5. Neste caso, o vetor de movimento d
gque ¢é obtido utilizando o vetor de movimento ¢ e se
refere a 1imagem P5 ¢é utilizado como um vetor de
movimento para a frente, e o vetor e movimento e que é
obtido utilizando o vetor de movimento ¢ e se refere a
imagem P9 é utilizado como um vetor de movimento para
trds. Por exemplo, como um método de utilizar o vetor
de movimento ¢, existe um método de gerar vetores de
movimento paralelos ao vetor de movimento c. Os dados da
imagem de compensacdo de movimento sdo obtidos
calculando a média dos dados de referéncia para a
frente e para trés obtidos com base nestes vetores de
movimento.

Neste caso em que o vetor de movimento para a
frente d & MVF, o vetor de movimento para tréds e é MVB, o
vetor de movimento ¢ é MV, a distdncia temporal entre a
imagem de referéncia para tréds P9 para a imagem atual

B7 e a 1imagem P5 & qual o bloco b na imagem de
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referéncia para tréds P9 se refere & TRD, e a disténcia
temporal entre a imagem atual B7 e a 1magem de
referéncia para a frente P5 é TRF, respetivamente, o
vetor de movimento d MVF e o vetor de movimento e MVB
sdo, respetivamente, calculados pela Equacdo 1 e Equacéo
2, onde MVF e MVB representam componentes horizontais e
verticais dos vetores de movimento, respetivamente. Note-
se que a disténcia temporal entre as imagens pode ser
determinada com base na informacdo que indica a ordem de
visualizacdo (posicdo) dada a respetivas 1imagens ou a
diferenca especificado pela informacédo.

Os dados de imagem de compensacdo de movimento
gerados desta maneira sdo emitidos para a unidade de
adicdo 1408. A unidade de descodificacdo de compensacéo
de movimento 1405 armazena a informacdo de wvetor de
movimento na unidade de armazenamento de vetor de
movimento 1406.

A unidade de adicdo 1408 adiciona os dados de imagem
de erro residual introduzidos e os dados de imagem de
compensacdo de movimento para gerar dados de i1magem
descodificados. Os dados da imagem descodificados
gerados sdo emitidos para a memdéria de trama 1407 via o
comutador 1410.

Esta é a conclusdo de descodificacdo de um macrobloco
na 1imagem B7. De acordo com O mesmo processamento, 0S
macroblocos restantes na imagem B7 sdo descodificados em
sequéncia. E depois de todos os macroblocos da imagem B7
serem descodificados, a imagem B6 é descodificada.
(Descodificacdo de Imagem BO6)

Uma vez gque as operacgdes da unidade de andlise de
fluxo de bits de 1401, da unidade de descodificacdo de
modo 1403 e da unidade de descodificacgdo de erro
residual 1402 até geracdo de dados de imagem de erro
residual sdo as mesmas gue as para descodificar a

imagem P9, a explicacdo das mesmas serd omitida.
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A unidade de descodificacdo de compensacdo de
movimento 1405 gera dados da imagem de compensacdo de
movimento com base na informacdo de vetor de movimento
introduzido e semelhante. A imagem B6 foi codificada com
referéncia a imagem P5 como uma imagem de referéncia para
a frente e a imagem B7 como uma imagem de referéncia para
trds, e essas imagens P5 e P7 foram j& descodificadas
e armazenadas na memdria de trama 1407.

Se se seleciona codificacdo de bi-predicdo de
inter—-imagem como um modo de codificacdo, a unidade
de descodificacdo de compensacdo de movimento 1405
obtém os dados de imagem de referéncia para a frente
da memdéria de trama 1407 com base na informacd&o de
vetor de movimento para a frente. Também obtém os
dados de imagem de referéncia para tréas a partir da
membdéria de trama 1407 com base na informacdo de vetor
de movimento para tras. Entédo, a unidade de
descodificacdo de compensacdo de movimento 1405 calcula
a média dos dados de imagem de referéncia para a
frente e para trds para gerar dados de imagem de
compensacdo de movimento.

Quando o modo direto é selecionado como um modo de
codificacdo, a unidade de descodificacdo de compensacéo
de movimento 1405 obtém o vetor de movimento da imagem
B7 armazenada na unidade de armazenamento do vetor de
movimento 1406. Utilizando este vetor de movimento, a
unidade de descodificacdo de compensacdo de movimento
1405 obtém os dados da imagem de referéncia para a frente
e para trads a partir da memdéria de trama 1407. Depois, a
unidade de descodificacdo de compensacdo de movimento
1405 calcula a média dos dados de 1imagem de referéncia
para a frente e para trads para gerar dados de imagem de
compensacdo de movimento.

O primeiro exemplo do caso em que o modo direto é

selecionado como um modo de codificacdo serd explicado
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com referéncia a Fig. 7B de novo. Aqui, assume-se que o
bloco a numa imagem B6 deva ser descodificado e o bloco B
na imagem B7 esteja co-localizado com o bloco a. O bloco b
foi codificado por predigdo de inter-imagem de referéncia
para a frente ou predicdo de inter-imagem de referéncia
bi-preditiva, e o vetor de movimento do bloco b é o vetor
de movimento ¢, que se refere a imagem P5. Neste caso, o
vetor de movimento d que ¢é obtido utilizando o vetor de
movimento ¢ e se refere a 1imagem P5 é utilizado como um
vetor de movimento para a frente, e o vetor de movimento
e que é obtido utilizando o vetor de movimento ¢ e se
refere a dimagem B7 ¢é utilizado como um vetor de
movimento para trads. Por exemplo, como um método de
utilizar o vetor de movimento ¢, existe um método de
gerar vetores de movimento paralelos ao vetor de
movimento c¢. Os dados da imagem de compensacdo de
movimento sdo obtidos calculando a média dos dados de
referéncia para a frente e para tras obtidos com base
nestes vetores de movimento d e e.

Neste caso em que o vetor de movimento para a
frente d é& MVF, o vetor de movimento para tras e é
MVB, o vetor de movimento ¢ é& MV, a distancia
temporal entre a 1imagem de referéncia para tras B7
para a imagem atual B6 e a imagem P5 a qual o bloco b
na imagem de referéncia para trés B7 se refere é TRD, e
a disténcia temporal entre a imagem atual B6 e a imagem
de referéncia para a frente P5 é& TRF respetivamente,
o vetor de movimento d MVF e o vetor de movimento e
MVB sdo respetivamente calculados pela Equacgdo 1 e
Equagdo 2. Note-se qgque a disténcia temporal entre as
imagens pode ser determinada com base na informacédo
que 1indica a ordem de visualizacgdo (posicdo) das
imagens ou a diferenca especificada pela informacgéo.
Ou, como os valores de TRD e TRF, podem utilizar-se

os valores predeterminados para as respetivas
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imagens. Estes valores predeterminados podem ser
descritos no fluxo de Dbits como informacdo de
cabecalho.

O segundo exemplo do caso em gque o modo direto é
selecionado como um modo de codificacéao sera
explicado com referéncia a Fig. 7B de novo.

Neste exemplo, ¢é utilizado o vetor de movimento
que foi wutilizado para descodificar o bloco b na
imagem B7. A imagem B7 é& a imagem de referéncia para
trds para a imagem atual B6 e o bloco b estd co-
localizado com o bloco a na imagem B6. Aqui, assume-se
que o bloco b foi codificado em modo direto e o vetor de
movimento ¢ foi substancialmente utilizado como um
vetor de movimento para a frente para essa
codificacdo. O vetor de movimento ¢ armazenado na
unidade de armazenamento do vetor de movimento 1406
pode ser utilizado, ou ¢é calculado lendo a partir da
unidade de armazenamento do vetor de movimento 1406, o
vetor de movimento da imagem P9 que se utilizou para
codificar o bloco B em modo direto, e depois escalar
esse vetor de movimento. Note-se gue ao armazenar
vetores de movimento na unidade de armazenamento de
vetor de movimento 1406, a unidade de descodificacéo
de compensacdo de movimento 1405 precisa de armazenar
apenas o vetor de movimento para a frente a partir dos
dois vetores de movimento obtidos escalando para
descodificar o bloco b na imagem B7 em modo direto.

Neste caso, para o bloco a, o vetor de movimento
d que é gerado utilizando o vetor de movimento c e se
refere a dimagem PS5 é utilizado como um vetor de
movimento para a frente, e o vetor de movimento e que
é gerado utilizando o vetor de movimento c¢ e se refere
a imagem B7 é utilizado como um vetor de movimento para
tras. Por exemplo, como um método de utilizar o vetor de

movimento ¢, existe um método de gerar vetores de
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movimento paralelos ao vetor de movimento c. Os dados de
imagem de compensacdo de movimento sdo obtidos
calculando a média dos dados de imagem de referéncia
para a frente e para tras obtidos com base nestes
vetores de movimento d e e.

Neste caso, o vetor de movimento d MVF e o vetor
de movimento MVB sdo, respetivamente, calculados pela
Equacdo 1 e Egquacdo 2, como €& o caso do primeiro
exemplo em modo direto.

A segquir, o terceiro exemplo do caso em gue O
modo direto & selecionado como o modo de codificacgédo
sera explicado com referéncia a Fig. 7C de novo.

Neste exemplo, assume-se gue o bloco a numa imagem
B6 deva ser descodificado e o bloco b na imagem R7
esteja co-localizado com o bloco a. O bloco b foi
codificado por predicgdo de referéncia para trds, e o
vetor de movimento para trads do bloco b é um vetor de
movimento f, que se refere a imagem P9. Neste caso,
para o bloco a, o vetor de movimento g gque & dotido
utilizando o vetor de movimento f e se refere a imagem
P5 é utilizado como um vetor de movimento para a
frente, e o vetor de movimento h que ¢é obtido
utilizando o vetor de movimento f e se refere a
imagem B7 é utilizado como um vetor de movimento para
tras. Por exemplo, como um método de utilizar o vetor
de movimento f, existe um método de gerar vetores de
movimento paralelos ao vetor de movimento f. Os dados
de 1imagem de compensacdo de movimento sdo obtidos
calculando a média dos dados de imagem de referéncia
para a frente e para tras obtidos com base nesses
vetores de movimento g e h.

Neste caso em gque o vetor de movimento para a
frente g &€ MVF, o vetor de movimento para tras h é MVB, o
vetor de movimento f é& MV, a distdncia temporal entre a

imagem de referéncia para tras B7 para a imagem atual
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B6 e a dimagem P9 a gqual o bloco b na imagem de
referéncia para tréds B7 se refere é& TRD, a disténcia
temporal entre a 1magem atual B6 e a imagem de
referéncia para a frente P5 é& TRF, e a disténcia
temporal entre a imagem atual B6 e a imagem de
referéncia para trés B7 & TRB respetivamente, o vetor
de movimento g MVF e o vetor de movimento h MVB sédo
respetivamente calculados pela Equacdo 3 e Equacdo 4.

A seguir, o quarto exemplo do caso em gue o modo
direto é selecionado como um modo de codificacdo seréa
explicado com referéncia a Fig. 7D de novo.

Neste exemplo, assume-se que O bloco a na imagem B6
deva ser descodificado e o bloco b na imagem B7 esteja
co-localizado com o bloco a. O bloco b foi codificado
por predicdo de referéncia para trads como é o caso do
terceiro exemplo, e o vetor de movimento para tras do
bloco b é um vetor de movimento f, gque se refere a
imagem P9. Neste caso, o vetor de movimento g gque é
obtido utilizando o vetor de movimento f e gque se
refere a 1imagem P9 & wutilizado como um vetor de
movimento para a frente, e o vetor de movimento h gue
é obtido utilizando o vetor de movimento f e se refere
a imagem B7 é utilizado como um vetor de movimento para
trds. Por exemplo, como um método de utilizar o vetor
de movimento f, existe um método de gerar vetores de
movimento paralelos ao vetor de movimento f. Os dados
de imagem de compensacdo de movimento sdo obtidos
calculando a média dos dados de imagem de referéncia para
a frente e para tréds obtidos com base nesses vetores de
movimento g e h.

Neste caso em gue o vetor de movimento para a
frente g é MVF, o vetor de movimento para trads h &
MVB, o vetor de movimento £ é& MV, a distéancia
temporal entre a 1imagem de referéncia para tras B7

para a imagem atual B6 e a imagem P9 a qual o bloco b
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na imagem de referéncia para trés B7 se refere é& TRD, e
a disténcia temporal entre a imagem atual B6 e a imagem
de referéncia P9 a qual o bloco b na imagem de
referéncia para tréas B7 se refere é TRF
respetivamente, o vetor de movimento g MVF e o vetor de
movimento h MVB sdo respetivamente calculados pela
Egquacdo 1 e Equacdo 2.

Além disso, o gquinto exemplo do caso em que o modo
direto é selecionado como um modo de codificacdo seréa
explicado com referéncia a Fig. 8A de novo. Aqui,
assume-se que um bloco a na imagem B6 deve ser
descodificado em modo direto. Neste exemplo, o vetor
de movimento é configurado para zZero "o", e
compensacdo de movimento é realizada por referéncia
bi-preditiva utilizando a imagem P5 como uma imagem de
referéncia para a frente e a imagem B7 como uma imagem
de referéncia para trés.

A seguir, o sexto exemplo do caso em gue o modo
direto é selecionado como um modo de codificacdo sera
explicado com referéncia a Fig. 8B de novo. Aqui,
assume—-se qgue um bloco a na 1imagem B6 deve ser
descodificado em modo direto. Neste exemplo, é
utilizado o vetor de movimento g gue se utilizou para
descodificar o bloco f na imagem P P9. A imagem P9
estéd localizada depois da imagem atual B6, e o bloco f
estd co-localizado com o Dbloco a. O vetor de
movimento g é armazenado na unidade de armazenamento
de vetor de movimento 1406. O bloco a é bi-predito a
partir da imagem de referéncia para a frente P5H e a
imagem de referéncia para trads B7 utilizando o©s
vetores de movimento gque sdo obtidos utilizando o
vetor de movimento g. Por exemplo, se for utilizado
um método de gerar vetores de movimento paralelos ao
vetor de movimento g, como é o caso do primeiro

exemplo acima mencionado, o vetor de movimento h e o
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vetor de movimento i sdo utilizados para a imagem P5 e a
imagem B7, respetivamente, para obter os dados de
imagem de compensacdo de movimento do bloco a.

Neste caso em que o vetor de movimento para a
frente h é MVF, o vetor de movimento para trads i é MVB, o
vetor de movimento g é MV, a distédncia temporal entre a
imagem P9 localizada depois da imagem atual B6 e a
imagem P5 a qual o bloco f na imagem P9 se refere é TRD,
a distancia temporal entre a imagem atual B6 e a imagem
de referéncia para a frente P5 & TRF e a disténcia
temporal entre a imagem atual B6, e a imagem de
referéncia para tréds B7 & TRB respetivamente, o vetor
de movimento h MVF e o vetor de movimento i MVB séo
respetivamente calculados pela Equacdo 1 e Equacdo 5.

A seguir, o sétimo exemplo do caso em que o modo
direto é selecionado como um modo de codificacdo sera
explicado com referéncia a Fig. 8C de novo. Aqui,
assume-se gue um bloco a na imagem B6 estéa
descodificado em modo direto. Neste exemplo, a
atribuicdo de indices relativos aos numeros de imagem
acima mencionados é mudada (remapeada) e a imagem P9 & a
imagem de referéncia para trés. Neste caso, é utilizado
o vetor de movimento g que se utilizou para codificar o
bloco f na imagem P9. A 1imagem P9 €& a imagem de
referéncia para tras para a imagem B6, e o bloco f
estd co-localizado com o bloco a na imagem B6. O vetor
de movimento g é armazenado na unidade de
armazenamento de vetor de movimento 1406. O bloco a é
bi-predito a partir da imagem de referéncia para a
frente PS5 e a imagem de referéncia para tras P9
utilizando vetores de movimento gerados utilizando o
vetor de movimento g. Por exemplo, se for utilizado
um método de gerar vetores de movimento paralelos ao
vetor de movimento g, como é o caso do primeiro

exemplo acima mencionado, o vetor de movimento h e o
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vetor de movimento i sdo utilizados para a imagem Pb5
e a imagem P9, respetivamente, para obter os dados de
imagem de compensacdo de movimento do bloco a.

Neste caso, em gue o vetor de movimento para a
frente h é MVF, o vetor de movimento para trads i é MVB, o
vetor de movimento g é MV, a distédncia temporal entre a
imagem de referéncia para trés P9 para a imagem atual
B6 e a imagem P5 a gqual o bloco f na imagem P9 se
refere é TRD, e a distédncia temporal entre a imagem
atual B6 e a imagem de referéncia para a frente P5 é& TRF
respetivamente, o vetor de movimento h MVF e o vetor
de movimento i MVB sdo respetivamente calculados pela
Egquacdo 1 e Equacao 2.

Os dados da 1imagem de compensacdo de movimento
gerados como acima sdo emitidos para a unidade de
adigcdo 1408. A unidade de adicgdo 1408 adiciona os dados
de imagem de erro residual introduzidos e os dados de
imagem de compensacdo de movimento para gerar dados de
imagem descodificados. Os dados da imagem
descodificados gerados sdo emitidos para a memdria de
trama 1407 via o comutador 1410.

Esta €& a conclusdo de descodificacdo de um
macrobloco na 1magem B6. De acordo com © mesmo
processamento, os macroblocos restantes na imagem B6
sdo descodificados em sequéncia. E depois de todos os
macroblocos na imagem B6 serem descodificados, a imagem
B8 & descodificada.

(Descodificacdo de Imagem B8)

Uma vez que as operacdes da unidade de andlise de
fluxo de bits de 1401, da unidade de descodificacédo de
modo 1403 e da unidade de descodificacdo de erro
residual 1402 até geracdo de dados de imagem de erro
residual sdo as mesmas gue as para descodificar a
imagem P9, a explicacdo das mesmas serd omitida.

A unidade de descodificacdo de compensacdo de
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movimento 1405 gera dados da imagem de compensacgdo de
movimento com base na informacdo de vetor de movimento
introduzida e semelhante. A imagem B8 foi codificada
com referéncia a imagem B7 como uma imagem de
referéncia para a frente e a imagem P9 como uma imagem
de referéncia para tras, e essas 1magens B7 e P9
foram Jj& descodificadas e armazenadas na memdria de
trama 1407.

Se codificacdo de bi-predicdo de inter-imagem
for selecionada como um modo de codificacéo, a
unidade de descodificacdo de compensacdo de movimento
1405 obtém os dados de imagem de referéncia da imagem
para a frente da memdédria de trama 1407 com base na
informacdo de vetor de movimento para a frente. Também
obtém os dados de imagem de referéncia para tréas a
partir da memdria de trama 1407 com base na informacédo
de vetor de movimento para tras. Depois, a unidade de
descodificacdo de compensacdo de movimento 1405 calcula
a média dos dados de imagem de referéncia para a frente
e para trds para gerar dados de imagem de compensacio
de movimento.

Quando modo direto é selecionado como um modo de
codificacéao, a unidade de descodificacédo de
compensacdo de movimento 1405 obtém o vetor de
movimento da imagem P9 armazenado na unidade de
armazenamento de vetor de movimento 1406. Utilizando
este vetor de movimento, a unidade de descodificacéo
de compensacdo de movimento 1405 obtém os dados da
imagem de referéncia para a frente e para tras a
partir da memdria de trama 1407. Depois, a unidade de
descodificacéo de compensacdo de movimento 1405
calcula a média dos dados da imagem de referéncia para
a frente e para tréds para gerar dados de imagem de
compensacdo de movimento.

O caso em gque o modo direto é selecionado como um
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modo de codificacdo serd explicado com referéncia a
Fig. 8D de novo. Agqui, assume-se dJgue um bloco a na
imagem B8 deva ser descodificado e o bloco b na imagem
de P9 esteja co-localizado com o bloco a. O vetor de
movimento do bloco b é o vetor de movimento ¢, gue se
refere a imagem P5. Neste caso, o vetor de movimento d
gque € gerado utilizando o vetor de movimento c e se
refere a 1imagem B7 é utilizado como um vetor de
movimento para a frente, e o vetor e movimento e que é
gerado utilizando o vetor de movimento ¢ e se refere a
imagem P9 é utilizado como um vetor de movimento para
trds. Por exemplo, como um método de utilizar o vetor
de movimento ¢, h& um método de gerar vetores de
movimento paralelos ao vetor de movimento c. Os dados da
imagem de compensacdo de movimento sdo obtidos
calculando a média dos dados de referéncia para a
frente e para tras obtidos com base nestes vetores de
movimento d e e.

Neste caso em que o vetor de movimento para a
frente d é MVF, o vetor de movimento para tras e é MVB, o
vetor de movimento ¢ é MV, a distdncia temporal entre a
imagem de referéncia para tras P9 para a imagem atual
B8 e a dimagem P5 a gqual o bloco b na imagem de
referéncia para tréds P9 se refere é& TRD, a distéancia
temporal entre a 1imagem atual B8 e a imagem de
referéncia para a frente B7 & TRF e a disténcia temporal
entre a imagem atual B8 e a imagem de referéncia para
tras P9 é& TRB respetivamente, o vetor de movimento d
MVE e o vetor de movimento e MVB sdo respetivamente
calculados pela Equacdo 1 e Equacgcao b.

Os dados de imagem de compensacdo de movimento
gerados desta maneira sdo emitidos para a unidade de
adicdo 1408. A unidade de adicdo 1408 adiciona os
dados de imagem de erro residual introduzidos e os dados

de imagem de compensacdo de movimento para gerar dados
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de imagem descodificados. Os dados de imagem
descodificados gerados sdo emitidos para a memdria de
trama 1407 via o comutador 1410.

Esta ¢é a conclusdo da descodificacdo de um
macrobloco na imagem B8. De acordo com O mesmo
processamento, os macroblocos restantes na imagem B8
sdo descodificados em sequéncia. As outras imagens
sdo descodificadas dependendo dos seus tipos de imagem
de acordo com o©os procedimentos de descodificacédo
acima mencionados.

A seguir, a unidade de controlo de memdria de
trama 1404 reordena os dados de imagem das imagens
armazenadas na memdria de trama 1407 na ordem
temporal, como mostrado na Fig. 6A para emitir como
imagens de saida.

Como acima descrito, de acordo com o método de
descodificacdo de imagens em movimento da presente
invencgdo, uma imagem B gque foi codificada por bi-
predicdo de inter-imagem ¢é descodificada utilizando
imagens previamente descodificadas que estdo localizadas
prbéximas na ordem de visualizacdo como imagens de
referéncia para a frente e para tras.

Quando o modo direto é selecionado como um modo de
codificacdo, dados de imagem de referéncia sdo obtidos a
partir de dados de imagem previamente descodificados para
obter dados de imagem de compensacdo de movimento, com
referéncia a um vetor de movimento de uma imagem de
referéncia para tras previamente descodificada
armazenada na unidade de armazenamento de vetor de
movimento 1406.

De acordo com esta operacdo, gquando uma imagem B
foi codificada por bi-predicdo de inter-imagem utilizando
imagens que estdo localizadas prdéximas na ordem de
visualizacdo como imagens de referéncia para a frente e

para tréas, o fluxo de bits gerado como resultado de tal
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codificacdo pode ser devidamente descodificado.

Na presente forma de realizacdo, sete exemplos do
modo direto foram explicados. No entanto, um método, que
¢ unicamente determinado para cada macrobloco ou bloco
com base no método de descodificacdo de um bloco co-
localizado numa imagem de referéncia para tras, pode ser
utilizado, ou uma pluralidade de diferentes métodos pode
ser utilizada para cada macrobloco ou bloco trocando-os.
Quando uma pluralidade de métodos ¢é wutilizada, o
macrobloco ou o bloco ¢é descodificado utilizando
informacdo descrita num fluxo de bits, indicando qual
o tipo de modo direto foi utilizado. Para esse efeito, a
operacdo da unidade de descodificacdo de compensacdo de
movimento 1405 depende da informacdo. Por exemplo, quando
esta 1nformacdo é adicionada para cada bloco de
compensacdo de movimento, a unidade de descodificacdo de
modo 1403 determina qual tipo de modo direto é utilizado
para codificacdo e transmite-o ©para a unidade de
descodificacdo de compensacdo de movimento 1405. A
unidade de descodificacdo de compensacdo de movimento
1405 realiza processamento de descodificacdo utilizando
o método de descodificacdo, como explicado na presente
forma de realizacdo dependendo do tipo transmitido de
modo direto.

Também se explicou na presente forma de realizacdo a
estrutura de imagem, na gqual trés 1imagens B estédo
localizadas entre imagens I e imagens P, mas pode estar
localizado gqualquer outro numero, gquatro ou cinco, por
exemplo, de imagens B.

Além disso, na presente forma de realizacdo, a
explicacdo foi feita pressupondo gque uma 1imagem P &
codificada com referéncia a uma 1magem I ou P
previamente codificada, que estd localizada antes ou
depois da imagem P atual na ordem de visualizacdo, uma

imagem B ¢é codificada com referéncia a duas imagens
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vizinhas previamente codificadas, que estdo localizadas
antes ou depois da imagem B atual na ordem de visualizacédo,
e o fluxo de bits gerado, COomo resultado dessa
codificacdo ¢é descodificado. Contudo, no caso de uma
imagem P, a imagem P pode ser codificada com referéncia
a no maximo uma 1imagem para cada bloco, entre uma
pluralidade de imagens I ou P previamente codificadas
gue estdo localizadas temporalmente antes ou depois na
ordem de visualizacéo como imagens de referéncia
candidatas, e no caso de uma imagem B, a imagem B pode
ser codificada com referéncia a, no madximo, duas imagens
para cada bloco, entre uma pluralidade de imagens
vizinhas previamente codificadas que estdo localizadas
temporalmente antes ou depois na ordem de visualizacédo
como imagens de referéncia candidatas.

Além disso, ao armazenar vetores de movimento na
unidade de armazenamento de vetor de movimento 1406, a
unidade de descodicacdo de compensacdo de movimento 1405
pode armazenar guer vetores de movimento para a frente
gquer para trds ou apenas armazenar o vetor de movimento
para a frente, se um bloco atual estiver codificado por
referéncia bi-preditiva, ou em modo direto. Se se
armazenar apenas o vetor de movimento para a frente,
pode reduzir-se o volume de memdria da unidade de
armazenamento de vetor de movimento 1406.

(Terceira Forma de Realizacdo)

Se um programa para realizar as estruturas do método
de codificacdo de imagens em movimento, ou o método de
descodificacdo de imagens em movimento, como mostrado nas
formas de realizacdo acima for gravado num meio de
memdria, como um disco flexivel, torna-se possivel
realizar o processamento, como mostrado nestas formas de
realizacéo facilmente num sistema informatico
independente.

A Fig. 17 é uma ilustracdo que mostra o caso em dque
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© processamento é realizado num sistema informdtico
utilizando um disco flexivel, gque armazena o método de
codificacdo de 1imagens em movimento, ou o método de
descodificacdo de 1imagens em movimento das formas de
realizacdo acima.

A Fig. 17B mostra uma vista frontal e uma vista de
seccdo transversal de uma aparéncia de um disco flexivel, e
do préprio disco flexivel, e a Fig. 17A mostra um
exemplo de um formato fisico de um disco flexivel como um
corpo de meio de gravacdo. O disco flexivel FD esté
contido num invélucro F, e uma pluralidade de pistas Tr é
formada concentricamente na superficie do disco na
direcdo do raio a partir da periferia, e cada pista esté
dividida em 16 sectores Se na direcdo angular. Portanto,
em relacdo ao disco flexivel gue armazena O programa
acima mencionado, o método de codificacdo de imagens em
movimento como o programa ¢é gravado numa Aarea alocada
para ele no disco flexivel FD.

A Fig. 17C mostra a estrutura para gravar e
reproduzir o programa no e do disco flexivel FD. Quando o
programa ¢é gravado no disco flexivel FD, o método de
codificacdo de imagens em movimento ou o método de
descodificacdo de imagens em movimento como um programa
é escrito no disco flexivel do sistema informético Cs
via uma unidade de disco flexivel. Quando o método de
codificacdo de imagens em movimento ¢é construido no
sistema informatico pelo programa no disco flexivel, o
programa é lido a partir da unidade de disco flexivel e
transferido para o sistema informatico.

A explicacdo acima é feita pressupondo gJgue um
meio de gravacdo €é um disco flexivel, mas o© mesmo
processamento pode também ser realizado utilizando um
disco oético. Além disso, o meio de gravacdo ndo esté
limitado a um disco flexivel e um disco &ético, mas pode

utilizar-se qualguer outro meio, como um cartdo de circuito

65



EP2271108B1

integrado e uma cassete ROM capaz de gravar um programa.

A seguir €& a explicacdo das aplicacgdes do método
de codificacdo de imagens em movimento e do método de
descodificacdo de imagens em movimento, como mostrado
nas formas de realizacdo acima, e do sistema gque as
utiliza.

A Fig. 18 & um diagrama de blocos gque mostra a
configuracdo geral de um sistema de fornecimento de
conteudo ex100 para realizar servico de distribuicéo
de conteudo. A &rea para fornecer servico de
comunicacdo estd dividida em c¢élulas de tamanho
desejado, e estacdes base ex107~ex110 que sao
estacgdes sem fio fixas colocadas em respetivas
células.

Neste sistema de fornecimento de conteudo ex100,
dispositivos como  um computador ex111, um PDA
(assistente digital pessoal) exl1ll2, uma cémara exl1l3,
um telemdvel exlld e um telemdbvel equipado com camara
ex115 estdo ligados a Internet ex101 via um fornecedor
de servico de Internet ex102, uma rede telefdnica
ex104 e estacdes base ex107~ex110.

Contudo, o sistema de fornecimento de conteudo
ex100 ndo estd limitado a configuracdo, como mostrado
na Fig. 18, e uma combinacdo de qualguer um deles pode
estar ligado. Também, cada dispositivo pode estar
ligado diretamente a rede telefdnica ex104, ndo
através de estacdes base exl07~ex110.

A camara ex113 é& um dispositivo, como uma cémara de
video digital, capaz de captar imagens em movimento. @)
telemdédvel pode ser um telemdvel de um sistema PDC
(Comunicacdes Pessoais Digitais), um sistema CDMA
(Acesso Multiplo por Divisdo de Cdbddigo), um sistema W-
CDMA  (Acesso Multiplo por Divisdo de Cédigo de Banda
Larga) ou um sistema GSM (Sistema Global para

Comunicacgdes Mbveis), um PHS (Sistema de Microtelefone
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Portadtil Pessoal) ou semelhante.

Um servidor de fluxo exl103 estd ligado a cémara
ex113 wvia a estacdo base ex109 e a rede telefdnica
ex104, qgue permite distribuicdo em direto ou semelhante
utilizando a cémara ex113 com base nos dados codificados
transmitidos a partir de um utilizador. Quer a camara
ex113 quer o servidor para transmitir os dados podem
codificar os dados. Também, os dados de imagem em movimento
captados por uma cémara ex116 podem ser transmitidos ao
servidor de fluxo ex103 via o computador exl1lll. A cémara
ex116 é um dispositivo, como uma cé&mara digital, capaz
de captar imagens fixas e em movimento. Quer a cémara
ex116 quer o computador exlll podem codificar os dados
de imagem em movimento. Um LSI ex117 incluido no
computador exlll ou na cémara exll6 realmente realiza
processamento de codificacdo. Software para codificar e
descodificar imagens em movimento pode estar integrado
em qualgquer tipo de meio de armazenamento (como um CD-—
ROM, um disco flexivel e um disco rigido) que é um meio de
gravacdo que é legivel ©pelo computador ex111l ou
semelhante. Além disso, um telemdével eqgquipado com cémara
ex115 pode transmitir os dados de imagem em movimento.
Estes dados de imagem em movimento sdo os dados
codificados pelo LSI incluido no telemdbdvel exl1l5.

0 sistema de fornecimento de conteudo ex100
codifica conteudos (como um video de musica ao vivo)
captados por utilizadores que utilizam a cémara ex113, a
cémara ex116 ou semelhante, da mesma maneira que a forma
de realizacdo acima e transmite-os ao servidor de fluxo
ex103, enquanto o servidor de fluxo ex103 faz
distribuicdo de fluxo dos dados de conteudo acs clientes,
a seu pedido. Os clientes incluem o computador ex111l, o
PDA ex112, a cémara ex1l13, o telemdvel ex11l4 e assim por
diante, capazes de descodificar os dados codificados

acima mencionados. No sistema de fornecimento de
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contetido ex100, os clientes podem assim receber e
reproduzir os dados codificados, e podem ainda receber,
descodificar e reproduzir os dados em tempo real, de
modo a realizar difusédo pessoal.

Quando cada aparelho neste sistema realiza
codificacéo ou descodificacéo, pode utilizar-se ¢
aparelho de codificacdo de imagens em movimento, ou o
aparelho de descodificacdo de imagens em movimento, como
mostrado na forma de realizacdo acima mencionada.

Um telemdbdével serd explicado como um exemplo do
dispositivo.

A Fig. 19 é um diagrama gque mostra o telemdvel
ex115 utilizando o método de codificacdo de imagens em
movimento e o método de descodificacdo de imagens em
movimento explicado nas formas de realizacdo acima. O
telemdével ex115 tem uma antena ex201 para enviar e
receber ondas de rddio para e da estacdo base ex110, uma
unidade da cémara ex203 como uma cé&mara CCD capaz de
captar video e imagens fixas, uma unidade de
visualizacdo ex202, como uma ecrd de cristais ligquidos
para apresentar os dados obtidos descodificando video e
semelhante, captados pela unidade de cémara ex203 e
recebidos pela antena ex201, uma unidade de corpo
incluindo um conjunto de teclas de operacdo ex204, uma
unidade de saida de voz ex208, como um altifalante, para
sair vozes, uma unidade de entrada de voz 205, como um
microfone para entrar vozes, um meio de armazenamento
ex207 para armazenar dados codificados ou descodificados
como dados de 1imagens em movimento ou fixas captadas
pela cémara, dados de texto e dados de imagens em
movimento ou fixas de correio eletrdnico recebidos, e uma
unidade de ranhura ex206 para fixar omeio de armazenamento
ex207 ao telembvel exl11l5. O meio de armazenamento ex207
inclui um elemento de memdria flash, um tipo de EEPROM

(Membria Exclusivamente de Leitura, Programidvel e Apagéavel
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Eletricamente), que é uma memdria nao volatil
eletricamente apagavel e regravavel, num invdlucro de
plédstico, como um cartdo SD.

0 telemdvel ex115 sera ainda explicado com
referéncia a Fig. 20. No telemdbvel ex11l5, uma unidade de
controlo principal ex311 para controlo geral da unidade
de wvisualizacdo ex202 e da unidade de corpo incluindo
teclas de operacdo ex204 estd ligada a uma unidade de
circuito de fornecimento de energia ex310, uma unidade de
controlo de entrada de operacdo ex304, uma unidade de
codificacdo de imagens ex312, uma unidade de interface
de cé@mara ex303, uma unidade de controlo LCD (Ecrda de
Cristais Liguidos) ex302, uma unidade de descodificacéo
de imagens ex309, uma unidade de
multiplexagem/desmultiplexagem ex308, wuma unidade de
gravacgdo/reproducdo ex307, uma unidade de circuito de
modem ex306 e uma unidade de processamento de voz ex305
entre si via um barramento sincrono ex313.

Quando se liga uma tecla de fim de chamada ou uma
tecla de alimentacdo por uma operacdo de utilizador, a
unidade de <circuito de fornecimento de energia ex310
fornece respetivas unidades com poténcia a partir de um
conjunto de baterias de forma a ativar o telemdvel
digital equipado com cé&mara ex115 como disponivel.

No telemdvel ex115, a unidade de processamento de
voz ex305 converte os sinais de voz recebidos pela
unidade de entrada de voz ex205 em modo de conversacdo
em dados de voz digitais sob o controlo da unidade de
controlo principal ex311 incluindo uma CPU, ROM e RAM, a
unidade de circuito de modem ex306 realiza processamento
de espalhamento de espetro dos dados de voz digitais, e a
unidade de c¢ircuito de envio/rececgdo ex301 realiza
conversdo digital-analdgica e transformada de frequéncia
dos dados, de modo a transmiti-los wvia a antena ex201.

Também, no telemdével exll5, depois de os dados recebidos
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pela antena ex201 em modo de conversacao serem
amplificados e realizada transformada de frequéncia e
conversdo analdgico-digital, a unidade de circuito de
modem ex306 realiza processamento de espalhamento de
espetro inverso e a unidade de processamento de voz ex305
converte-os em dados de voz analdgicos, para assim os fazer
sair via uma unidade de saida de voz 208.

Além disso, ao transmitir correio eletrdnico em
modo de comunicacdo de dados, os dados de texto do
correio eletrdnico introduzidos operando as teclas de
operacdo ex204 na unidade de corpo sdo enviados a
unidade de controlo principal ex311 wvia a unidade de
controlo de entrada de operacdo ex304. Na unidade de
controlo principal ex311, depois de a unidade de
circuito de modem ex306 realizar processamento de
espalhamento de espetro dos dados de texto e da
unidade de circuito de envio/rececdo ex301 realizar
conversao digital-analdgica e transformada de
frequéncia para isso, os dados sdo transmitidos a
estacdo base ex110 via a antena ex201.

Quando dados da imagem sdo transmitidos em modo
de comunicacdo de dados, os dados de imagens captados
pela unidade de cémara ex203 sdo fornecidos a unidade
de codificacdo de imagens ex312, via a unidade de
interface de cémara ex303. Quando ndo é transmitido,
também ¢é possivel apresentar os dados de imagem
captados pela unidade de cé@mara ex203 diretamente na
unidade de visualizacéao 202, via a unidade de
interface de cé@mara ex303 e a unidade de controlo LCD
ex302.

A unidade de codificacdo de imagens ex312, dJque
inclui o aparelho de codificacdo de 1imagens em
movimento, como explicado na presente invencéao,
comprime e codifica os dados de imagem fornecidos a

partir da unidade de cémara ex203 rpelo método de
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codificacdo utilizado para o aparelho de codificacéo
de imagens em movimento, como mostrado na forma de
realizacdo acima de forma a transformd-los em dados
de dimagem codificados e envid-los a unidade de
multiplexagem/desmultiplexagem ex308. Neste momento, ©
telemdvel exll5 envia as vozes recebidas pela unidade
de entrada de voz ex205 durante a captacdo pela unidade
de camara ex203 a unidade de multiplexagem/
desmultiplexagem ex308 como dados de voz digitais via a
unidade de processamento de voz ex305.

A unidade de multiplexagem/desmultiplexagem ex308
multiplexa os dados de imagem codificados fornecidos a
partir da unidade de codificacdo de imagens ex312 e os
dados de wvoz fornecidos a partir da unidade de
processamento de voz ex305 por um método predeterminado,
a unidade de circuito de modem ex306 realiza
processamento de espalhamento de espetro dos dados
multiplexados obtidos como resultado da multiplexagem, e
a unidade de circuito de envio/rececdo ex301 realiza
conversdo digital-analdégica e transformada de freguéncia
dos dados para a transmissdo via antena ex201.

Em relacdo a receber dados de um ficheiro de imagem
em movimento que estd ligado a uma pégina Web ou
semelhante em modo de comunicacdo de dados, a unidade de
circuito de modem ex306 realiza processamento de
espalhamento de espetro inverso dos dados recebidos a
partir da estacdo de base ex110 via a antena ex201, e
envia os dados multiplexados obtidos como resultado do
processamento a unidade de multiplexagem/multiplexagem
ex308.

Para descodificar os dados multiplexados recebidos
via a antena ex201, a unidade de
multiplexagem/desmultiplexagem ex308 separa os dados
multiplexados num fluxo de bits de dados de imagem e num

fluxo de bits de dados de voz, e fornece os dados de imagem
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codificados a unidade de descodificacdo de imagens ex309
e os dados de voz a unidade de processamento de voz ex305
respetivamente via o barramento sincrono ex313.

A sequir, a unidade de descodificacdo de imagens
ex309, gue inclui o aparelho de descodificacdo de imagens
em movimento, como explicado na presente invencéo,
descodifica o fluxo de bits de dados de imagem pelo
método de descodificacdo correspondente ao método de
codificacdo como mostrado na forma de realizacdo acima
mencionada para gerar dados de imagem em movimento
reproduzidos e fornece estes dados a unidade de
visualizacdo ex202 wvia a unidade de controlo LCD ex302, e
assim dados de imagens em movimento incluidos num
ficheiro de imagem em movimento ligado a uma pagina Web,
por exemplo. Ao mesmo tempo, a unidade de processamento
de voz ex305 converte os dados de voz em dados de voz
analdgicos e fornece estes dados a unidade de saida de
voz ex208, e, assim, reproduzem dados de voz incluidos
num ficheiro de imagem em movimento ligado a uma pagina
Web, por exemplo.

A presente invencdo ndo estd limitada ao sistema
acima mencionado, e pelo menos qguer o aparelho de
codificacdo de imagens em movimento, quer o aparelho de
descodificacdo de imagens em movimento na forma de
realizacdo acima mencionada podem ser 1incorporados num
sistema de difusdo digital, como mostrado na Fig. 21. Tal
difusdo digital terrestre ou por satélite tem sido noticia
ultimamente. Mails especificamente, um fluxo de bits de
informacdo de video é transmitido a partir de uma estacédo
de difusdo ex409 ou comunicado com um satélite de difuséo
ex410 via ondas de radio. Apds a rececdo, o satélite de
difusdo ex410 transmite ondas de rédio para difusdo, uma
antena de uso doméstico ex406 com uma funcdo de rececdo de
difusdo por satélite recebe as ondas de radio e uma

televisédo (recetor) ex401 ou um descodificador (STB)
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ex407 descodifica o fluxo de bits para reproducdo. O
aparelho de descodificacdo de imagens em movimento, como
mostrado na forma de realizacdo acima mencionada, pode
ser implementado no dispositivo de reproducédo ex403 para
ler e descodificar o fluxo de bits gravado num meio de
armazenamento ex402 que é um meio de gravacdo como um CD
e DVD. Neste caso, o0s sinais de video reproduzidos séo
exibidos num monitor ex404. Também ¢ concebido para
implementar o aparelho de descodificacdo de imagens em
movimento no descodificador ex407 ligado a um cabo ex405
para uma televisdo por cabo ou a antena ex406 para
difusdo por satélite e/ou terrestre, para os reproduzir
no monitor ex408 da televisdo ex401. O aparelho de
descodificacéo de imagens em movimento  pode ser
incorporado na televisdo, ndo no descodificador. Ou, um
carro ex412 gque tem uma antena ex4ll pode receber sinais
do satélite ex410 ou de uma estacgcdo base ex107 para
reproduzir imagens em movimento num dispositivo de
visualizacdo como um sistema de navegacdo automdével ex413.

Além disso, o aparelho de codificacdo de imagens em
movimento, como mostrado na forma de realizacdo acima
mencionada, pode codificar sinais de imagem para gravar
num meio de gravacdo. Como um exemplo concreto, existe um
gravador ex420 como um gravador de DVD, para gravar sinais
de imagem num disco DVD ex421 e um gravador de disco para
os gravar num disco rigido. Estes podem ser gravados num
cartdo SD ex422. Se o gravador ex420 incluir o aparelho de
descodificacdo de imagens em movimento, como mostrado na
forma de realizacdo acima mencionada, os sinais de
imagem gravados no disco DVD ex421 ou no cartdo SD ex422
podem ser reproduzidos para visualizacdo no monitor
ex408.

Enquanto a estrutura do sistema de navegacdo de carro
ex413, é concebivel a estrutura sem a unidade de camara

ex203, a unidade de interface de cé@mara ex303 e a unidade
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de codificacdo de imagem ex312, fora das unidades
mostradas na Fig. 20. O mesmo é wvalido para o computador
exl11ll, a televisdo (recetor) ex401 e outros.

Além disso, podem conceber-se trés tipos de
implementacdes para um terminal, como o telemdbdvel exl1l4
acima mencionado; um  terminal de emissdo/rececdo,
incluindo guer um codificador quer um descodificador, um
terminal de emissdo incluindo apenas um codificador, e
um terminal de rececdo incluindo apenas um
descodificador.

Como acima descrito, é possivel utilizar o método de
codificacdo de imagens em movimento, ou o método de
descodificacdo de 1imagens em movimento nas formas de
realizacdo acima mencionadas em qualquer do aparelho e
sistema acima mencionados, e utilizando este método, pode
obter-se efeitos descritos nas formas de realizacéo
acima.

Como acima descrito, de acordo com o método de
codificacéo de imagens em movimento da presente
invencdo, 1imagens B podem ser codificadas utilizando
imagens que estdo temporalmente prdédximas na ordem de
visualizacédo como imagens de referéncia.
Consequentemente, melhora-se eficiéncia de predicéo
para compensacao de movimento e, assim, melhora—se
eficiéncia de codificacéao.

Em modo direto, escalando um primeiro vetor de
movimento de uma segunda imagem de referéncia, ndo héa
necessidade de transmitir informacdo de vetor de
movimento, e assim pode melhorar-se eficiéncia de predicéo.

Similarmente, em modo direto, escalando um primeiro
vetor de movimento substancialmente utilizado para a
codificacdo em modo direto da segunda 1magem de
referéncia, ndo ha necessidade de transmitir a
informacdo de vetor de movimento, e pode melhorar-se

eficiéncia de predicdo até mesmo se un bloco co-
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localizado na segunda imagem de referéncia for codificado
em modo direto.

Também, em modo direto, escalando um segundo vetor
de movimento que se utilizou para codificar um bloco co-
localizado numa segunda imagem de referéncia, ndo héa
necessidade de transmitir informacdo de vetor de
movimento, e pode melhorar-se eficiéncia de predicédo até
mesmo se o bloco co-localizado na segunda imagem de
referéncia tiver apenas um segundo vetor de movimento.

Além disso, em modo direto, ao forcar um vetor de
movimento a ser configurado para "o", gquando se
seleciona o modo direto, ndo héd necessidade de transmitir
informacdo de vetor de movimento, nem escalar o vetor de
movimento, e, assim, pode reduzir-se volume de
processamento.

Também, em modo direto, escalando um vetor de
movimento de uma imagem P posterior, ndo had necessidade de
armazenar um vetor de movimento de uma segunda imagem de
referéncia quando a segunda imagem de referéncia é uma
imagem B. E, ndo héd necessidade de transmitir informacdo
de vetor de movimento, e pode melhorar-se eficiéncia de
predicdo.

Além disso, em modo direto, uma vez gque um primeiro
vetor de movimento é escalado se uma segunda imagem de
referéncia tiver o primeiro vetor de movimento, e um
segundo vetor de movimento é escalado se a segunda imagem
de referéncia ndo tiver o primeiro vetor de movimento,
mas apenas o segundo vetor de movimento, ndo ha
necessidade de adicionar informagcdo de vetor de
movimento a um fluxo de bits e pode melhorar-se
eficiéncia de predicao.

Além disso, de acordo com o método de descodificacéo
de imagens em movimento da presente invencdo, pode
descodificar-se devidamente um fluxo de bits, que &

gerado como resultado de codificacdo de bi-predicdo de
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inter-imagem utilizando imagens que estdo localizadas
temporalmente prdéximas na ordem de visualizacdo como
primeira e segunda imagens de referéncia.
Aplicabilidade industrial

Como acima descrito, o método de codificacdo de
imagens em movimento e o método de descodificacdo de
imagens em movimento de acordo com a presente invencdo séo
GUtelis como um método para codificar dados de imagem
correspondentes a 1imagens que formam uma imagem em
movimento para gerar um fluxo de bits, e um método para
descodificar o fluxo de bits gerado, wutilizando um
telemével, um aparelho de DVD e um computador pessoal,
por exemplo.

Segue-se uma lista de formas de realizacdo adicionais da

invencéo:

Forma de realizacdo 1 Um método de codificacdo de

imagens em movimento para codificar dados de imagem

correspondentes a imagens que formam uma imagem em

movimento e gerar um fluxo de bits, o método de

codificacdo de imagens em movimento compreendendo:
uma etapa de codificacdo para codificar uma imagem
atual como uma de uma imagem I, uma imagem P ou uma
imagem B, a imagem gque tem apenas blocos que séo
codificados por intra-imagem, a imagem P que tem
um bloco que é codificado por predicdo de inter-
imagem com referéncia uni-preditiva utilizando uma
imagem previamente codificada como uma primeira
imagem de referéncia, e a 1imagem B que tem um
bloco que ¢é codificado por predicdo de inter-
imagem com referéncia Dbi-preditiva utilizando
imagens previamente codificadas como uma primeira
imagem de referéncia e uma segunda 1imagem de
referéncia,
em que aetapa de codificacdo inclui uma etapa de

controlo para determinar ordem de codificacdo que
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é diferente de ordem de visualizacgdo para imagens
B consecutivas localizadas entre imagens I e
imagens P.
Forma de realizacdo 2 0O método de codificacdo de
imagens em movimento com as caracteristicas da
forma de realizacédo 1,
em que a etapa de codificacdo inclui ainda uma
etapa de selecdo para selecionar uma imagem de
referéncia temporalmente mais prdxima da imagem B
na ordem de visualizacdo como pelo menos uma da
primeira imagem de referéncia e da segunda imagem
de referéncia, para codificar a imagem B.
Forma de realizacdo 3 0O método de codificacdo de
imagens em movimento com as caracteristicas da
forma de realizacdo 1,
em que na etapa de controlo, a ordem de codificacéo
para as 1imagens B é determinada de forma que a
imagem B cuja disténcia temporal da imagem
previamente codificada estd mais distante na
ordem de visualizacéo seja codificada por
prioridade.
Forma de realizacdo 4 O método de codificacdo de
imagens em movimento com as caracteristicas da
forma de realizacdo 1,
em gue na etapa de controlo, a ordem de codificacédo
para as 1imagens B é determinada de forma que a
imagem B cuja disténcia temporal da imagem
previamente codificada estd mais prdéxima na ordem
de visualizacdo seja codificada por prioridade.
Forma de realizacdo 5 O método de codificacdo de
imagens em movimento <com as caracteristicas da
forma de realizacédo 3 ou forma de realizacédo 4,
em gque a disténcia temporal ¢é uma diferenca
especificada por informacdo indicando a ordem de

visualizacdo de imagens.
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Forma de realizacdo 6 Um método de codificacdo de
imagens em movimento para codificar dados de imagem
correspondentes a imagens que formam uma imagem em
movimento e gerar um fluxo de bits, o método de
codificacdo de imagens em movimento compreendendo:
uma etapa de codificacdo para codificar uma imagem
atual como uma 1imagem B que tem um bloco gque é
codificado por predicdo de inter-imagem com referéncia
bi-preditiva utilizando imagens previamente
codificadas como uma primeira imagem de referéncia
e uma segunda imagem de referéncia,
em que na etapa de codificacdo, gquando um bloco
atual A numa imagem B atual é codificado em modo
direto pelo gqual se realiza compensacdo de
movimento do bloco atual A utilizando vetores de
movimento do bloco atual A obtidos a partir de um
vetor de movimento de um bloco previamente
codificado,
ofs vetores de movimento para realizar a
compensacdo de movimento do bloco atual A sédo
obtidos escalando um primeiro vetor de movimento,
com base numa primeira imagem de referéncia, de
um bloco co-localizado B na segunda imagem de
referéncia do Dbloco atual A, utilizando uma
diferenca especificada por informacdo gque 1indica
ordem de visualizacdo de informacdo de imagens.
Forma de realizacdo 7 Um método de codificacdo de
imagens em movimento para codificar dados de imagem
correspondentes a imagens que formam uma imagem em
movimento e gerar um fluxo de bits, um método de
codificacdo de imagens em movimento compreendendo:
uma etapa de codificacdo para codificar uma
imagem atual como uma imagem B que tem um bloco que
é codificado por predicdo de inter-imagem com

referéncia bi-preditiva utilizando imagens
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previamente codificadas como uma primeira imagem
de referéncia e uma segunda imagem de referéncia,
em que na etapa de codificacdo, quando um bloco
atual A numa imagem B atual é codificado em modo
direto pelo qual se realiza compensacdo de
movimento do bloco atualA utilizando vetores de
movimento do bloco atual A obtidos a partir de um
vetor de movimento de um bloco previamente
codificado,

0os vetores de movimento para realizar a
compensacdo de movimento do bloco atual A séo
obtidos escalando um segundo vetor de movimento,
com base numa segunda imagem de referéncia de um
bloco co-localizado B na segunda imagem de
referéncia do bloco atual A, utilizando uma
diferenca especificada por informacdo gque indica

ordem de visualizacdo ¢ imagens.

Forma de realizacdo 8 Um método de codificacdo de

imagens em movimento para codificar dados de imagem

correspondentes a imagens que formam uma imagem em

movimento e gerar um fluxo de bits, o método de

codificacdo de imagens em movimento compreendendo:

uma etapa de codificacdo para codificar uma
imagem atual como uma imagem B que tem um bloco que
é codificado por predicdo de i1nter-imagem com
referéncia bi-preditiva utilizando imagens
previamente codificadas como uma primeira imagem
de referéncia e uma segunda imagem de referéncia,
em qgue na etapa de codificacdo, quando um bloco
atual A numa imagem B atual é codificado em modo
direto pelo qual se realiza compensacdo de
movimento do bloco atual A utilizando vetores de
movimento do bloco atual A obtidos a partir de um
vetor de movimento de um bloco previamente

codificado,
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se um bloco co-localizado B na segunda imagem de
referéncia do bloco atual A for previamente
codificado no modo direto, os vetores de movimento
para realizar compensacdo de movimento do bloco
atual A sé&o obtidos escalando um primeiro vetor
de movimento, com base numa primeira imagem de
referéncia do bloco B, substancialmente
utilizado para codificar o bloco B na segunda
imagem de referéncia, utilizando uma diferenca
especificada por informacdo gue indica ordem de

visualizacdo de imagens.

Forma de realizacdo 9 Um método de codificacdo de

imagens em movimento para codificar dados de imagem

correspondentes a imagens que formam uma imagem em

movimento e gerar um fluxo de bits, o método de

codificacdo de imagens em movimento compreendendo:

uma etapa de codificacdo para codificar uma
imagem atual como uma de uma imagem P e uma
imagem B, a 1imagem P que tem um bloco que é
codificado por predicdo de inter-imagem com
referéncia uni-preditiva utilizando uma imagem
previamente codificada como uma primeira imagem
de referéncia, e a imagem B que tem um bloco que é
codificado por predicdo de inter-imagem com
referéncia bi-preditiva utilizando imagens
previamente codificadas como uma primeira imagem
de referéncia e uma segunda imagem de referéncia,
em que na etapa de codificacdo, quando um bloco
atual A numa imagem B atual é codificado em modo
direto pelo qual se realiza compensacdo de
movimento do bloco atual A utilizando vetores de
movimento do bloco atual A obtidos a partir de um
vetor de movimento de um bloco previamente
codificado,

0s vetores de movimento para realizar a
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compensacdo de movimento do bloco atual A séo
obtidos escalando um primeiro vetor de
movimento, com base numa primeira imagem de
referéncia, de um bloco co-localizado B numa
imagem P temporalmente posterior, utilizando uma
diferenca especificada por informacdo que indica

ordem de visualizacdo de imagens.

Forma de realizacdo 10 Um método de codificacdo de

imagens em movimento para codificar dados de imagem

correspondentes a imagens que formam uma imagem em

movimento e gerar um fluxo de bits, o método de

codificacdo de imagens em movimento compreendendo:

uma unidade de codificacdo para codificar uma
imagem atual como uma imagem B que tem um bloco
que é codificado por predicdo de inter-imagem com
referéncia bi-preditiva utilizando imagens
previamente codificadas como uma primeira imagem
de referéncia e uma segunda imagem de
referéncia,

em que na etapa de codificacdo, guando um bloco
atual A numa imagem B atual é codificado em modo
direto pelo qual se realiza compensacdo de
movimento do bloco atual A utilizando vetores de
movimento do bloco atual A obtidos a partir de um
vetor de movimento de um bloco previamente
codificado,

a compensacao de movimento é realizada
utilizando os vetores de movimento obtidos
escalando um vetor de movimento selecionado
entre os vetores de movimento do bloco previamente
codificado, utilizando uma diferenca especificada
por informacdo que 1indica ordem de visualizacdo
de imagens, e informacdo que indica o vetor de
movimento selecionado ¢é adicionada ao fluxo de
bits.
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Forma de realizacdo 11 Um método de codificacdo de

imagens em movimento para codificar dados de imagem

correspondentes a imagens que formam uma imagem em

movimento e gerar um fluxo de bits, o método de

codificacdo de imagens em movimento compreendendo:

uma etapa de codificacdo para codificar uma
imagem atual como uma imagem B que tem um bloco
que é codificado por predicdo de inter-imagem por
referéncia bi-preditiva utilizando imagens
previamente codificadas como uma primeira imagem
de referéncia e uma segunda imagem de referéncia,
em que na etapa de codificacdo, quando um bloco
atual A numa imagem B atual é codificado em modo
direto pelo qual se realiza compensacdo de
movimento do bloco atual A utilizando vetores de
movimento do bloco atual A obtidos a partir de um
vetor de movimento de um bloco previamente
codificado,

0os vetores de movimento para realizar a
compensacdo de movimento do bloco atual A séo
obtidos escalando um primeiro vetor de movimento
se um bloco co-localizado B na segunda imagem de
referéncia do bloco atual A for <codificado
utilizando pelo menos o primeiro vetor de
movimento baseado numa primeira imagem de
referéncia do bloco b, e escalando um segundo
vetor de movimento se o bloco B for codificado
utilizando apenas o segundo vetor de movimento
baseado numa segunda 1magem de referéncia do
bloco B, utilizando uma diferenca especificada por
informacdo que 1indica ordem de visualizacdo de

imagens.

Forma de realizacdo 12 O método de codificacdo de

imagens em movimento com as caracteristicas de uma
forma de realizacdo 6 SEMELHANTE a forma de
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realizacdo 11,
em qgue na etapa de codificacdo, gquando o bloco
atual A é codificado pela predicdo de inter-imagem
com referéncia bi-preditiva ou no modo direto,
apenas o primeiro vetor de movimento baseado na
primeira imagem de referéncia é armazenado.
Forma de realizacdo 13 O método de codificacdo de
imagens em movimento com as caracteristicas de uma
forma de realizacéo 1 SEMELHANTE a forma de
realizacdo 12,
em gue a primeira 1imagem de referéncia é
identificada por um primeiro indice relativo para
identificar uma imagem de referéncia, e a
segunda imagem de referéncia é identificada por
um segundo indice relativo para identificar uma
imagem de referéncia.
Forma de realizacdo 14 Um método de descodificacéo
de imagens em movimento para descodificar um fluxo
de bits que ¢é gerado por dados de imagem de
codificacdo correspondentes a imagens que formam
uma imagem em movimento, o método de descodificacéo
de imagens em movimento compreendendo:
uma etapa de descodificacdo para descodificar uma
imagem atual por predicédo e inter-imagem
utilizando uma imagem previamente descodificada
como uma imagem de referéncia,
em gque na etapa de descodificacdo, guando a imagem
atual ¢é descodificada pela predicdo de 1inter-
imagem com referéncia bi-preditiva utilizando as
imagens previamente descodificadas como  uma
primeira imagem de referéncia e uma segunda
imagem de referéncia, descodifica-se um fluxo de
bits incluindo pelo menos uma 1imagem que esté
temporalmente mais prdédxima da imagem atual na

ordem de visualizacdo, como a primeira imagem de
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referéncia ou a segunda imagem de referéncia.
Forma de realizacdo 15 Um método de descodificacéo
de imagens em movimento para descodificar um fluxo
de bits gque ¢é gerado por dados de imagem de
codificacdo correspondentes a imagens que formam
uma imagem em movimento, o método de descodificacéo
de imagens em movimento compreendendo:
uma etapa de descodificacdo para descodificar uma
imagem atual por predicédo e inter-imagem
utilizando uma i1magem previamente descodificada
como uma imagem de referéncia,
em que na etapa de descodificacdo, quando a
imagem atual € uma imagem que tem um bloco que é
descodificado por predicdo de inter-imagem com
referéncia bi-preditiva utilizando imagens
previamente descodificadas como uma primeira
imagem de referéncia e uma segunda imagem de
referéncia, e um bloco atual A ¢é descodificado
em modo direto pelo qual se realiza compensacédo
de movimento do bloco atual A utilizando vetores
de movimento do bloco atual A obtidos a partir de
um vetor de movimento de um bloco previamente
descodificado,
os vetores de movimento para realizar a compensacédo de
movimento do bloco atual A sdo obtidos escalando
um primeiro vetor de movimento, com base numa
segunda imagem de referéncia, de um bloco co-
localizado B na primeira imagem de referéncia do
bloco atual A, utilizando uma diferenca
especificada por informacdo que indica ordem de
visualizacdo de imagens.
Forma de realizacdo 16 Um método de descodificacéo
de imagens em movimento para descodificar um fluxo
de bits que ¢é gerado por dados de imagem de

codificacdo correspondentes a imagens que formam
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uma imagem em movimento, o método de descodificacéo
de imagens em movimento compreendendo:
uma etapa de descodificacdo para descodificar uma
imagem atual por predicéo de inter-imagem
utilizando uma imagem previamente descodificada
como uma imagem de referéncia,
em que na etapa de descodificacdo, gquando uma
imagem atual € uma imagem que tem um bloco que é
descodificado por predicdo de inter-imagem com
referéncia bi-preditiva utilizando imagens
previamente descodificadas como uma primeira
imagem de referéncia e uma segunda imagem de
referéncia, e um bloco atual A é descodificado
em modo direto pelo gqual se realiza compensacéo
de movimento do bloco atual A utilizando vetores
de movimento do bloco atual A obtidos a partir de
um vetor de movimento de um bloco previamente
descodificado,
0s vetores de movimento para realizar a compensacédo de
movimento do bloco atual A s&o obtidos escalando
um segundo vetor de movimento, com base numa
segunda imagem de referéncia, de um bloco co-
localizado B na segunda imagem de referéncia do
bloco atual A, utilizando uma diferenca
especificada por informacdo que indica ordem de
visualizacdo de imagens.
Forma de realizacdo 17 Um método de descodificacéo
de 1magens em movimento para descodificar um fluxo
de bits que ¢é gerado por dados de imagem de
codificacdo correspondentes a 1imagens gue formam
uma imagem em movimento, o método de descodificacéo
de imagens em movimento compreendendo:
uma etapa de descodificacdo para descodificar uma
imagem atual por predicéo de inter-imagem

utilizando uma i1magem previamente descodificada
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como uma imagem de referéncia,
em gue na etapa de descodificacdo, gquando uma
imagem atual é uma imagem que tem um bloco que é
descodificado por predicdo de inter-imagem com
referéncia bi-preditiva utilizando imagens
previamente descodificadas como uma primeira
imagem de referéncia e uma segunda imagem de
referéncia, e um bloco atual A é descodificado
em modo direto pelo qual se realiza compensacdo
de movimento do bloco atual A utilizando vetores
de movimento do bloco atual A obtidos a partir de
um vetor de movimento de um bloco previamente
descodificado,
se um bloco co-localizado B na segunda imagem de
referéncia do bloco atual A for previamente
descodificado no modo direto, 0os vetores de
movimento para realizar a compensacao de
movimento do bloco atual A sdo obtidos escalando
um primeiro vetor de movimento, om base numa
primeira 1magem de referéncia do Dbloco B,
substancialmente utilizado para descodificar o
bloco B na segunda imagem de referéncia,
utilizando uma diferenca especificada por
informacdo que indica ordem de visualizacdo de
imagens.
Forma de realizacdo 18 Um método de descodificacéo
de imagens em movimento para descodificar um fluxo
de bits que ¢é gerado por dados de imagem de
codificacdo correspondentes a imagens que formam
uma imagem em movimento, o método de descodificacéo
de imagens em movimento compreendendo:
uma etapa de descodificacdo para descodificar
uma 1magem atual por predicdo de inter-imagem
utilizando uma imagem previamente descodificada

como uma imagem de referéncia,
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em que na etapa de descodificacdo, gquando uma
imagem atual é uma imagem que tem um bloco que é
descodificado por predicdo de inter-imagem com
referéncia bi-preditiva utilizando imagens
previamente descodificadas como uma primeira
imagem de referéncia e uma segunda 1imagem de
referéncia, e um bloco atual A é descodificado
em modo direto pelo qual se realiza compensacédo
de movimento do bloco atual A utilizando vetores
de movimento do bloco atual A obtidos a partir de
um vetor de movimento de um bloco previamente
descodificado,
0os vetores de movimento para realizar a
compensacdo de movimento do bloco atual séo
obtidos escalando um primeiro vetor de
movimento, com base numa primeira imagem de
referéncia, de um bloco co-localizado B numa
imagem temporalmente posterior, wutilizando uma
diferenca especificada por informacdo qgque indica
ordem de visualizacdo de i1magens, a imagem
posterior sendo descodificada por predicdo de
inter-imagem com referéncia uni-preditiva
utilizando uma i1magem previamente descodificada
como uma primeira imagem de referéncia.
Forma de realizacdo 19 Um método de descodificacéo
de imagens em movimento para descodificar um fluxo
de bits qgque ¢é gerado por dados de imagem de
codificacdo correspondentes a 1imagens qgue formam
uma imagem em movimento, o método de descodificacéo
de imagens em movimento compreendendo:
uma etapa de descodificacdo para descodificar uma
imagem atual por predicédo de inter-imagem
utilizando uma imagem previamente descodificada
como uma imagem de referéncia,

em que na etapa de descodificacdo, gquando uma

87



EP2271108B1

imagem atual é uma imagem que tem um bloco que é
descodificado por predicdo de inter-imagem com
referéncia bi-preditiva utilizando imagens
previamente descodificadas como uma primeira
imagem de referéncia e uma segunda imagem de
referéncia, e um bloco atual A ¢é descodificado
em modo direto pelo qual se realiza compensacédo
de movimento do bloco atual A utilizando vetores
de movimento do bloco atual A obtidos a partir de
um vetor de movimento de um bloco previamente
descodificado,
0s vetores de movimento para realizar a
compensacdo de movimento do bloco atual A séo
obtidos escalando um vetor de movimento obtido
baseado em informacdo adquirida do fluxo de bits
indicando gqual vetor de movimento ¢é para ser
selecionado entre os vetores de movimento do
bloco previamente descodificado, utilizando uma
diferenca especificada por informacdo gque indica
ordem de visualizacdo de imagens.
Forma de realizacdo 20 Um método de descodificacéo
de imagens em movimento para descodificar um fluxo
de bits que ¢é gerado por dados da imagem de
codificacdo correspondentes a 1imagens gue formam
uma 1imagem em movimento, o método de descodificacéo
de imagens em movimento compreendendo:
uma etapa de descodificacdo para descodificar
uma 1magem atual por predicdo de 1inter-imagem
utilizando uma i1magem previamente descodificada
como uma imagem de referéncia,
em qgue na etapa de descodificacdo, gquando uma
imagem atual é uma imagem que tem um bloco que é
descodificado por predicdo de inter-imagem com
referéncia bi-preditiva utilizando imagens

previamente descodificadas como uma primeira
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imagem de referéncia e uma segunda imagem de
referéncia, e um bloco atual A é descodificado
em modo direto pelo gqual se realiza compensacdo
de movimento do bloco atual A utilizando vetores
de movimento do bloco atual A obtidos a partir de
um vetor de movimento de um bloco previamente
descodificado,
oS vetores de movimento para realizar a
compensacdo de movimento do bloco atual A séo
obtidos escalando um primeiro vetor de movimento
se um bloco co-localizado B na segunda imagem de
referéncia do bloco atual A for codificado
utilizando pelo menos o primeiro vetor de
movimento baseado numa primeira imagem de
referéncia do bloco b, e escalando um segundo vetor
de movimento se o Dbloco B for codificado
utilizando apenas o segundo vetor de movimento
baseado numa segunda imagem de referéncia do
bloco B, utilizando uma diferenca especificada por
informacdo gque indica ordem de visualizacdo de
imagens.
Forma de realizacdo 21 O método de descodificacédo de
imagens em movimento com as caracteristicas de uma
de forma de realizacdo 15 SEMELHANTE a forma de
realizacdo 20,
em gque na etapa de descodificacdo, gquando o
bloco atual A é descodificado pela predicdo de
inter-imagem com referéncia bi-preditiva ou no
modo direto, apenas ¢ primeiro vetor de
movimento baseado na primeira imagem de
referéncia é armazenado.
Forma de realizacdo 22 O método de descodificacdo de
imagens em movimento com as caracteristicas de uma
de forma de realizacdo 14 SEMELHANTE a forma de

realizacdo 21,
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em gue a primeira imagem de referéncia é
identificada por um primeiro indice relativo para
identificar uma imagem de referéncia, e a
segunda imagem de referéncia é identificada por
um segundo indice relativo para identificar uma
imagem de referéncia.
Forma de realizacdo 23 Um aparelho de codificacédo de
imagens em movimento para codificar dados de imagem
correspondentes a imagens que formam uma imagem em
movimento e gerar um fluxo de bits, o aparelho de
codificacdo de imagens em movimento compreendendo:
uma unidade de codificacéo operéavel para
codificar uma imagem atual como uma de uma imagem
I, uma imagem P ou uma imagem B, a imagem I que
tem apenas blocos que sdo codificados por intra-
imagem, a imagem P que tem um bloco dque &
codificado por predicéo de inter-imagem  com
referéncia uni-preditiva utilizando uma imagem
previamente codificada como uma primeira imagem de
referéncia, e a imagem B que tem um bloco que é
codificado por predicdo de inter-imagem com
referéncia bi-preditiva utilizando imagens
previamente codificadas como uma primeira imagem
de referéncia e uma segunda imagem de referéncia,
em gque a unidade de codificacdo inclui uma
unidade de <controlo operdvel para determinar
ordem de codificacdo que é diferente de ordem de
visualizacdo para imagens B consecutivas
localizadas entre imagens I e imagens P.
Forma de realizacdo 24 Um aparelho de codificacdo de
imagens em movimento para codificar dados de imagem
correspondentes a imagens que formam uma imagem em
movimento e gerar um fluxo de bits, o método de
codificacdo de imagens em movimento compreendendo:

uma unidade de codificacéo operéavel para
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codificar uma imagem atual como uma imagem B que
tem um bloco que ¢é codificado por predicdo de
inter-imagem com referéncia bi-preditiva
utilizando imagens previamente codificadas como
uma primeira imagem de referéncia e uma segunda
imagem de referéncia,
em gque guando um bloco atual A numa imagem B
atual ¢é codificado em modo direto pelo gqual se
realiza compensacdo de movimento do bloco atual A
utilizando vetores de movimento do bloco atual A
obtidos a partir de um vetor de movimento de um
bloco previamente codificado,
a unidade de codificacdo obtém o vetores de
movimento para realizar a compensacao de
movimento do bloco atual A escalando um primeiro
vetor de movimento, com base numa primeira imagem
de referéncia de um bloco co-localizado B na
segunda imagem de referéncia do bloco atual A,
utilizando uma diferenca especificada por
informacdo gque indica ordem de visualizacdo de
imagens.
Forma de realizacdo 25 Um aparelho de codificacéo
de 1imagens em movimento para codificar dados de
imagem correspondentes a imagens que formam uma
imagem em movimento e gerar um fluxo de bits, o
aparelho de codificacdo de 1imagens em movimento
compreendendo:
uma unidade de codificacéao operavel para
codificar uma imagem atual como uma imagem B que
tem um bloco que é codificado por predicdo de
inter-imagem com referéncia bi-preditiva
utilizando imagens previamente codificadas como
uma primeira imagem de referéncia e uma segunda
imagem de referéncia,

em gque guando um bloco atual A numa imagem B
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atual ¢é codificado em modo direto pelo gqual se
realiza compensacdo de movimento do bloco atual A
utilizando vetores de movimento do bloco atual A
obtidos a partir de um vetor de movimento de um
bloco previamente codificado,
a unidade de codificacdo obtem os vetores de
movimento para realizar a compensacao de
movimento do bloco atual A escalando um segundo
vetor de movimento, com base numa segunda imagem
de referéncia, de um bloco co-localizado B na
segunda imagem de referéncia do bloco atual A,
utilizando uma diferenca especificada por
informacdo que indica ordem de visualizacdo de
imagens.
Forma de realizacdo 26 Um aparelho de codificacéo
de 1imagens em movimento para codificar dados de
imagem correspondentes a imagens gue formam uma
imagem em movimento e gerar um fluxo de bits, o
aparelho de codificacdo de imagens em movimento
compreendendo:
uma unidade de codificacéo operavel para
codificar uma imagem atual como uma imagem B que
tem um bloco que é codificado por predicdo de
inter-imagem com referéncia bi-preditiva
utilizando imagens previamente codificadas como
uma primeira imagem de referéncia e uma segunda
imagem de referéncia,
em que gquando um bloco atual A numa 1magem B
atual é codificado em modo direto pelo gqual se
realiza compensacdo de movimento do bloco atual A
utilizando vetores de movimento do bloco atual A
obtidos a partir de um vetor de movimento de um
bloco previamente codificado,
se um bloco co-localizado B na segunda imagem de

referéncia do Dbloco atual A for previamente
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codificado no modo direto, a unidade de
codificacdo obtém os vetores de movimento para
realizar a compensacdo de movimento do bloco
atual A escalando um primeiro vetor de movimento,
com base numa primeira imagem de referéncia do
bloco B, substancialmente utilizado para
codificar o bloco B na segunda imagem de
referéncia, utilizando uma diferenca
especificada por informacdo que indica ordem de
visualizacdo de imagens.
Forma de realizacdo 27 Um aparelho de codificacéo
de 1imagens em movimento para codificar dados de
imagem correspondentes a imagens qgue formam uma
imagem em movimento e gerar um fluxo de bits, o
aparelho de codificacdo de imagens em movimento
compreendendo:
uma unidade de codificacéo operéavel para
codificar uma imagem atual como uma de uma imagem
P e uma imagem B, a imagem P que tem um bloco que
é codificado por predicdo de inter-imagem com
referéncia uni-preditiva utilizando uma imagem
previamente codificada como uma primeira imagem
de referéncia, e a imagem B que tem um bloco que é
codificado por predicdo de inter-imagem com
referéncia bi-preditiva utilizando imagens
previamente codificadas como uma primeira imagem
de referéncia e uma segunda imagem de
referéncia,
em qgue guando um bloco atual A numa imagem B
atual ¢é codificado em modo direto pelo qual se
realiza compensacdo de movimento do bloco atual A
utilizando vetores de movimento do bloco atual A
obtidos a partir de um vetor de movimento de um
bloco previamente codificado,

a unidade de codificacdo obtém < vetores de
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movimento para realizar a compensacao de
movimento do bloco atual A escalando um primeiro
vetor de movimento, com base numa primeira
imagem de referéncia de um bloco co-localizado B
numa imagem P temporalmente posterior,
utilizando uma diferenca especificada por
informagcdo gque indica ordem de visualizacdo de
imagens.
Forma de realizacdo 28 Um aparelho de codificacéo
de 1imagens em movimento para codificar dados de
imagem correspondentes a imagens gue formam uma
imagem em movimento e gerar um fluxo de bits, o
aparelho de codificacdo de i1imagens em movimento
compreendendo:
uma unidade de codificacéo operavel para
codificar uma imagem atual como uma imagem B que
tem um bloco que é codificado por predicdo de
inter-imagem com referéncia bi-preditiva
utilizando imagens previamente codificadas como
uma primeira imagem de referéncia e uma segunda
imagem de referéncia,
em qgue guando um bloco atual A numa imagem B
atual é codificado em modo direto pelo gqual se
realiza compensacdo de movimento do bloco atual A
utilizando vetores de movimento do bloco atual A
obtidos a partir de um vetor de movimento de um
bloco previamente codificado,
a unidade de codificacdo realiza a compensacao
de movimento utilizando os vetores de movimento
obtidos escalando um vetor de movimento
selecionado entre os vetores de movimento do
bloco previamente codificado, utilizando uma
diferenca especificada por informacdo que indica
ordem de visualizacdo de imagens, e adiciona

informagcdo que 1indica o vetor de movimento
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selecionado ao fluxo de bits.
Forma de realizacédo 29 Um aparelho de
descodificacéo de imagens em movimento para
descodificar um fluxo de bits gque é gerado por dados
de imagem de codificacdo correspondentes a imagens
que formam uma i1magem em movimento, o aparelho de
descodificacéo de imagens em movimento
compreendendo:
uma unidade de descodificacdo operavel para
descodificar uma imagem atual por predicdo de
inter-imagem utilizando uma imagem previamente
descodificada como uma imagem de referéncia,
em que quando a imagem atual é descodificada pela
predicdo de inter-imagem com referéncia bi-
preditiva utilizando as imagens previamente
descodificadas como uma primeira 1magem de
referéncia e uma segunda imagem de referéncia, a
unidade de descodificacdo descodifica um fluxo
de bits incluindo pelo menos uma imagem que esté
temporalmente mais prdéxima da imagem atual na
ordem de visualizacdo, como a primeira imagem de
referéncia ou a segunda imagem de referéncia.
Forma de realizacédo 30 Um aparelho de
descodificacéo de imagens em movimento  para
descodificar um fluxo de bits gque é gerado por dados
da imagem de codificacédo correspondentes a imagens
que formam uma imagem em movimento, o aparelho de
descodificacéo de imagens em movimento
compreendendo:
uma unidade de descodificacdo operéavel para
descodificar uma 1imagem atual por predicdo de
inter—-imagem utilizando uma imagem previamente
descodificada como uma imagem de referéncia,
em que quando a imagem atual é uma imagem que

tem um bloco que é descodificado por predicéo
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de inter-imagem com referéncia bi-preditiva
utilizando imagens previamente descodificadas
como uma primeira i1magem de referéncia e uma
segunda imagem de referéncia, e um bloco atual
A é descodificado em modo direto pelo gual se
realiza compensacdo de movimento do bloco atual
A utilizando vetores de movimento do bloco
atual A obtidos a partir de um vetor de
movimento de um bloco previamente
descodificado,
a unidade de descodificacdo obtém os vetores de
movimento para realizar a compensacao de
movimento do bloco atual A escalando um
primeiro wvetor de movimento, com base numa
primeira imagem de referéncia, de um bloco co-
localizado B na segunda imagem de referéncia do
bloco atual A, utilizando uma diferenca
especificada por informacdo que indica ordem de
visualizacdo de imagens.
Forma de realizacéo 31 Um aparelho de
descodificacéo de imagens em movimento para
descodificar um fluxo de bits gque é gerado por dados
da imagem de codificacédo correspondentes a imagens
que formam uma 1magem em movimento, o método de
descodificacéao de imagens em movimento
compreendendo:
uma unidade de descodificacdo operdvel para
descodificar uma imagem atual por predicdo de
inter-imagem utilizando uma imagem previamente
descodificada como uma imagem de referéncia,
em que quando uma imagem atual é uma imagem que
tem um bloco gue é descodificado por predicdo de
inter-imagem com referéncia bi-preditiva
utilizando imagens previamente descodificadas

como uma primeira imagem de referéncia e uma
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segunda imagem de referéncia, e um bloco atual A
¢ descodificado em modo direto pelo qual se
realiza compensacdo de movimento do bloco atual
A utilizando vetores de movimento do bloco
atual A obtidos a partir de um vetor de
movimento de um bloco previamente
descodificado,
a unidade de descodificacdo obtém os vetores de
movimento para realizar a compensacao de
movimento do bloco atual A escalando um segundo
vetor de movimento, com base numa segunda
imagem de referéncia, de um bloco co-
localizado B na segunda imagem de referéncia
do bloco atual A, utilizando uma diferenca
especificada por informacdo gque indica ordem
de visualizacdo de imagens.
Forma de realizacédo 32 Um aparelho de
descodificacéo de imagens em movimento  para
descodificar um fluxo de bits gque é gerado por dados
de imagem de codificacédo correspondentes a imagens
que formam uma imagem em movimento, o aparelho de
descodificacéo de imagens em movimento
compreendendo:
uma unidade de descodificacdo operdvel para
descodificar uma imagem atual por predicdo de
inter-imagem utilizando uma imagem previamente
descodificada como uma imagem de referéncia,
em que quando uma imagem atual é uma imagem que
tem um bloco gue é descodificado por predicdo de
inter-imagem com referéncia bi-preditiva
utilizando imagens previamente descodificadas
como uma primeira imagem de referéncia e uma
segunda imagem de referéncia, e um bloco atual A
é descodificado em modo direto pelo gqual se

realiza compensacdo de movimento do bloco atual
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A utilizando vetores de movimento do bloco
atual A obtidos a partir de um vetor de
movimento de um bloco previamente
descodificado,
se um bloco co-localizado B na segunda imagem de
referéncia do bloco atual A for previamente
descodificado no modo direto, a unidade de
descodificacdo obtém os vetores de movimento
para realizar compensacdo de movimento do bloco
atual A escalando umprimeiro vetor de movimento,
com base numa primeira imagem de referéncia do
bloco B, substancialmente utilizado para
descodificar o bloco B na segunda imagem de
referéncia, utilizando uma diferenca
especificada por informacdo gque indica ordem
de visualizacdo de imagens.
Forma de realizacéo 33 Um aparelho de
descodificacéo de imagens em movimento  para
descodificar um fluxo de bits gque é gerado por dados
de imagem de codificacédo correspondentes a imagens
que formam uma imagem em movimento, o aparelho de
descodificacéo de imagens em movimento
compreendendo:
uma unidade de descodificacdo operdvel para
descodificar uma imagem atual por predicdo de
inter-imagem utilizando uma imagem previamente
descodificada como uma imagem de referéncia,
em que quando uma imagem atual é uma imagem que
tem um bloco gue é descodificado por predicdo de
inter-imagem com referéncia bi-preditiva
utilizando imagens previamente descodificadas
como uma primeira imagem de referéncia e uma
segunda imagem de referéncia, e um bloco atual A
¢ descodificado em modo direto pelo qual se

realiza compensacdo de movimento do bloco atual
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A utilizando vetores de movimento do bloco
atual A obtidos a partir de um vetor de
movimento de um bloco previamente
descodificado,

a unidade de descodificacdo obtém os vetores de
movimento para realizar a compensacao de
movimento do bloco atual A escalando um
primeiro vetor de movimento, com base numa
primeira imagem de referéncia, de um bloco co-
localizado B na segunda imagem de referéncia do
bloco atual A, de um bloco co-localizado B numa
imagem temporalmente posterior, utilizando uma
diferenca especificada por informacéao que
indica ordem de visualizacdo de imagens, a
imagem posterior sendo descodificada por
predicdo de inter-imagem com referéncia uni-
preditiva wutilizando uma 1magem previamente

descodificada como uma primeira imagem de

referéncia.
Forma de realizacéo 34 Um aparelho de
descodificacéo de imagens em movimento  para

descodificar um fluxo de bits gque é gerado por dados
da imagem de codificacédo correspondentes a imagens
que formam uma i1imagem em movimento, o aparelho de
descodificacéao de imagens em movimento
compreendendo:
uma unidade de descodificacdo operdvel para
descodificar uma imagem atual por predicdo de
inter-imagem utilizando uma imagem previamente
descodificada como uma imagem de referéncia,
em que quando uma imagem atual é uma imagem que
tem um bloco gue é descodificado por predicdo de
inter-imagem com referéncia bi-preditiva
utilizando imagens previamente descodificadas

como uma primeira imagem de referéncia e uma
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segunda imagem de referéncia, e um bloco atual A
¢ descodificado em modo direto pelo gqual se
realiza compensacdo de movimento do bloco atual
A utilizando vetores de movimento do bloco
atual A obtidos a partir de um vetor de
movimento de um bloco previamente
descodificado,
a unidade de descodificacdo obtém os vetores de
movimento para realizar a compensacao de
movimento do bloco atual A escalando um vetor de
movimento obtido baseado em informacdo adquirida
d fluxo de bits que indica gqual vetor de
movimento é para ser selecionado entre os
vetores de movimento do bloco previamente
descodificado,utilizando uma diferenca
especificada por informacdo que indica ordem
de visualizacdo de imagens.
Forma de realizacdo 35 Um meio de gravacdo para
armazenar um fluxo de bits que é gerado por dados de
imagem em movimento correspondentes a imagens que
formam uma imagem em movimento,
em que o fluxo de bits é codificado pelo método
de codificacdo de imagens em movimento com as
caracteristicas de uma forma de realizacdo 1

SEMELHANTE a forma de realizacdo 13.
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1.
dito

REIVINDICAGOES

Um método de codificacdo para codificar uma imagem, o
método de codificacdo compreendendo:
uma etapa de codificacdo para determinar um primeiro
vetor de movimento e um segundo vetor de movimento
para um bloco atual a ser codificado, com base num
vetor de movimento de um bloco co-localizado que € um
bloco incluido dentro de uma 1imagem previamente
codificada e <co-localizado com o bloco atual, e
codificar o bloco atual realizando compensacdo de
movimento no bloco atual em modo direto utilizando o
primeiro vetor de movimento e o segundo vetor de
movimento para o bloco atual e uma primeira e uma
segunda 1magem de referéncia que correspondem ao
primeiro vetor de movimento e ao segundo vetor de
movimento para o bloco atual,
caracterizado pelo facto de a etapa de codificacdo
incluir:
no caso em que o bloco co-localizado esteja na
segunda 1imagem de referéncia e tivesse sido
codificado utilizando dois vetores de movimento e
duas 1imagens de referéncia gue correspondem
respetivamente aos dois vetores de movimento,
gerar o primeiro vetor de movimento e o segundo
vetor de movimento a serem utilizados ©para
codificar o bloco atual realizando compensacédo de
movimento no bloco atual em modo direto,
escalando, utilizando uma diferenca entre
informacdo que indica ordem de visualizacdo de
imagens, um dos dois vetores de movimento
utilizados para codificar o bloco co-localizado;
e
codificar o bloco atual realizando compensacdo de

movimento no bloco atual em modo direto
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utilizando os primeiroc e segundo vetores de
movimento gerados para o bloco atual e as
primeira e segunda 1imagens de referéncia que
correspondem respetivamente aos primeiro e

segundos vetores de movimento gerados.

2. O método de codificacdo de acordo com a reivindicacgéo
1,
em que

a segunda imagem de referéncia para o Dbloco atual é a
imagem previamente codificada que inclui o Dbloco co-
localizado, e a primeira imagem de referéncia é uma das
duas imagens de referéncia utilizadas para codificar o
bloco co-localizado e corresponde ao vetor de movimento
escalado para gerar o primeiro vetor de movimento e o

segundo vetor de movimento para o bloco atual.

3. O método de codificacdo de acordo com a reivindicacéo
:I-I

em que no caso em que o0 bloco co-localizado tenha sido
codificado em modo direto, o primeiro vetor de movimento e
o segundo vetor de movimento para o bloco atual s&o gerados
utilizando um dos dois vetores de movimento utilizados para

codificar o bloco co-localizado em modo direto.

4, O método de codificacdo de acordo com a reivindicacéo
2[
em que as informacdes que indicam ordem de visualizacdo de
imagens ordem de visualizacdo sé&o:
primeira informacdo que indica uma posicdo na ordem de
visualizacdo da 1imagem incluindo o bloco atual;
segunda informacdo gue indica uma posicdo na ordem de
visualizacdo da primeira imagem de referéncia para o
bloco atual; e terceira informacdo que indica uma

posicdo na ordem de visualizacdo da segunda imagem de
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referéncia para o bloco atual que também & a imagem

gue inclui o bloco co-localizado, e

as diferencas entre a informacdo sdo uma diferenca
entre a primeira informacdo e a segunda informacdo, uma
diferenca entre a primeira informacdo e a terceira
informacdo, e a diferenca entre a segunda informacdo e a

terceira informacéo.

5. Um aparelho de codificacdo que codica uma imagem, o©

dito aparelho de codificacdo compreendendo:
uma unidade de codificacdo operadvel para determinar um
primeiro vetor de movimento e um segundo vetor de
movimento para um bloco atual a ser codificado, com
base num vetor de movimento de um bloco co-localizado
que ¢é um bloco incluido dentro de uma imagem
previamente codificada e co-localizado com o bloco
atual, e codificar o bloco atual realizando
compensacdo de movimento no bloco atual em modo direto
utilizando o primeiro vetor de movimento e o segundo
vetor de movimento para o bloco atual e uma primeira e
uma segunda imagem de referéncia que correspondem ao
primeiro e ao segundo vetor de movimento para o bloco
atual,
caraterizado pelo facto de
no caso em que o bloco co-localizado esteja na segunda
imagem de referéncia e tenha sido codificado
utilizando dois vetores de movimento e duas imagens de
referéncia que correspondem respetivamente aos dois
vetores de movimento,
a dita unidade de codificacdo ser operavel para gerar
0 primeiro vetor de movimento e o segundo vetor de
movimento a serem utilizados para codificar o bloco
atual realizando compensacdo de movimento no bloco
atual em modo direto, escalando, utilizando uma

diferenca entre informacdo gque 1indica ordem de
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6.

visualizacdo de imagens, um dos dois vetores de
movimento utilizados para codificar o Dbloco co-
localizado, e

codificar o bloco atual realizando compensacdo de
movimento no bloco atual em modo direto utilizando os
primeiro e segundo vetores de movimento gerados para o
bloco atual e as primeira e segunda imagens de
referéncia que correspondem respetivamente aos

primeiros e segundos vetores de movimento gerados.

Um meio de armazenamento de dados,em que se armazena

um programa para codificar uma imagem, o dito programa

fazendo com que um computador execute a codificacdo pelo

método de codificacdo de acordo com gqualquer uma das

reivindicacdes 1 a 4.
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