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(57) Die Erfindung betrifft ein Werkzeugmagazin (26) fir
eine Biegemaschine (3), insbesondere fiir eine
Abkantpresse, wobei das Werkzeugmagazin (26)
mehrere Speicherschienen (28) aufweist, welche in
einem Magazingehause (27) angeordnet sind und zur
Aufnahme von Biegewerkzeugen (4) dienen, wobei
die Speicherschienen (28) derart ausgebildet sind,
dass in deren Langserstreckung (30) mehrere
Biegewerkzeuge (4) hintereinander gereiht Platz
finden. Die Speicherschienen (28) sind in Richtung
deren Langserstreckung (30) aus einer Vorderseite
(29) des Magazingehauses (27) ausziehbar.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Werkzeugmagazin (26) fur eine Biegemaschine (3), ins-
besondere fur eine Abkantpresse, wobei das Werkzeugmagazin (26) mehrere
Speicherschienen (28) aufweist, welche in einem Magazingehause (27) angeord-
net sind und zur Aufnahme von Biegewerkzeugen (4) dienen, wobei die Speicher-
schienen (28) derart ausgebildet sind, dass in deren Langserstreckung (30) meh-
rere Biegewerkzeuge (4) hintereinander gereiht Platz finden. Die Speicherschie-
nen (28) sind in Richtung deren Langserstreckung (30) aus einer Vorderseite (29)

des Magazingehauses (27) ausziehbar.

Fig. 2
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Die Erfindung betrifft ein Werkzeugmagazin fur eine Biegemaschine.

Aus der JP2015120182A ist ein Werkzeugspeicher bekannt, welcher neben der
Abkantpresse angeordnet ist und zur Aufnahme von mehreren Biegewerkzeugen

dient.

Der aus der JP2015120182A bekannte Werkzeugspeicher weist einen komplexen

Aufbau auf und ist daher fehleranfallig.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Tech-
nik zu Uberwinden und ein Werkzeugmagazin fur eine Fertigungsanlage zur Verfu-

gung zu stellen, welches bei hoher Funktionalitat einen einfachen Aufbau aufweist.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung und ein Verfahren gemaf den Anspru-

chen gelost.

Erfindungsgemal ist ein Werkzeugmagazin fur eine Biegemaschine, insbeson-
dere fUr eine Abkantpresse ausgebildet. Das Werkzeugmagazin weist mehrere
Speicherschienen auf, welche in einem Magazingehause angeordnet sind und zur
Aufnahme von Biegewerkzeugen dienen, wobei die Speicherschienen derart aus-
gebildet sind, dass in deren Langserstreckung mehrere Biegewerkzeuge hinterei-
nander gereiht Platz finden. Die Speicherschienen sind in Richtung deren

Langserstreckung aus einer Vorderseite des Magazingehauses ausziehbar.

Von Vorteil an der erfindungsgemafen Ausbildung des Werkzeugmagazins ist,
dass dieses durch das Schubladenkonzept einen einfachen Aufbau aufweist. Au-
Rerdem sind die Speicherschienen durch deren Ausziehbarkeit aus der Vorder-

seite des Magazingehauses fur den Maschinenbediener leicht zuganglich,
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wodurch das Werkzeugmagazin dem Maschinenbediener leicht zugangig ist und
die einzelnen Biegewerkzeuge ohne grof3en Kraftaufwand aus den Speicherschie-

nen herausgenommen werden kdnnen.

Weiters kann es zweckmafig sein, wenn die Speicherschienen einzeln und unab-
hangig voneinander aus dem Magazingehause ausziehbar sind. Von Vorteil ist
hierbei, dass durch diese Mallnahme erreicht werden kann, dass nur jene Spei-
cherschiene aus dem Werkzeugmagazin herausgezogen werden muss, in welcher
auch die gewlnschten Biegewerkzeuge aufgenommen sind. Dadurch kann auf-
grund der geringen zu bewegenden Masse der Kraftaufwand zum Ausziehen der
Speicherschiene gering gehalten werden und somit die Ergonomie des Werkzeug-

magazins weiter erhéht werden.

Ferner kann vorgesehen sein, dass die einzelnen Speicherschienen Ubereinander-
liegend im Magazingehause angeordnet sind. Von Vorteil ist hierbei, dass durch
diese MaRnahme das Werkzeugmagazin eine geringe Breite aufweisen kann und
die Hohe des Werkzeugmagazins als Speicher dient.

Darlber hinaus kann vorgesehen sein, dass eine der Speicherschienen jeweils
zur Aufnahme eines Biegestempels und eines Biegegesenks ausgebildet ist, wo-
bei eine untere Aufnahmenut zur Aufnahme des Biegestempels ausgebildet ist
und eine obere Aufnahmenut zur Aufnahme des Biegegesenks ausgebildet ist.
Von Vorteil ist hierbei, dass durch diese MalRnahme die zusammengehdrenden
Biegestempel und Biegegesenke auf einer gemeinsamen Speicherschiene ange-
ordnet werden kénnen und somit dem Maschinenbediener Ubersichtlich zur Verfu-
gung stehen. Daruber hinaus kann durch diese Mallnahme die notwendige Anzahl
an Speicherschienen reduziert werden, da pro Speicherschiene die doppelte An-
zahl an Biegewerkzeugen aufgenommen werden kann. Ein weiterer Vorteil dieser
Ausfuhrung der Speicherschienen ist, dass die Biegestempel bereits lagerichtig in
der Speicherschiene aufgenommen werden kdnnen und somit die Ergonomie des

Werkzeugmagazins weiter erhoht werden kann.
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Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemal welcher vorgesehen sein kann, dass
in der unteren Aufnahmenut eine Ausnehmung angeordnet ist, in welche eine Rie-
gelnase des Biegestempels eingreifen kann. Dadurch kann erreicht werden, dass

speziell ausgebildete Biegewerkzeuge, wie sie beispielsweise in der

WO 2004/024361A1 beschrieben sind, von unten direkt in die Speicherschiene

eingesetzt werden kdnnen.

Gemal einer Weiterbildung ist es moglich, dass die Speicherschiene mittels ei-
nem Teleskopschienensystem im Magazingehause aufgenommen ist. Von Vorteil
ist hierbei, dass durch diese Malinahme die Speicherschienen zur Ganze aus dem
Magazingehause ausgezogen werden kénnen, um dadurch eine bessere Zugang-

lichkeit der Biegewerkzeuge zu erreichen.

Ferner kann es zweckmaRig sein, wenn das Teleskopschienensystem eine erste
Gleitschiene aufweist, welche am Magazingehause aufgenommen ist, eine zweite
Gleitschiene aufweist, welche an der Speicherschiene aufgenommen ist und zu-
mindest eine dritte zwischen den beiden Gleitschienen angeordnete weitere Gleit-
schiene, wobei die einzelnen Gleitschienen mittels einer Gleitflihrung oder mittels
Lagerkugeln miteinander gekoppelt sind. Besonders ein derartig ausgebildetes Te-
leskopschienensystem weist eine Uberraschend gute Funktionalitat des Auszieh-

systems bei hoher Steifigkeit und schlanker Dimensionierung auf.

Darlber hinaus kann vorgesehen sein, dass an einzelnen der Speicherschienen
stirnseitig ein Haltegriff angeordnet ist. Von Vorteil ist hierbei, dass die Speicher-
schienen durch diese Mallnahme einfach aus dem Werkzeugmagazin auszuzie-

hen sind.

Weiters kann vorgesehen sein, dass an einzelnen der Speicherschienen stirnseitig
ein Blendenabschnitt angeordnet ist. Von Vorteil ist hierbei, dass bei eingefahre-
nen Speicherschienen die Vorderseite des Werkzeugmagazins weitestgehend ab-
geschlossen ist und dadurch das Ansammeln von Schmutz im Werkzeugmagazin

vermieden werden kann.
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Gemal einer besonderen Auspragung ist es moglich, dass im Magazingehause
mehrere Speicherschienenfacher nebeneinander angeordnet sind, wobei in einzel-
nen der Speicherschienenfacher mehrere Speicherschienen Ubereinander ange-
ordnet sind. Von Vorteil ist hierbei, dass durch diese Mallnhahme die Kapazitat des

Werkzeugmagazins vergroert werden kann.

Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass zu-
mindest eine der Speicherschienen quer zur Langserstreckung aus einer Seiten-
wand des Magazingehauses ausziehbar ist. Eine derartig ausgebildete Speicher-
schiene kann insbesondere zum Aufnehmen von schweren Biegewerkzeugen die-
nen, welche die Statik von langs ausziehbaren Speicherschienen Gberbeanspru-

chen wirde.

Insbesondere kann es vorteilhaft sein, wenn mehr als 50% der Speicherschienen
in einer Hohe vom Boden zwischen 60cm und 170cm angeordnet sind. Von Vorteil
ist hierbei, dass durch diese Malinahme der Groliteil der oft verwendeten Biege-
werkzeuge in der genannten HOhe besonders ergonomisch vom Maschinenbedie-

ner aus dem Werkzeugmagazin herausgenommen werden konnen.

Ferner kann vorgesehen sein, dass einzelne der Speicherschienen in deren Hohe
verstellbar sind. Von Vorteil ist hierbei, dass die Speicherschienen durch diese
MaRnahme in eine Hohe verschoben werden kdnnen, in welcher die einzelnen
Biegewerkzeuge einfach und ergonomisch aus dem Werkzeugmagazin herausge-

nommen werden kdénnen.

Darlber hinaus kann vorgesehen sein, dass die einzelnen Speicherschienen an

einem Umlaufsystem angeordnet sind. Von Vorteil ist hierbei, dass eine groflde An-
zahl von Speicherschienen im Werkzeugmagazin aufgenommen sein kénnen und
dass zur Herausnahme der Biegewerkzeuge aus den Speicherschienen die Spei-

cherschienen in einer ergonomischen Hohe bereitgestellt werden konnen.

Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemal welcher vorgesehen sein kann, dass

die einzelnen Speicherschienen mittels einer Riegelvorrichtung gegeneinander
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verriegelt sind, sodass im ausgezogenen Zustand einer Speicherschiene die wei-
teren Speicherschienen nicht ausgezogen werden kénnen. Dadurch kann erreicht
werden, dass nicht mehrere Speicherschienen gleichzeitig aus dem Werkzeugma-
gazin herausgezogen werden konnen. Dadurch kann vermieden werden, dass die
Kippstabilitat des Werkzeugmagazins geschwacht werden wurde, was zu einer er-
héhten Unfallgefahr fiUhren konnte.

Gemal einer Weiterbildung ist es moglich, dass zusatzlich zu den Speicherschie-
nen eine Werkzeuglade im Magazingehause aufgenommen ist und aus dessen
Vorderseite ausziehbar ist. Von Vorteil ist hierbei, dass durch diese Mallnahme
neben den Biegewerkzeugen auch Messwerkzeuge oder sonstiges Material im

Werkzeugmagazin verstaut werden kann.

Ferner kann es zweckmaRig sein, wenn dass die Speicherschienen eine Lange
zwischen 50cm und 200cm, insbesondere zwischen 80cm und 150cm, aufweisen.
Vor allem Speicherschienen in diesem Langenbereich stellen einen guten Kom-
promiss zwischen ausreichender Aufnahmekapazitat und ausreichend grof3er Fes-
tigkeit des Werkzeugmagazins dar.

Weiters kann eine Fertigungsanlage vorgesehen sein, die eine Biegemaschine
und ein Werkzeugmagazin umfasst, welches neben einer Seitenwange der Biege-
maschine angeordnet ist. Das Werkzeugmagazin ist hierbei wie oben beschrieben
ausgebildet.

Von Vorteil an einem derartigen Layout der Fertigungsanlage ist, dass das Werk-
zeugmagazin fur den Maschinenbediener einfach erreichbar neben der Biegema-

schine angeordnet ist. Dadurch ist ein ergonomisch glnstiges Arbeiten moglich.

Die Speicherschiene kann vorzugsweise aus einem Material gebildet sein, wel-
ches bei ausreichender Festigkeit eine geringe Dichte aufweist. Ein derartiges Ma-
terial kann beispielsweise Aluminium sein. Aul3erdem kann ein derartiges Material
beispielsweise auch Kunststoff sein. Alternativ oder zusatzlich kann vorgesehen
sein, dass die Speicherschiene zur Gewichtsminimierung beispielsweise als Hohl-
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korper ausgebildet ist. Dies kann beispielsweise durch Herstellung eines Strang-
guss-Hohlprofiles erreicht werden. Weiters kann auch vorgesehen sein, dass die

Speicherschiene aus einem Blechumformstuck gebildet ist.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Fertigungsanlage mit einer Biege-

maschine und einem Werkzeugmagazin;

Fig. 2 eine Schnittdarstellung eines ersten Ausfihrungsbeispiels des Werk-

zeugmagazins;
Fig. 3 eine Detailansicht einer Speicherschiene im Werkzeugmagazin;

Fig. 4 eine Seitenansicht eines zweiten Ausflhrungsbeispiels der Speicher-

schiene im Werkzeugmagazin;

Fig. 5 eine Detailansicht des zweiten Ausfuhrungsbeispiels der Speicher-

schiene im Werkzeugmagazin.

EinflUhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausflh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthalte-
nen Offenbarungen sinngemalf} auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw.
gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden kbnnen. Auch sind die in der
Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lage-

angaben bei einer Lagednderung sinngemal} auf die neue Lage zu Ubertragen.

Der Begriff ,insbesondere” wird nachfolgend so verstanden, dass es sich dabei um
eine mogliche speziellere Ausbildung oder nahere Spezifizierung eines Gegen-
stands oder eines Verfahrensschritts handeln kann, aber nicht unbedingt eine
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zwingende, bevorzugte Ausfuhrungsform desselben oder eine Vorgehensweise

darstellen muss.

In der Fig. 1 ist eine Ausfuhrungsvariante einer Fertigungsanlage 1 fur das Freibie-
gen von aus Blech zu fertigenden Werksticken 2 in einer schematisch vereinfach-

ten Darstellung gezeigt.

Die Fertigungsanlage 1 umfasst eine Biegemaschine 3, insbesondere eine Ab-
kantpresse, zur Herstellung der Werkstlicke 2 bzw. Werkteile zwischen relativ zu-
einander verstellbaren Biegewerkzeugen 4, wie Biegestempel 5 und Biegegesenk
6. Der Biegestempel 5 kann dabei auch als Oberwerkzeug und das Biegegesenk 6

auch als Unterwerkzeug bezeichnet werden.

Ein Maschinengestell 7 der Biegemaschine 3 umfasst beispielsweise eine Boden-
platte 8, auf der vertikal aufragend, zueinander in Querrichtung beabstandet und
parallel zueinander ausgerichtete Seitenwangen 9, 10 angeordnet sein kbnnen.
Diese sind bevorzugt durch einen massiven, beispielsweise aus einem Blechform-
teil gebildeten Querverband 11 an ihren von der Bodenplatte 8 distanzierten End-

bereichen miteinander verbunden.

Die Seitenwangen 9, 10 kbnnen zur Bildung eines Freiraumes fur das Umformen

des Werkstucks 2 etwa C — férmig ausgebildet sein, wobei an den Seitenwangen

9, 10 ein feststehender, insbesondere auf der Bodenplatte 8 aufstehender, Press-
balken 12 befestigt sein kann. Dieser Pressbalken 12 kann auch als Tischbalken

bezeichnet werden. Weiters kann in Linearfuhrungen 13 ein zu dem Pressbalken

12 relativ verstellbarer weiterer Pressbalken 14, insbesondere ein Druckbalken,

gefuhrt gelagert sein.

Auf einander gegenuberliegenden, parallel zueinander verlaufenden Stirnflachen
15, 16 der beiden Pressbalken 12, 14 kbnnen Werkzeugaufnahmen 17, 18 zur Be-

stlickung mit den Biegewerkzeugen 4 angeordnet bzw. ausgebildet sein.

Die gezeigte Biegemaschine 3 weist als Antriebsanordnung 19 fur den verstellba-
ren Pressbalken 14, namlich den Druckbalken, zumindest ein, hier zwei Antriebs-
mittel 20 auf, die z.B. mit elektrischer Energie aus einem Energienetz 21 oder
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durch einen Hydraulikkreislauf angespeist sind und zusatzlich noch mit einer Steu-
ervorrichtung 22 leitungsverbunden sein kénnen. Uber ein mit der Steuervorrich-
tung 22 leitungsverbundenes Eingabeterminal 23 wird beispielsweise der Betrieb
der Biegemaschine 3 gesteuert.

Bei den Antriebsmitteln 20 kann es sich z.B. um elektromotorische Spindeltriebe
24 handeln, wie sie allgemein bekannt sind.

Unabhangig davon ware es aber auch noch moglich, das oder die Antriebsmittel
20 durch hydraulisch und/oder pneumatisch betatigbare Stellmittel zu bilden. Da-
bei kdnnen Zylinder-Kolbenanordnungen Anwendung finden. Es waren aber auch
andere Antriebsmittel, wie z.B. Exzenterantriebe, Kniehebelantriebe, Zahnstan-
genantriebe usw. denkbar.

Samtliche obig genannte Ausflhrungsmerkmale bzw. Einzelmerkmale der Figu-
renbeschreibung sind genannt, um eine Exemplarische Fertigungsanlage 1 bzw.
Biegemaschine 3 zu beschreiben, auf die im erfindungswesentlichen, folgenden
Teil der Figurenbeschreibung Bezug genommen werden kann. Samtliche be-
schriebenen Einzelmerkmale sind daher fur die erfindungsgemafie Ausbildung
nicht zwingend erforderlich und kénnen weggelassen, oder durch andere Merk-

male ersetzt werden, um eine funktionsfahige Biegemaschine 3 zu erhalten.

Die Biegewerkzeuge 4 weisen eine Biegekante 25 auf, welche sich in einer Langs-
richtung des Biegewerkzeuges 4 erstreckt. Die Biegekante 25 definiert auch den
Verlauf der Biegelinie am zu biegenden Werkstlick 2. Die Biegewerkzeuge 4 kon-
nen derart in der Werkzeugaufnahme 17, 18 aufgenommen sein, dass sie in einer

zur Biegekante 25 parallelen Richtung bedarfsweise verschiebbar sind.

Wie aus Fig. 1 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die Fertigungsan-
lage 1 ein Werkzeugmagazin 26 umfasst, welches zur Aufnahme der Biegewerk-
zeuge 4 dient.
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Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das Werkzeugmagazin 26 neben einer
der Seitenwangen 9, 10 der Biegemaschine 3 angeordnet ist. Weiters kann vorge-
sehen sein, dass beiderseits der Biegemaschine 3 neben den Seitenwangen 9, 10
ein Werkzeugmagazin 26 angeordnet ist.

Daruber hinaus ist es auch denkbar, dass zwei Werkzeugmagazine 26 nebenei-
nander neben einer der Seitenwangen 9, 10 der Biegemaschine 3 angeordnet
sind.

In der Fig. 2 ist eine weitere und gegebenenfalls fur sich eigenstandige Ausfuh-
rungsform des Werkzeugmagazins 26 gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile
gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in der vorangegangenen
Fig. 1 verwendet werden. Um unndtige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf
die detaillierte Beschreibung in der vorangegangenen Fig. 1 hingewiesen bzw. Be-

zug genommen.

In Fig. 2 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel des Werkzeugmagazins 26 in einer
Seitenansicht dargestellt, wobei ein Magazingehause 27 des Werkzeugmagazins
26 geschnitten dargestellt ist, sodass das Innenleben des Werkzeugmagazins 26
ersichtlich ist.

Die weitere Beschreibung basiert auf einer Zusammenschau der Fig. 1 und 2. Wie
aus Fig. 2 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass im Magazingehause 27 meh-
rere Speicherschienen 28 angeordnet sind, welche zur Aufnahme von Biegewerk-
zeugen 4 dienen. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass mehrere Speicher-
schienen 28 im Magazingehause 27 aufgenommen sind, wobei die Speicherschie-

nen 28 aus einer Vorderseite 29 des Werkzeugmagazins 26 ausziehbar sind.

Insbesondere ist hier vorgesehen, dass die Speicherschienen 28 in Richtung de-
ren Langserstreckung 30 aus dem Magazingehause 27 ausziehbar sind. Die
Langserstreckung 30 der Speicherschiene 28 wird hierbei als jene Richtung defi-
niert, in welcher mehrere Biegewerkzeuge 4 hintereinander in der Speicher-

schiene 28 aufgenommen werden konnen. Mit anderen Worten ausgedruckt, liegt
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die Langserstreckung 30 der Speicherschiene 28 parallel zur Biegekante 25 von in
der Speicherschiene 28 aufgenommenen Biegewerkzeugen 4.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Speicherschienen 28 analog zu ei-
nem Schubladensystem aus dem Magazingehause 27 ausziehbar sind. Ein derar-
tiges Schubladensystem kann beispielsweise mittels einem Teleskopschienensys-
tem 31 erreicht werden. Insbesondere kann dabei vorgesehen sein, dass an bei-
den Seiten der Speicherschiene 28 ein Teleskopschienensystem 31 angeordnet
ist.

Mehrere Ubereinander angeordnete Speicherschienen 28 bilden ein Speicher-
schienenfach 32. Wie aus Fig. 1 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass in einem
gemeinsamen Magazingehause 27 mehrere Speicherschienenfacher 32 nebenei-
nander angeordnet sind, wobei jedes der Speicherschienenfacher 32 mehrere
Speicherschienen 28 aufweist, welche Ubereinander angeordnet sind. Insbeson-
dere ist vorgesehen, dass die Speicherschienen 28 einzeln und unabhangig vonei-
nander aus dem Werkzeugmagazin 26 ausziehbar sind.

Hierbei kann vorgesehen sein, dass die Speicherschienen 28 in einem aus dem
Werkzeugmagazin 26 ausgezogenen Zustand freikragend gegentber dem Maga-
zingehause 27 vorragen und nur durch das Teleskopschienensystem 31 gehalten
werden. Das Teleskopschienensystem 31 wird hierbei aufgrund der Masse der
einzelnen in der Speicherschiene 28 aufgenommenen Biegewerkzeuge 4 mit ei-
nem nicht unwesentlichen Biegemoment belastet. Daher ist es notwendig, dass
das Teleskopschienensystem 31 stabil genug ausgebildet ist, um das durch die

Speicherschiene 28 aufgebrachte Biegemoment aufnehmen zu kdnnen.

Weiters kann an einer Vorderseite 33 der Speicherschiene 28 ein Haltegriff 34 an-
geordnet sein, welcher durch den Maschinenbediener gegriffen werden kann, um
die Speicherschiene 28 aus dem Magazingehause 27 ausziehen zu kénnen.
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Der Haltegriff 34 kann verschiedenartig ausgebildet bzw. angeordnet sein. Wichtig
ist hierbei nur, dass der Haltegriff 34 ergonomisch vom Maschinenbediener gegrif-
fen werden kann, um die Speicherschiene 28 einfach und maoglichst kraftschonend

aus dem Magazingehause 27 ausziehen zu konnen.

Darlber hinaus kann vorgesehen sein, dass an der Vorderseite 33 der Speicher-
schiene 28 ein Blendenabschnitt 35 angeordnet ist, welcher die Vorderseite 33 der
Speicherschiene 28 abdeckt und im geschlossenen Zustand bzw. im eingefahre-
nen Zustand der Speicherschiene 28 am Magazingehause 27 anliegt. Dadurch
kann erreicht werden, dass die einzelnen Blendenabschnitte 35 mit dem Magazin-
gehause 27 bei eingefahrenen Speicherschienen 28 eine gute Sichtblende bildet.
Daruber hinaus konnen die Blendenabschnitte 35 dazu dienen, um das Innere des
Magazingehauses 27 nach auf3en hin abzuschliellen und somit zu verhindern,

dass Schmutz in das Innere des Magazingehauses 27 gelangen kann.

Eine Lange 36 der Speicherschiene 28 ist vorzugsweise so gewahlt, dass sich das
Werkzeugmagazin 26 gut in die Fertigungsanlage 1 fugt bzw. dass ausreichend
viele Biegewerkzeuge 4 an der Speicherschiene 28 aufgenommen werden kon-

nen.

Wenn wie in Fig. 1 dargestellt, das Werkzeugmagazin 26 so neben der Biegema-
schine 3 positioniert wird, dass eine Seitenwand 37 des Magazingehauses 27 di-
rekt an die Seitenwange 9, 10 der Biegemaschine 3 anschlief3t, so erscheint dies
als gunstige Aufstellung. Die einzelnen Speicherschienen 28 kdnnen hierbei im
ausgezogenen Zustand vom Maschinenbediener leicht mit Biegewerkzeugen 4
bestlickt werden bzw. die Biegewerkzeuge 4 von den Speicherschienen 28 ent-
nommen und in die Biegemaschine 3 eingesetzt werden. Im eingeschobenen Zu-
stand der Speicherschienen 28 kann eine Vorderseite 33 der Speicherschienen 28
bzw. die Vorderseite 29 des Werkzeugmagazins 26 bindig mit der Vorderseite der
Biegemaschine 3 sein, wodurch das Werkzeugmagazin 26 im geschlossenen Zu-
stand den Maschinenbediener nicht im Weg ist.

12725
N2016/29500-AT-00



12

Weiters kann vorgesehen sein, dass im Werkzeugmagazin 26 eine Werkzeuglade
38 angeordnet ist, welche beispielsweise zur Aufnahme von Messinstrumenten o-
der von weiteren Werkzeugen, welche zur Wartung der Biegemaschine 3 dienen,
ausgebildet ist. Die Werkzeuglade 38 kann ebenfalls an der Vorderseite 29 des

Werkzeugmagazins 26 ausziehbar sein.

Wie aus den Fig. 1 und 2 weiters ersichtlich, kann dartber hinaus vorgesehen
sein, dass zumindest eine der Speicherschienen 28 quer zur Langserstreckung 30
aus der Seitenwand 37 des Magazingehauses 27 ausziehbar ist. Eine derartige
Speicherschiene 28 kann zur Aufnahme von schweren Biegewerkzeugen 4 die-
nen, da die Auszugsweite nur gering sein muss, um die Biegewerkzeuge 4 zu-
ganglich zu machen. Die quer ausziebare Speicherschiene 28 kann ebenfalls ein
Teleskopschienensystem 31 aufweisen, wobei aufgrund des Querauszuges die
Speicherschiene 28 nicht so weit aus dem Magazingehause 27 ausgezogen wer-
den muss und dadurch die Belastung des Teleskopschienensystems 31 geringer
ist.

Wie besonders gut aus Fig. 2 ersichtlich, sind die einzelnen Speicherschienen 28
in verschiedenen Hohen 43 gegenuber dem Boden angeordnet. Am leichtesten zu
beflllen bzw. zu entleeren ist dabei jene Speicherschiene 28, welche in einer
Hohe 43 von etwa 130 cm angeordnet ist. Weiters sollte darauf geachtet werden,
dass eine moglichst grote Anzahl an Speicherschienen 28 im Nahbereich dieser
ergonomisch begunstigten Héhe angeordnet sind.

Fig. 3 zeigt eine Schnittdarstellung des Magazingehauses 27 gemal der Schnittli-
nie Il =11l in Fig. 2, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw.
Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 und 2 verwendet
werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Be-
schreibung in den vorangegangenen Figuren 1 und 2 hingewiesen bzw. Bezug ge-

nommen.

In Fig. 3 ist der Ubersichtlichkeit halber eine einzelne Speicherschiene 28 vergro-
Rert dargestellt.
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Wie aus Fig. 3 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die Speicherschiene 28 so-
wohl zur Aufnahme eines Biegegesenkes 6 als auch zur Aufnahme eines Biege-
stempels 5 dient. Hierbei kann vorgesehen sein, dass an der Speicherschiene 28
eine untere Aufnahmenut 39 ausgebildet ist, welche zur Aufnahme des Biege-
stempels 5 dient und eine obere Aufnahmenut 40 ausgebildet ist, welche zur Auf-
nahme des Biegegesenkes 6 dient. Die beiden Aufnahmenuten 39, 40 kénnen ins-
besondere analog zu den Werkzeugaufnahmen 17, 18 der Biegemaschine 3 aus-
gebildet sein. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das Biegegesenk 6 und
der zugehorige Biegestempel 5 an einer gemeinsamen Speicherschiene 28 aufge-

nommen sind.

Weiters kann vorgesehen sein, dass in der unteren Aufnahmenut 39 eine Ausneh-
mung 41 ausgebildet ist in welche eine Riegelnase 42 des Biegestempels 5 ein-
greifen kann. Dadurch kann ein Biegestempel 5 wie er in der WO 2004/024361 A1
beschrieben ist, einfach in die Speicherschiene 28 eingesetzt werden.

Wie aus Fig. 3 besonders gut ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das Tele-
skopschienensystem 31 eine erste Gleitschiene 44 aufweist, welche am Magazin-
gehause 27 aufgenommen ist und eine zweite Gleitschiene 45 aufweist, welche an
der Speicherschiene 28 aufgenommen ist. Zusatzlich kann zumindest eine weitere
Gleitschiene 46 ausgebildet sein, welche zwischen den beiden Gleitschienen 44,
45 angeordnet ist. Insbesondere kann dabei vorgesehen sein, dass die weitere
Gleitschiene 46 mittels Lagerkugeln mit der ersten Gleitschiene 44 gekoppelt ist
und dass die weitere Gleitschiene 46 mittels Lagerkugeln mit der zweiten Gleit-
schiene 45 gekoppelt ist. Anstatt der Lagerkugeln kann auch vorgesehen sein,
dass zwischen den einzelnen Gleitschienen 44, 45, 46 eine Gleitflachenfuhrung
ausgebildet ist.

In einem weiteren nicht dargestellten Ausfuhrungsbeispiel kann auch vorgesehen
sein, dass nur eine erste Gleitschiene 44 und eine zweite Gleitschiene 45 ausge-
bildet sind, welche ineinander greifen und somit ein Teleskopschienensystem 31

mit verminderter Reichweite bilden. In wieder einem anderen Ausfuhrungsbeispiel
kann auch vorgesehen sein, dass zusatzliche, weitere Gleitschienen 46 zwischen

der ersten Gleitschiene 44 und der zweiten Gleitschiene 45 angeordnet sind und
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dadurch die Ausschubreichweite des Teleskopschienensystems 31 vergroRert

werden kann.

In wieder anderen Ausflhrungsbeispielen ist es auch denkbar, dass das Teleskop-
schienensystem 31 nicht einzelne Gleitschienen umfasst, sondern dass die ent-
sprechenden Fuhrungsmechanismen direkt in der Speicherschiene 28 bzw. im
Magazingehause 27 ausgebildet sind.

In den Figuren 4 und 5 ist eine Seitenansicht bzw. eine Ansicht von vorne eines
weiteren Ausfihrungsbeispiels des Werkzeugmagazins 26 dargestellt. Wie aus
den Figuren 4 und 5 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die einzelnen Spei-
cherschienen 28 mittels einer Riegelvorrichtung 47 gegeneinander verriegelt sind,
sodass immer nur eine Speicherschiene 28 aus dem Magazingehause 27 ausge-
zogen werden kann. Durch die Riegelvorrichtung 47 kann die Sicherheit des Ma-
gazingehauses 27 erhoht werden, da die Kippstabilitat des Magazingehauses 27

bei maximal einer ausgezogenen Speicherschiene 28 verbessert werden kann.

Wie aus den Fig. 4 und 5 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die Riegelvor-
richtung 47 eine FUhrungsstange 48 aufweist, welche im Magazingehause 27 auf
und ab verschiebbar gelagert ist. An der Fihrungsstange 48 kdnnen mehrere FUh-
rungszapfen 49 angeordnet sein, wobei jeder der Flihrungszapfen 49 einer Spei-

cherschiene 28 zugeordnet sein kann.

Weiters kann vorgesehen sein kann, dass an der Speicherschiene 28 eine Fuh-
rungskulisse 50 angeordnet ist, mit welcher der FUhrungszapfen 49 in Eingriff
steht. Die Fuhrungskulisse 50 ist hierbei so ausgebildet, dass der Fihrungszapfen
49 und somit die Fuhrungsstange 48 angehoben wird, wenn eine Speicherschiene
28 aus dem Magazingehause 27 ausgezogen wird.

Weiters ist an der FUhrungsstange 48 ein Sperrstift 51 angeordnet, welcher zum
Eingreifen in eine Sperrplatte 52 ausgebildet ist, die an der Speicherschiene 28
angeordnet ist. Wird nun eine Speicherschiene 28 aus dem Magazingehause 27
ausgezogen und dadurch die Fihrungsstange 48 angehoben, so greift bei den da-
runter liegenden und den dartber liegenden Speicherschienen 28 der Sperrstift 51
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in die Sperrplatte 52 ein. Dadurch werden diese Speicherschienen 28 verriegelt

und es ist nicht moglich diese auszuziehen.

Um die auszuziehende Speicherschiene 28 ungehindert ausziehen zu kénnen,
muss vorgesehen sein, dass die Sperrplatte 52 eine geringe Langserstreckung
aufweist und dass die Fuhrungskulisse 50 so ausgebildet ist, dass Sperrstift 51
erst dann nach oben verschoben wird, wenn die Sperrplatte 52 genugend weit
nach vorne verschoben ist und daher der Sperrstift 51 der auszuziehenden Spei-
cherschiene 28 nicht in die Sperrplatte 52 der auszuziehenden Speicherschiene
28 eingreift. Somit kann die Funktionalitat des Auszuges der Speicherschiene 28
erhalten bleiben.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfuhrungsvarianten, wobei an dieser
Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfuh-
rungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kom-
binationen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten untereinander moéglich sind und
diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch
gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen
Fachmannes liegt.

Der Schutzbereich ist durch die Anspriche bestimmt. Die Beschreibung und die
Zeichnungen sind jedoch zur Auslegung der Anspriche heranzuziehen. Einzel-
merkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen
unterschiedlichen Ausfihrungsbeispielen kdnnen fur sich eigenstandige erfinderi-
sche L6sungen darstellen. Die den eigenstandigen erfinderischen Loésungen zu-

grundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung entnommen werden.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so
zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B.
ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend
von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. samtli-
che Teilbereiche beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder groRer und enden
bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder
5,5 bis 10.
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Der Ordnung halber sei abschlie3end darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus Elemente teilweise unmalstablich und/oder vergrofiert
und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Bezugszeichenliste

Fertigungsanlage
Werkstuck
Biegemaschine
Biegewerkzeug
Biegestempel
Biegegesenk
Maschinengestell
Bodenplatte

Seitenwange
Seitenwange
Querverband

erster Pressbalken
Linearfihrung

zweiter Pressbalken
Stirnflache

Stirnflache

erste Werkzeugaufnahme
zweite Werkzeugaufnahme
Antriebsanordnung
Antriebsmittel
Energienetz
Steuervorrichtung
Eingabeterminal
Spindeltrieb

Biegekante
Werkzeugmagazin
Magazingehause
Speicherschiene
Vorderseite Werkzeugmaga-

zin

18725

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

Langserstreckung
Teleskopschienensystem
Speicherschienenfach
Vorderseite Speicherschiene
Haltegriff
Blendenabschnitt

Lange Speicherschiene
Seitenwand
Werkzeuglade

untere Aufnahmenut
obere Aufnahmenut
Ausnehmung Aufnahmenut
Riegelnase

Hohe

erste Gleitschiene

zweite Gleitschiene
weitere Gleitschiene
Riegelvorrichtung
Fuhrungsstange
FUhrungszapfen
Flhrungskulisse
Sperrstift

Sperrplatte
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Patentanspriche

1. Werkzeugmagazin (26) fur eine Biegemaschine (3), insbesondere fur
eine Abkantpresse, wobei das Werkzeugmagazin (26) mehrere Speicherschienen
(28) aufweist, welche in einem Magazingehause (27) angeordnet sind und zur Auf-
nahme von Biegewerkzeugen (4) dienen, wobei die Speicherschienen (28) derart
ausgebildet sind, dass in deren Langserstreckung (30) mehrere Biegewerkzeuge
(4) hintereinander gereiht Platz finden, dadurch gekennzeichnet, dass die Spei-
cherschienen (28) in Richtung deren Langserstreckung (30) aus einer Vorderseite
(29) des Magazingehauses (27) ausziehbar sind.

2. Werkzeugmagazin nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Speicherschienen (28) einzeln und unabhangig voneinander aus dem Magazinge-
hause (27) ausziehbar sind.

3. Werkzeugmagazin nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die einzelnen Speicherschienen (28) Ubereinanderliegend im Magazinge-
hause (27) angeordnet sind.

4. Werkzeugmagazin nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine der Speicherschienen (28) jeweils zur Auf-
nahme eines Biegestempels (5) und eines Biegegesenks (6) ausgebildet ist, wobei
eine untere Aufnahmenut (39) zur Aufnahme des Biegestempels (5) ausgebildet
ist und eine obere Aufnahmenut (40) zur Aufnahme des Biegegesenks (6) ausge-
bildet ist.

5. Werkzeugmagazin nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass in
der unteren Aufnahmenut (39) eine Ausnehmung (41) angeordnet ist, in welche
eine Riegelnase (42) des Biegestempels (5) eingreifen kann.
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6. Werkzeugmagazin nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Speicherschiene (28) mittels einem Teleskop-
schienensystem (31) im Magazingehause (27) aufgenommen ist.

7. Werkzeugmagazin nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das Teleskopschienensystem (31) eine erste Gleitschiene (44) aufweist, welche
am Magazingehause (27) aufgenommen ist, eine zweite Gleitschiene (45) auf-
weist, welche an der Speicherschiene (28) aufgenommen ist und zumindest eine
dritte zwischen den beiden Gleitschienen (44, 45) angeordnete weitere Gleit-
schiene (46), wobei die einzelnen Gleitschienen (44, 46 und 45, 46) mittels einer

GleitfGhrung oder mittels Lagerkugeln miteinander gekoppelt sind.

8. Werkzeugmagazin nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass an einzelnen der Speicherschienen (28) stirnseitig

ein Haltegriff (34) angeordnet ist.

9. Werkzeugmagazin nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass an einzelnen der Speicherschienen (28) stirnseitig

ein Blendenabschnitt (35) angeordnet ist.

10. Werkzeugmagazin nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass im Magazingehause (27) mehrere Speicherschie-
nenfacher (32) nebeneinander angeordnet sind, wobei in einzelnen der Speicher-
schienenfacher (32) mehrere Speicherschienen (28) Ubereinander angeordnet

sind.

11. Werkzeugmagazin nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine der Speicherschienen (28) quer zur
Langserstreckung (30) aus einer Seitenwand (37) des Magazingehauses (27) aus-

ziehbar ist.
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12. Werkzeugmagazin nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass mehr als 50% der Speicherschienen (28) in einer

Hohe (43) vom Boden zwischen 60cm und 170cm angeordnet sind.

13. Werkzeugmagazin nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass einzelne der Speicherschienen (28) in deren Hohe
(43) verstellbar sind.

14. Werkzeugmagazin nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen Speicherschienen (28) an einem Um-

laufsystem angeordnet sind.

15. Werkzeugmagazin nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen Speicherschienen (28) mittels einer
Riegelvorrichtung (47) gegeneinander verriegelt sind, sodass im ausgezogenen
Zustand einer Speicherschiene (28) die weiteren Speicherschienen (28) nicht aus-

gezogen werden koénnen.

16. Werkzeugmagazin nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich zu den Speicherschienen (28) eine
Werkzeuglade (38) im Magazingehause (27) aufgenommen ist und aus dessen

Vorderseite (29) ausziehbar ist.

17. Werkzeugmagazin nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Speicherschienen (28) eine Lange (36) zwi-
schen 50cm und 200cm, insbesondere zwischen 80cm und 150cm, aufweisen.

18. Fertigungsanlage umfassend eine Biegemaschine (3) und ein Werk-
zeugmagazin (26), welches neben einer Seitenwange (9, 10) der Biegemaschine
(3) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Werkzeugmagazin (26)

nach einem der vorhergehenden Anspriche ausgebildet ist.
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