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(57) Abstract: The invention relates to a safety device, for pedestrians or cyclists, fitted to a motor vehicle, comprising an airbag
which may be filled with a gas by means of a gas generator and which is arranged beneath a windscreen of the motor vehicle and
behind a cover in the deflated condition and, when inflated, runs between the cover and the windscreen. The aim of the invention is
to produce an improved safety device without the above disadvantages. Said aim is achieved by aligning the main folding direction
of the airbag (1) parallel to or in the direction of the windscreen (2).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtung fiir FuBgénger oder Radfahrer an einem Kraftfahrzeug
& mit einem Airbag, der iiber einen Gasgenerator mit einem Gas befiillbar ist und im unbefiillten Zustand unterhalb einer Windschutz-
scheibe des Kraftfahrzeuges unter einer Abdeckung angeordnet ist und sich im befiillten Zustand zwischen der Abdeckung und der
Windschutzscheibe erstreckt. Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine verbesserte Sicherheitseinrichtung bereitzustellen,
die diese Nachteile nicht aufweist. Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass die Hauptentfaltungsrichtung des Airbags (1 ) parallel
zu der oder in Richtung auf die Windschutzscheibe (2) ausgerichtet ist.
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Sicherheitseinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtung fur FulRganger oder Radfahrer
an einem Kraftfahrzeug mit einem Airbag, der uber einen Gasgenerator mit
einem Gas befullbar ist und im unbefuliten Zustand unterhalb einer
Windschutzscheibe des Kraftfahrzeuges unter einer Abdeckung angeordnet ist
und sich im beflliten Zustand zwischen der Abdeckung und der
Windschutzscheibe erstreckt. Eine solche Sicherheitseinrichtung ist auch als
ein FuRgangerschutzairbag bekannt, der Teile der vorderen Windschutzscheibe
und die sogenannten A-Saulen eines Kraftfahrzeuges abdeckt. Die Airbags
werden normalerweise unmittelbar unterhalb der Windschutzscheibe unter einer
Abdeckung oder der Motorhaube montiert und aufgeblasen und heben die
Abdeckung oder Haube als Folge eines ZusammenstoRes mit einem auleren
Objekt, z. B. einem FulR3ganger an.

Solche sogenannten A-S&ulen-Airbags sind an der Airbageinheit oder der
Fahrzeugstruktur Uber ein Befestigungsmittel an dem untersten Punkt eines
Aufnahmegehauses befestigt, insbesondere angeschraubt. Nachteilig an den
bekannten A-Saulen-Airbags ist die Tatsache, dass diese aufgrund der
punktférmigen Befestigung am tiefsten Punkt des Gehduses dazu neigen, sich
an dem der Windschutzscheibe zugewandten Kante der Motorhaube anzulegen
und sich von der Windschutzscheibe weg zu entfalten. Dadurch besteht die
Gefahr, dass die abzudeckenden Komponenten des Kraftfahrzeuges, namlich
die Windschutzscheibe und die A-S&ulen, nicht oder nicht vollstédndig von dem
Airbag abgedeckt werden, so dass bei einem Unfall mit einem FuRganger oder

Fahrradfahrer fur diese eine erhebliche Verletzungsgefahr besteht.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine verbesserte
Sicherheitseinrichtung bereitzustellen, die diese Nachteile nicht aufweist.

Bestatigungskopie
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Erfindungsgeman wird diese Aufgabe durch eine Sicherheitseinrichtung mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen und

Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteransprichen ausgefuhrt.

Die erfindungsgeméaRe Sicherheitseinrichtung fur Fuganger oder Radfahrer an
einem Kraftfahrzeug mit einem Airbag, der Uber einen Gasgenerator mit einem
Gas befUllbar ist und im unbefullten Zustand unterhalb der Windschutzscheibe
des Kraftfahrzeuges unter einer Abdeckung angeordnet ist und sich im befuliten
Zustand zwischen der Abdeckung und der Windschutzscheibe erstreckt, sieht
vor, dass die Hauptentfaltungsrichtung des Airbags parallel zu der oder in
Richtung auf die Windschutzscheibe ausgerichtet ist. Durch die Ausrichtung der
Hauptentfaltungsrichtung des Airbags in Richtung auf die Windschutzscheibe
oder parallel zu der Oberflache der Windschutzscheibe ist es mdglich, dass sich
der Airbag mdglichst nahe an die Windschutzscheibe und die A-Saulen anlegt,
wodurch sich die Sicherheitswirkung fur die auBerhalb des Fahrzeuges
befindlichen Personen bei einem Unfall verbessern. Daruber hinaus wird der
Airbag vor einer Beschadigung an der Kante der Abdeckung geschitzt, da er
nicht mehr an dieser anliegt und in dem Spalt zwischen der Ab-deckung bzw.
Motorhaube und der Windschutzscheibe eingeklemmt wird.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass der Airbag an einem
Befestigungspunkt angeordnet ist, der unterhalb der Abdeckung im Bereich der
Unterkante der Windschutzscheibe angeordnet ist. Statt an dem untersten
Punkt des Gehauses den Airbag anzuordnen, wurde der Befestigungspunkt
vertikal nach oben verlagert, so dass der untere Teil des Airbags, der sich
unterhalb des Befestigungspunktes und jenseits der Windschutzscheibe
befindet, nach oben bewegen bzw. drehen kann, wéhrend sich der obere oder
der Windschutzscheibe zugewandte Teil des Airbags in Richtung auf die
Windschutzscheibe  bewegen kann. Durch die Verlagerung des
Befestigungspunktes wurde der Drehpunkt des Airbags nach oben verlagert,

wodurch sich die Hauptentfaltungsrichtung parallel zu der Windschutzscheibe
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oder in Richtung auf die Windschutzscheibe durch den Spalt zwischen der
Abdeckung und der Windschutzscheibe realisieren lasst. Durch die Verlagerung
des Drehpunktes ist es mdglich, dass sich der Airbag néher an die
Windschutzscheibe anlegt, ohne zwischen der Abdeckung und der
Windschutzscheibe eingeklemmt zu werden.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass der Airbag auf der der
Windschutzscheibe zugewandten Seite unterhalb der Windschutzscheibe an
einem Befestigungspunkt fixiert ist, so dass die Oberseite des Airbags, die der
Windschutzscheibe abgewandt ist und sich um den Befestigungspunkt in
Richtung auf die Windschutzscheibe bewegen kann.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass auf der der
Windschutzscheibe zugewandten Seite des Airbags ein Fangband angeordnet
ist, das eine Lange aufweist und an dem Airbag dergestalt angebracht ist, dass
die Entfaltung des Airbags parallel zu der Windschutzscheibe oder in Richtung
auf die Windschutzscheibe unterstitzt oder eingeleitet wird. Durch das
Fangband wird ein zweiter Kopplungspunkt des Airbags mit der
Fahrzeugkarosserie bereitgestellt, so dass eine erhéhte Stabilitat des
entfalteten Airbags in Bezug auf seine Lage zu der Windschutzscheibe und den
A-Saulen bereitgestellt wird. Vorteilhafterweise ist der Befestigungspunkt des
Fangbandes zwischen der Unterseite der Windschutzscheibe und der
Airbagmitte angeordnet, wobei die Stabilitat der Airbagausrichtung umso gréR3er
ist, je weiter der Befestigungspunkt des Fangbandes von dem
Befestigungspunkt des Airbags unterhalb der Abdeckung entfernt ist.

An der Abdeckung kénnen FUhrungen oder Leiteinrichtungen fur den Airbag
ausgebildet oder angeordnet sein, die eine entsprechende Entfaltungsrichtung
unterstitzen. Dies kénnen Leitbleche oder dergleichen sein, die an der
Unterseite der Abdeckung angeordnet sind.
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Um den Airbag wéhrend des Nichtgebrauches vor Umwelteinflussen und
Beschadigungen zu schitzen, ist dieser im gefalteten oder geroliten Zustand in
einem Gehause angeordnet. Dieses Gehause ist bevorzugt geschlossen
ausgebildet und weist eine Reilnaht oder eine Sollrissnaht auf, die nach
Zunden des Gasgenerators und in der ersten Phase des sich Entfaltens des
Airbags versagt und die weitere Entfaltung des Airbags erméglicht. Im
getffneten Zustand des Gehduses bildet dieses bzw. das entsprechende
Gehauseteil eine Leiteinrichtung fur den Airbag in Richtung auf die oder paraliel
Zzu der Windschutzscheibe aus und verhindert dadurch, dass sich der Airbag
von der Windschutzscheibe weg entfaltet. Zusatzlich bildet das Gehauseteil
einen Schutz, beispielsweise vor scharfen Kanten an der Abdeckung, aus.

Die Abdeckung kann als eine Motorhaube ausgebildet sein, die von dem Airbag
aus einer geschlossenen in eine angehobene Stellung bringbar ist. Dazu kann
bei Vorliegen von Sensordaten eine Verriegelung gelést werden, durch die der
hintere Teil der Motorhaube nach oben bewegbar ist, so dass sich zwischen der
Windschutzscheibe und der Motorhaube ein ausreichend groRRer Spalt ergibt,
durch den der Airbag hindurchtreten kann. Alternativ oder erganzend kann der
Abdeckung bzw. der Motorhaube ein Aktuator zugeordnet sein, der bei
Vorliegen entsprechender Sensordaten die Abdeckung im Bereich der
Windschutzscheibe bei einem oder vor einem Unfall anhebt und so einen
Durchtritt des Airbags durch den sich ausbildenden Spalt erméglicht oder
erleichtert. Die Sensordaten kénnen von einem FuRgangersensor oder einem

Aufprallsensor im vorderen Bereich des Kraftfahrzeuges bereitgestellt werden.
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Nachfolgend wird ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung anhand der
beigefugten Figuren naher erlédutert. Es zeigen:

Figur 1 - einen Fulgangerairbag gemal dem Stand der Technik im
entfalteten Zustand;

Figur 2 - eine erfindungsgemale Sicherheitseinrichtung im

zusammengefalteten Zustand; sowie

Figur 3 - eine erfindungsgemafle Sicherheitseinrichtung im entfalteten

Zustand.

Die Figur 1 zeigt einen Airbag 1 geman dem Stand der Technik auerhalb einer
Fahrgastzelle eines Kraftfahrzeuges im entfalteten Zustand, der sich zwischen
einer Windschutzscheibe 2 und einer in einer angehobenen Stellung
befindlichen Motorhaube 3 befindet. Der Airbag 1 wird Uber einen Gasgenerator
11, der am unteren Ende unterhalb der Windschutzscheibe 2 angeordnet ist,
mit Gas beflllt und zerreifit dabei ein Gehause oder eine Umhillung 5. Der
Airbag 1 ist an einem unteren Befestigungspunkt 4 an der Fahrzeugstruktur
befestigt und liegt an einem Abstltzpunkt 6 innerhalb des gedffneten Gehauses
5 auf.

Der entfaltete Airbag 1 erstreckt sich (ber die gesamte Breite des
Kraftfahrzeuges und soll im Falle eines Frontalzusammenstoles mit einem
Fugénger oder einem Radfahrer einen Schutz gegen einen Aufprall auf die
Windschutzscheibe 2 oder die nicht dargesteliten sogenannten A-Saulen
bieten. Sensordaten bezlglich eines ZusammenstoRes mit einem Fufdiganger
werden an eine Steuereinheit Ubermittelt, die ein Signal an den Gasgenerator
11 sendet. Der Gasgenerator wird gezindet und beflllt den Airbag 1, der sich
aufblast, das Gehéuse 5, das zweckmafigerweise mit einer Sollbruchstelle

oder einer Sollrissnaht versehen ist, sprengt, die Motorhaube 3 anhebt und sich
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zwischen der Motorhaube 3 und der Windschutzscheibe 4 erstreckt. Nachteilig
an einer solchen Anordnung ist die Tatsache, dass der Befestigungspunkt 4
und der Abstutzpunkt 6 an der tiefsten Stelle des Gehduses 5 angeordnet sind.
Aufgrund des schmalen Spaltes zwischen der Windschutzscheibe 2 und der
Motorhaube 3 und der Anordnung tief unterhalb des unteren Endes der
Windschutzscheibe 6ffnet sich der Airbag 1 in einem Winkel weg von der
Windschutzscheibe 2, wie es in der Figur 1 dargestellt ist. Die Vorderseite des
Airbags 1, die der Motorhaube 3 zugewandt ist, erfahrt eine Einbeulung im
Bereich der Hinterkante der Motorhaube 3, was die Aufrichttendenz noch
verstarkt. Der Airbag 1 verhélt sich im aufgeblasenen Zustand ahnlich einem
aufgeblasenen Luftballon, der nur an seinem unteren Ende gehalten ist. Eine
sichere Zuordnung des Airbags 1 im aufgeblasenen Zustand zu den Gebieten
oder Bereichen, die abgepolstert werden missen, damit Kopfverletzungen des
FuRgangers oder Radfahrers vermieden oder gemindert werden, ist nicht mehr
gegeben.

Die erfindungsgeméfRe Sicherheitseinrichtung sieht gemaR Figur 2 einen
zusammengefalteten Airbag in einem Gehause 5 vor, das mit nicht
dargestellten Sollrissstellen oder Sollbruchstellen versehen ist. Der Airbag 1 ist
mit einem Gasgenerator 11 verbunden, der den Airbag 1 bei entsprechenden
Sensordaten mit Gas beflllt. Im zusammengefalteten Zustand sind der Airbag 1
und das Gehé&use 5 durch eine erste Abdeckung 8 und durch die Motorhaube 3
abgedeckt und befinden sich unterhalb eines Scheibenwischers 9. Im Falle
eines Unfalles oder kurz vor einem Zusammensto? mit einem Fulligadnger oder
Radfahrer werden entsprechende Sensorsignale zu einer Steuereinheit
Ubermittelt. Die Steuereinheit sendet Signale zu einem Aktuator, der die
Motorhaube 3 im Bereich der Windschutzscheibe 2 entriegelt, so dass das der
Windschutzscheibe 2 zugeordnete, hintere Ende der Motorhaube 3 durch den
Aktuator oder den sich entfaltenden Airbag 1 anhebbar ist.
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In der Figur 3 ist die erfindungsgemafRe Sicherheitseinrichtung mit einem
entfalteten Airbag 1 gezeigt, der mit seiner Unterseite auf der
Windschutzscheibe 2 aufliegt. Die Motorhaube 3 ist gegentber der in der Figur
2 gezeigten, nicht aktivierten Stellung angehoben, so dass sich zwischen der
Windschutzscheibe 2 und der Motorhaube 3 ein Durchtrittsspalt ausbildet. Die
Sollrissnaht in dem Gehduse 5 ist so angeordnet, dass das aufgerissene
Gehause 5 eine Leiteinrichtung zum Ableiten des sich aufblasenden Airbags 1
in Richtung auf die Windschutzscheibe 2 ergibt. Die Abdeckung 8 kann
ebenfalls einen Teil einer Leiteinrichtung ausbilden und den Airbag 1 von der
Motorhaube 3 wegleiten, um Beschadigungen des Airbags 1, der aus einem
Gewebe bestehen kann, zu vermeiden. Der Befestigungspunkt 14 des Airbags
liegt dabei nicht in unmittelbarer Nahe des Gasgenerators 11 und an der
tiefsten Stelle des Gehauses 5, sondern ist vieimehr in die Nahe der Unterkante
der Windschutzscheibe 2 verlagert. Ebenfalls ist ein Fangband 7 vorgesehen,
das am Gasgenerator 11 bzw. am tiefsten Punkt des Geh&uses 5 einerends
und auf der Unterseite des aufgeblasenen Airbags 1 an einem
Befestigungspunkt 15 andererends befestigt ist. Durch die dargestelite
Anordnung ist es mdglich, dass sich der Airbag 1 auf der Windschutzscheibe 2
und in unmittelbarer Nahe der nicht dargestellten A-Saulen entfaltet und dort
liegen bleibt. Das Fangband 7 ist dabei so ausgebildet, dass eine Zugkraft auf
die Unterseite des Airbags 1 ausgelbt wird, so dass der Befestigungspunkt 14
als ein Drehpunkt wirkt und der Airbag 1 entgegen dem Uhrzeigersinn in
Richtung auf die Windschutzscheibe 2 gedreht wird. Das Fangband 7 kann an

dem Airbag an der Befestigungsstelle 15 angenaht oder angeklebt sein.

Bei Vorliegen entsprechender Sensordaten, beispielsweise von einem nicht
dargestellten FuRgéngersensor, kann die Motorhaube 3 durch einen separaten
Aktuator angehoben werden, um das Offnen und Entfalten des Airbags 1 zu
erleichtern. Die Entfaltungsbewegung des Airbags 1 kann das Anheben der

Motorhaube 3 unterstitzen oder anstelle des separaten Aktuators treten.
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Patentanspriiche

Sicherheitseinrichtung far FuRganger oder Radfahrer an einem
Kraftfahrzeug mit einem Airbag, der Uber einen Gasgenerator mit einem
Gas beflullbar ist und im unbefullten Zustaﬁd unterhalb einer
Windschutzscheibe des Kraftfahrzeuges unter einer Abdeckung
angeordnet ist und sich im befuliten Zustand zwischen der Abdeckung
und der Windschutzscheibe erstreckt, dadurch gekennzeichnet, dass
die Hauptentfaltungsrichtung des Airbags (1) parallel zu der oder in
Richtung auf die Windschutzscheibe (2) ausgerichtet ist.

Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Airbag (1) an einem Befestigungspunkt (14) angeordnet ist, der
unterhalb der Abdeckung (3, 8) im Bereich der Unterkante der
Windschutzscheibe (2) angeordnet ist.

Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Airbag (1) auf der der Windschutzscheibe (2)
zugewandten Seite unterhalb der Windschutzscheibe (2) an einem
Befestigungspunkt (15) fixiert ist.

Sicherheitseinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass auf der der Windschutzscheibe (2)

zugewandten Seite des Airbags (1) ein Fangband (7) angeordnet ist.

Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Befestigungspunkt (15) des Fangbandes (7) zwischen der
Unterkante der Windschutzscheibe (2) und der Airbagmitte angeordnet
ist.
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10.

Sicherheitseinrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass an der Abdeckung (3, 8)
Leiteinrichtungen fur den Airbag (1) in Richtung auf die
Windschutzscheibe (2) ausgebildet sind.

Sicherheitseinrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Airbag (1) im gefalteten Zustand in
einem Gehause (5) angeordnet ist, das eine Sollrissnaht aufweist und im
gedffneten Zustand eine Leiteinrichtung fur den Airbag (1) in Richtung

auf die oder parallel zu der Windschutzscheibe (2) ausbildet.

Sicherheitseinrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abdeckung (3) als Motorhaube
ausgebildet ist, die Uber den sich entfaltenden Airbag (1) aus einer
geschlossenen in eine angehobene Stellung bringbar ist.

.Sicherheitseinrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Abdeckung (3, 8) ein Aktuator
zugeordnet ist, der bei Vorliegen entsprechender Sensordaten die
Abdeckung (3, 8) im Bereich der Windschutzscheibe (2) anhebt.

Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,

dass der Sensor als Fulgangersensor ausgebildet ist.
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