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Zpusob stanoveni spotieby energie na vytapéni nebo chlazeni

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpusobu stanoveni spotfeby energic na vytapéni nebo chlazeni byt v bytovém
domé.

Dosavadni stav techniky

Ve stavebnich objektech, jako jsou bytové domy nebo 1 nebytové objekty, které usporadanim a
vyuzivanim odpovidaji charakteru bytovych domu, dale jen domy, jsou provozovany ruzné
systémy centralniho nebo etazového vytapéni nebo chlazeni (klimatizace), a nejmén¢ jednou rocné
s¢ v nich provadi stanoveni nakladi na jejich provoz pro jednotlivé byty. Naklady na vytapéni nebo
chlazeni v bytech byvaji definovany jako soucet zakladni slozky nakladu, kterou nelze mérit, a
spotfebni slozky nakladu, ktera je méfena.

Pri vytapéni se teplo do bytu privadi topnym systémem a odvadi se venkovnimi sténami a vétranim,
pii chlazeni se teplo do bytu privadi venkovnimi st¢nami a vétranim a odvadi se chladicim
systémem. Obecné plati, Ze se do domu a nasledné do jednotlivych bytu privadi energie k vytapéni
nebo chlazeni centralnim nebo etaZzovym systémem a pak se tato energie ve form¢ tepla prevadi
venkovnimi sténami byti a vétranim. Kromé toho u obou systému dochazi uvnitf domu k
obousmémym prostupiim tepla st€énami byti pfiléhajicimi k jinym bytim nebo ke spolecnym
prostorum.

Sténami bytu a vétranim je pfi vytapeni potfeba odvést také napr. teplo z elektrickych a plynovych
spotfebicu, teplo dodané slune¢nim zafenim a teplo emitované lidmi samotnymi, proto bude
pfevedené teplo vzdy vEtsi nez energie spotfebovana topnym zarizenim.

Chladici zafizeni vSak ze stejného divodu naopak potiebuje energii vétsi, nez je teplo privedené
sténami a vétranim.

Pokud nejsou naklady na vytapéni nebo chlazeni stanovovany dostatecné objektivng, promita se
takova zkusenost do trzni ceny pfislusnych bytii a do zhorSenych vztahi obyvatel domu, pfipadné
1 do soudnich spor.

Pro spravné stanoveni nakladi na vytapéni nebo chlazeni v jednotlivych bytech je nutno znat,

kromé celkovvch nakladi na energii dodanou topnym nebo chladicim zafizenim do domu,

pfedevsim teplotni poméry domu a bytt, zejména:

— venkovni teplotu,

— vnitini teplotu mistnosti nebo bytu,

— teplotu ve spole¢nych prostorech (sklepy, chodby), dale téZ jen sklepy,

— teplotu nebo spotfebu radiatoru (regulovatelnych topnych nebo chladicich téles) nebo velicinu,
ktera je iméma témto veliinam,

— teplotu topné vody na pfivodu a odtoku v domovni rozdélovaci stanici v pfipad¢ centralniho
teplovodniho vytapéni.

Spotfeba tepla zavisi také na rozmérech a fyzikalnich vlastnostech materialu teplosménnych ploch
bytu, rozvodu topné vody a topnych téles.

Na tepelné prostupy tepla venkovnimi sténami a na vétrani bytu ma vliv také rychlost vétru, ktera
s¢ parabolicky zvySuje s nadzemni vySkou. K vétrani byti dochazi predev§im samovolng,
objektivné z diivodu netésnosti v oknech a dvefich a také centralnim ventilacnim systémem,
zejména pokud je pohanén neovladanym vétrnym pohonem na stfeSe domu. K tomu pfistupuje
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subjektivni slozka vétrani podle potfeb uzivateli.
Realistické stanoveni nakladii na vytapéni ¢i chlazeni z uvedenych udaji je tedy dosti sloZité.

Dosud pouzivanymi vypocéetnimi postupy se rozacétovatelé¢ snazi stanoveni nakladi na vytapéni
nebo chlazeni co nejvice zjednodusit. Ovsem €ini tak na ukor uzivatela byt v rozporu s fyzikalnimi
zakony, takze vysledky jsou casto velmi vzdaleny od objektivni skutecnosti a jsou tedy
nespravedlivé.

Tyto postupy nejsou zakazany, pouze, aby bylo zabranéno nejvétSim nespravedlnostem z titulu
neobjektivnosti vypocetnich metod, byvaji zakonem stanovena pausalni omezeni pro zakladni
slozku nakladi a pro mozn¢ odchylky celkovych nakladi od priméru.

Vyhlagka v CR napfiklad stanovi podil zakladni slozky nakladi na vytapéni ve vysi 30 az 50 % a
zbytek nakladu tvori spotfebni slozku. Stanovi také hranice -20 % az +100 % pro rozsah
pripustnych hodnot nakladi na vytapéni od priméru.

Vytapéni 1 chlazeni se ridi stejnymi fyzikalnimi zakony, proto je v dal§im textu pouzivan vesmes
pouze vyraz vytapeni.

a) Nejcastéji se spotfebni slozka nakladu na vytapéni v bytech rozd€luje dilkovou metodou podle
spotieby tepla v radiatorech, pri¢emz zakladni slozka nakladu se rozdé€luje podle podlahové plochy
byta. U etazovych systému se spotfeba stanovi absolutnimi, faktura¢nimi méfidly, jez jsou k
dispozici v kazdém byté. U centralnich systému se celkova spotfeba zjisténa fakturaénim méfidlem
ve sklep€ rozdéluje mezi byty obvykle pomémym zpusobem pomoci indikatoru, obecné méricu,
spotfeby na radiatorech. Indikatory spotieby kumulativné registruji teplotu nebo jeji ekvivalent, t.
dilky, u jednotlivych radiatori. Pfi centralnim (Gstfednim) teplovodnim vytapéni se rozdéleni
nakladi stanovi touto metodou podle vzorce

Ni= Nz + Ngpi
kde znaci

Ni— naklady na vytapéni bytu,

N.i =N.Z.Sp /Sy — zakladni slozka nakladu

Nspi= N.(1-2) k, Pi.di’Zk, Pi.di — spotfebni slozka nakladu

N - naklady na vytapéni domu,

Z = napt. 0,3 az 0,5 — podil zakladni slozky nakladi z celkovych nakladii v domé,
Spi— plocha bytu,

kp — soucinitel polohy bytu,

P; — jmenovity topny vykon radiatoru,

di — pocet namérenych dilku na indikatoru teploty (spotfeby) radiatoru.

Jmenovity topny vykon radiatoru je tmémy teplosménné plose radiatoru.

Nekdy se 1 spotfebni slozka nakladu rozd€luje pro celé skupiny bytu, tj. skupiny bytd nad sebou,
podle plochy byt a az teprve v ramci dané skupiny se spotfebni slozka v bytech rozdéluje podle
naméfenych dilka.

Pocet naméfenych dilki na indikatoru je umémy rozdilu primémé teploty radiatoru a aktivacni

teploty indikatoru, tj. teploty, pfi které indikator zacina registrovat teplotu.

Obecnym problémem téchto indikatort je nastaveni aktivacni teploty indikatoru, je-li nastavena
nizko, napf. u odpamych indikatora, registruje 1 vysokou teplotu mistnosti v letnim obdobi, a to
ruzné podle poschodi a podle orientace ke svétovym stranam, v dasledku ¢ehoz muze vykazovat
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az 0 30 % vyssi spotiebu tepla v radiatoru, a je-li nastavena vyse, napft. u elektronickych indikatora,
neregistruje nizsi teploty radiatoru na zacatku a na konci topného obdobi. Eliminovat letni odpar u
odparnych indikatora lze napf. tim, Ze odec¢et namérenych udaju je provadén po skonceni topného
obdobi a na zacatku dalSiho topného obdobi, coz v§ak pon€kud zvysuje naklady rozuctovani.

V uvedeném vypocetnim vzorci se udaj o spotfebé tepla v kazdém byté nasobi soucinitelem polohy,
ktery by mél objektivné korigovat nestejné ztraty tepla venkovnimi sténami bytu podle jeho
umisténi v domé, obvykle vSak byva stanoven vice méné nepfesnym vypocétem nebo dokonce
odhadem.

Rozuétovatelé touto metodou uzivatelim byti na jedné strané€ nabizeji moznost snadno dosahnout
uspory nakladu, kdyz budou v dob¢ své nepritomnosti omezovat nebo 1 zcela zastavovat radiatory,
na druhé stran¢ se snazi na n¢ presouvat zodpovédnost za nasledky.

Skutecnost je totiz takova, ze jakmile se teplota v byt¢ zastavenim radiatort za¢ne snizovat, nastava
thned dopliovani prakticky veskerého chybéjiciho tepla prostupem sténami z prilehlych
vytapénych byta, které je pak nutno vytapét znatelné vice, nez by jinak bylo nezbytné. Pii
kratkodobych zménach je sledovani tohoto procesu ponékud zkresleno akumulovanim tepla
zejména ve stavebnich konstrukcich.

Napriklad v byté, ktery je obklopen nevytapénymi byty, vyrostou naklady na vytapéni dle této
metody, pro udrzeni obvyklé teploty, nejméné na dvojnasobek oproti nevytapénym bytiim, a to bez
odpovidajici nahrady, zatimco uspory nakladu pod dolni hranici nakladu, které byly nespravedlivé
vypoéteny v nevytapénych bytech, byvaji rozuctovany pausalné mezi vS§echny ostatni byty v domé
podle velikosti podlahové plochy.

Podil zakladni slozky nakladi se v domech také bézn¢ urcuje odhadem, i kdyz ve skutecnosti zavisi
na celé fad¢é technickych velicin, zejména na tepelné izolacnim stavu domu, na parametrech
topnych rozvodu, na teplotnich pomérech 1 na celkové spotfebé tepla v domé v daném roce.

Zdrojem tepla v zakladni slozce nakladi jsou izolované vodorovné topné rozvody a radiatory ve
spole¢nych prostorech, hlavné ve sklepé nebo na chodbach, a neizolované, obvykle svislé, topné
rozvody (stoupacky) v bytech.

Tyto topné rozvody jsou v dom¢ rozmistény velmi nerovnoméme, jsou provozovany nepretrzité a
nejsou uzivateli byt regulovatelné.

Topny vykon stoupacek zavisi pfedev§im na teploté pfivodni a vratné vétve potrubi.

Pramér stoupacek, prutok topné vody a jeji teplota se navic s nadzemni vyskou podlazi postupné
zmensuje, ¢imz se také postupné a dosti nelinearné, podle spotfeby radiatort, snizuje topny vykon
stoupacek. V dolnich podlazich muze byt topny vykon stoupacek relativné velky, mnohdy tak, ze
uzivatel bytu nemusi témér celou zimu otevrit ventily radiatorti, v nejvyssim podlazi naproti tomu
zadn¢ stoupacky nejsou, takze veskeré teplo musi do bytu dodat radiatory. V dolnich bytech mohou
topné rozvody dodavat az 90 % 1 vice tepla, zatimco v hornich bytech nic.

Ve vysSich domech mohou byt na stoupackach dilata¢ni smycky, coz také zvysuje privod tepla v
danych bytech.

Projektanti dimenzuji topny vykon stoupacek v poméru k plose bytu nerovnomémé nejen ve
svislém sméru, tj. pod¢l vysky domu, ale 1 ve vodorovném sméru, v bytech na stejném podlaZzi se
tento pomér muze lisit az o desitky procent.

Snizeni teploty topné vody, zmenseni rozdilu v praiméru stoupacek a snizeni podilu tepla pfedaného
stoupackami je cilem firem, které se specializuji na technicky a finan¢né¢ velmi narocné
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rekonstrukce topnych rozvodu spolu s elektronickou regulaci teploty a prutoku topné vody pomoci
slozitych elektrohydraulickych systémii.

Uvedena vypocetni metoda zcela opomiji tepelné toky mezi byty, dimenzovani stoupaek nebo
ruznou uroven vétrani byta jejich uzivateli, ve vyslednych nakladech na vytapéni jsou az extrémng
velké rozdily 1 mezi sousednimi byty.

Uvedena metoda je problémem v domech s centralnim i s etazovym vytapénim v zim¢, pravé tak
jako s chlazenim v 1¢t¢€.

b) Mén¢ vyuzivana pfima denostupniova, gradenova metoda stanovi naklady na vytapéni podle
rozdilu méfené teploty vzduchu v bytech a venkovni teploty:

Ni=N.(Z.Sv.i/ZSvi + (1-Z).Spi.(tm.ite)/Z(Sv.i.(tm,i-te) ).

Tato metoda se oproti predchozi metod€ potyka s opacnym, ale také nepfijemnym extrémem — je
pfili§ rovnostarska, vysledné naklady jsou témg¢r totozné s pramémymi naklady.

Touto nivelizaci jsou ¢asteén¢ zakryvany charakteristické nedostatky metody — pii zvySeni teploty
vzduchu v byt se vysledné naklady na vytapéni bytu zvySuji 1 v pfipad€, ze ke zvySeni teploty
dojde soub&éznym ohfevem z jiného nez z centralniho zdroje, a naopak, pfimo imémé sniZeni
teploty vzduchu v byt¢ napf. vétranim se dle této metody 1 pfi stejné spotfebé tepla v radiatorech
vysledné naklady bytu snizuji. I pfi vysoké spotieb¢ tepla v radiatorech se vysledné naklady daného
bytu zvysi jen minimaln¢, pokud uzivatel zachova pavodni teplotu v mistnosti tim, Ze nadbyte¢né
teplo odvétra, protoze zvysSena spotieba je rozpocitana na vSechny byty v dom¢ podle podlahové
plochy.

RovnéZ tato metoda povazuje radiatory za jediny zdroj tepla v byt€, opomiji zasadni vliv stoupacek,
vétrani a prostupt tepla na energetickou bilanci.

Rozuétovatelé, pouzivajici denostupnovou metodu, vSak délaji z nouze ctnost tim, Ze za hlavni a
postacujici kritérium nakladu na vytapéni povazuji tepelnou pohodu a jako jeji ukazatel pouzivaji
teplotu v mistnosti, 1 kdyZ je znamo, Ze cena lepsi tepelné pohody je ve skutecnosti Casto podstatné
vy$§i, nez by odpovidalo teplotnim pomérum v bytech podle uvedenc¢ho vzorce.

¢) Stejny vzorec 1 argumenty k obhajob€ vyuziva tzv. modifikovana denostupiiova metoda, pfi niz
se naklady na vytapéni pro kazdou vytapénou mistnost stanovi pomoci udaju ze sdruzené¢ho
indikatoru, ktery je upevnén na povrchu radiatoru a kterym se indikuje teplota ve dvou nebo ve
tfech mistech radiatoru, pri¢emz teplota vzduchu v mistnosti se z té¢chto udaju vypocitava.

vvvvvv

(patentovany snimac) nez prima denostupiova metoda a vzorec pro vypocet teploty v mistnosti
obsahuje fadu empirickych soucinitelq.

Nazev denostupiiova, byt’ nepfima, pro tuto metodu je v§ak zavadg€jici, nebot’ vypocet nakladu zde
neni odvozen od skute¢né teploty v mistnosti, nybrz od teploty radiatoru.

Naprosto zcestny je ale samotny princip metody vypoctu nakladu, jelikoz je zaloZen na nespravné
termodynamické interpretaci naméfenych udaju.

Vypocitava se zde rozdil teplot zméfenych ve dvou mistech radiatoru, pficemz vstupni (horni)
teplota u vSech radiatort v byt¢ je témér stejna a kolisa koneéna (dolni) teplota, a tento rozdil je
udajné¢ umérny vykonu radiatoru, tedy 1 spotfebé tepla, z vyssiho rozdilu se vyvozuje také vyssi
teplota v mistnosti.
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Fyzikaln¢ v§ak plati pravy opak — ¢im nizsi je dolni teplota radiatoru, tim vétsi je sice rozdil teplot
snimacu na radiatoru, ale také je nizsi stfedni teplota radiatoru, proto tim mensi musi byt vykon
radiatoru a spotfeba tepla a tim nizsi musi byt 1 teplota v mistnosti.

Rozdil teplot topné plochy lze totiz uplatnit pii vypoctu topné¢ho vykonu radiatoru, pak je ale nutno
soucasn¢ merit prutok topné vody v radiatoru. Pokud se neméfi priutok vody, pak je nutno uplatnit
rozdil stfedni teploty radiatoru a teploty mistnosti a k tomu velikost teplosménné plochy radiatoru:

PrZCV .mv .(tp‘tk):kr. Sr.(ts‘tm):kr. Sr. ((tp+tk)/2 ‘tm),

kde znaci

P; — topny vykon radiatoru,

¢v — mémé teplo vody

my — pruto¢né mnozstvi topné vody

k: — soucinitel prostupu tepla radiatoru
S: — teplosménna plocha radiatoru

tp — pocatecni teplota plochy

tx — konecna teplota plochy

ts — stfedni teplota radiatoru

tm — teplota mistnosti

Ani u této metody nejsou brany v uvahu riazné tepelné vykony stoupacek v bytech, prostupy tepla
mezi byty a ke spoleénym bytovym prostorim, jakoz i rizna Groven vétrani, jez maji na teplotu
mistnosti a na topn¢ naklady zasadni vliv.

Vynalez si klade za kol vyfesit takovy zpuisob stanoveni spotreby energie a naklada na vytapéni

nebo chlazeni, ktery by co nejlépe odstranil nedostatky zminénych zpusobu.

Podstata vynalezu

Vynalez fesi uvedeny ukol zpuisobem stanoveni spotfeby energie na vytapéni nebo chlazeni bytu v
bytovém dom¢, pii kterém se prubézn¢ nebo ve stanovenych intervalech v hodnoceném obdobi
m¢éfi spotfeba energie v radiatorech, teploty topnych nebo chladicich rozvodi a venkovni teploty,
kdy podstatou tohoto zptisobu je, zZe prubézné nebo ve stanovenych intervalech v hodnoceném
obdobi

— se mé&fi spotieba energie v radiatorech a naméfené udaje se pouziji ke stanoveni spotfeby energie
v radiatorech pro kazdy byt,

— se meri teploty topné nebo chladici vody pomoci méfica teploty v pfivodnim a vratném potrubi
topnych nebo chladicich rozvodu ve sklepé a naméfené udaje se pouziji ke stanoveni spotieby
energie v topnych nebo chladicich rozvodech pro kazdy byt,

— se m¢fi venkovni teploty a naméfené udaje se pouziji ke stanoveni spotfeby tepla prevedeného
sténami a vétranim pro kazdy byt,

— se pro kazdy byt nejprve stanovi celkova spotieba energie na vytapeéni nebo chlazeni tak, ze se
od souctu energie spotfebované v radiatorech a v topnych nebo chladicich rozvodech odecte
teplo prevedené sténami a vétranim a tento rozdil se secte s prumérmou spotfebou energie na
vytapéni nebo chlazeni bytu, nadez se stanovi kompenzovana spotieba energie na vytapéni nebo
chlazeni bytu jako priméma hodnota z celkové spotfeby energie na vytapéni nebo chlazeni
dan¢ho bytu a prilehlych byta s pfihlédnutim k velikosti byti.

Podrobngéji je vynalez vysvétlen v nasledujicim postupu:
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Pod pojmem bytovy diim se¢ rozumi 1 nebytovy objekt, ktery usporadanim a vyuzivanim odpovida
charakteru bytového domu, dale téz jen diim.

a) Prubézné nebo v pravidelnych intervalech se v hodnoceném obdobi méfi tyto veliCiny:

— venkovni teplota, s vyvhodou pro dim nebo skupinu dom,
— spotieba energic nebo teplota topného nebo chladiciho zafizeni v bytech nebo 1 v domg,
pricemz:
— pri centralnim usporadani topné¢ho zafizeni se méfi spotreba energie a teplota topné tekutiny
v pfivodnim a vratném potrubi v domé nebo v nejblizsi rozdélovaci stanici a dale teplota
nebo ekvivalent teploty teplosménnych ploch topnych nebo chladicich téles, obecné téz
radiatoru,
v bytech pii pouziti pomérovych méfidel, pfipadné spotreba topnych nebo chladicich téles
pfi pouziti absolutnich méfidel,
— pri etazovém usporadani topného nebo chladiciho zafizeni se s vyhodou méfi pouze jeho
celkova spotfeba energie pfimo v jednotlivych bytech,
— s vyhodou teplota vzduchu v bytech nebo i1 v jednotlivych mistnostech.

Topnou nebo chladici tekutinou byva nejcastéji voda u teplovodnich systémii nebo vzduch
u teplovzdusnych systémau.

Uvedené udaje 1ze s vvhodou ziskavat z téchto méridel:

— absolutni m¢fi¢ spotfeby energie na vytapéni nebo chlazeni pro dum nebo skupinu domd,

— registraéni m¢fi¢ venkovni teploty pro dum nebo skupinu domu,

— registraéni méfic teploty na pfivodu topné nebo chladici tekutiny pro diim nebo skupinu domu,

— registraéni m¢fic teploty na odvodu topné nebo chladici tekutiny pro dim nebo skupinu domd,

— registraéni pomérové nebo absolutni méfice teploty nebo spotfeby energie u topnych nebo
chladicich t€les v bytech, obecné téz mérice spotfeby energie v radiatorech,

— registraéni méfice teploty vzduchu v bytovych mistnostech nebo v referenénim misté bytu.
U vSech méfenych teplot se vypocte prumér zméfenych hodnot za hodnocené obdobi.

Hodnocenym obdobim provozu topného nebo chladiciho zafizeni je zimni/letni, topné nebo
chladici obdobi.

JestliZe se teplota vzduchu méfi jen v nékterych, napfr. ve vytapénych nebo chlazenych mistnostech,
1ze jejich praimémou teplotu vypocitat s pfihlédnutim k velikosti, s vyhodou k objemu mistnosti,

kde se méfeni provadi. Vyslednou primémou teplotu vzduchu v byté pak lze s vyhodou stanovit
dle vzorce:

thi = Ztmi.Vmi/ZVmi,

pii stejné stavebni vySce vSech mistnosti 1ze s vyhodou pouzit jejich podlahovou plochu dle vzorce:
thi = Ztmi.Smi/ZSmi,

kde znaci

tmi — teplota vzduchu v mérené mistnosti,

Vmi— objem méfenych mistnosti,

Sm;i — podlahova plocha méfené mistnosti,

Teplotu vzduchu v ostatnich mistnostech lze s vyhodou odvodit od primémé teploty vzduchu v
meéfenych mistnostech, s vyhodou pomoci jednotné konstanty, napt. -0,5 °C.
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Aby mohly byt naméfené teploty vyhodnoceny pouze za sledované topné obdobi, je vyhodné z
celoro¢niho souboru méfeni vyloucit hodnoty naméfené v ostatnim obdobi roku, napft. pro zajisténi
relevantnich hodnot ekvivalentu teploty radiatoru pii pouziti odparnych indikatoru je vyhodné
odecist hodnoty letniho odparu.

V dal§im popisu bude uveden postup pro centralni teplovodni vytapéni nebo chlazeni, které je
nejkomplexnéjs$im systémem.

b) Celkové naklady bytu na vytapéni nebo chlazeni se vypoctou dle vzorce:
Ni= Np,i - No,i + Ntz i,

pfiemZz je podminkou, Ze naklady domu na energii spotfebovanou topnym nebo chladicim
zafizenim se rovnaji nakladim domu na teplo pfevedené st€énami byta a vétranim s vyhodou dle
vzorce:

ZNpi = ZNoi = ENswi = ZNj,

kde znaci:

Ni- celkové naklady bytu na vytapéni nebo chlazeni,

Np,i = Nakii+ Ngi+ Nii— naklady bytu na energii spotfebovanou topnym nebo chladicim zafizenim,
No,i = Ngsuii + Npi — ndklady bytu na teplo prevedené sténami bytu a vétranim,

Niti = Neion. SYES; - pramémy podil bytu z nakladi skupiny vztazeny k plose bytu.

¢) Vypocte se topny nebo chladici vykon domu:

N - naklady na vytapéni nebo chlazeni domu,

q — méma cena tepla,

Q = N/q - spotfeba energic na vytapéni nebo chlazeni domu,
T - délka topného nebo chladiciho obdobi,

P = Q/T - topny nebo chladici vykon domu,

vypocte se topny nebo chladici vykon topnych nebo chladicich rozvodu ve sklepé:
Pskj = stkl,i.Lskl,i.(ttr‘tm,i),

kde znaci:
kek1i — soucinitel prostupu tepla dan¢ho tseku topnych nebo chladicich rozvoda ve sklepé,
Lsai — délka useku topnych nebo chladicich rozvodu ve sklepé,

vypocte se topny nebo chladici vykon stoupacek pro kazdy byt:

Py = ZPg1i — topny nebo chladici vykon stoupacek v dome,
Psip.i = ZPgti — topny nebo chladici vykon stoupacek v byte,
Psti = ZKstiKio,i Kici.Li.(tsti-tmi) — topny nebo chladici vykon stoupacky v byté,

kde znaci:

ke i = f(EDj, ti, Atsii) — soucinitel prostupu tepla stoupacek,

kio,i — soucinitel letniho odparu,

ki i = f(XRp,i/Rrskn) — soucinitel kumulace prutoku ve stoupackach,
L; — délka stoupacky v byté

D; — prum¢r stoupacky v byté
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a zustatek tvofi topny nebo chladici vykon radiatora:

P; = P - Pgq - Py — topny nebo chladici vykon radiatori v domg,
ktery se na skupiny rozdéli podle velikosti bytu:

Prskn = Pr.Ssk /S — topny nebo chladici vykon radiatori ve skuping,

kde znaci

Sskn = ZSp i — podlahova plocha skupiny,

Svi = ZSi— podlahova plocha bytu,

S = XS« n— podlahova plocha vSech skupin v domé, bytova podlahova plocha domu,
n — index skupiny,

a v ramci skupiny se na jednotlivé byty rozd¢li podle topného nebo chladiciho vykonu radiatori:

Rrsn = ZR;pi— piepoctena spotfeba radiatoru ve skuping,

Rrp,i = ZR;i— pfepoctena spotreba radiatorii v byte,

R:; = di.P:ji— pfepoctena spotreba radiatoru,

Pibi= Psrsk.Ripi/Rrskn — topny nebo chladici vykon radiatort v byté,

kde znaci:
di - praiméma teplota radiatoru nebo jeji ekvivalent dle udaje indikatoru spotreby tepla,
P.ji — jmenovity topny nebo chladici vykon radiatoru.

Teploty topné nebo chladici vody v potrubi ve sklepé a ve stoupackach jsou s vyhodou prevzaty
nebo odvozeny z teplot pfivodniho a vratného potrubi:

te = (tp + t, )/2 — stfedni teplota vody v potrubi ve sklepé,
tp — teplota vody v privodnim potrubi,
t, — teplota vody ve vratném potrubi.

Na rozdil od potrubi ve sklepé stoupacky nebyvaji izolovany, proto pfi vypoctu topného nebo
chladiciho vykonu téchto stoupacek je vyhodné brat v ivahu, krom¢ rozméri potrubi, soucinitele
prostupu tepla a teplotniho rozdilu mezi stoupackami a vzduchem v mistnosti, také vliv poklesu
teploty stoupacek v dasledku odvodu tepla sténami stoupacek:

tsti = te — Atgi — teplota vody ve stoupackach v byté,
Atgi — pokles teploty stoupaéek v byt¢.

Jelikoz stoupackami protéka pouze to mnozstvi topné nebo chladici vody, které je spotfebovano v
radiatorech, pak pfi vypoctu topného nebo chladiciho vykonu stoupaéek v kazdém byté lze s
vyhodou brat v uvahu také vliv prutoku, umémého spotfebé v radiatorech a pribézné
kumulovaného ve stoupackach:

ki i = f(ZRp,i/Rrskn) — soucinitel kumulace prutoku ve stoupackach.
Podil zakladni slozky nakladu je vypocten jako podil topného nebo chladiciho vykonu topnych
nebo chladicich rozvodu ve sklepé a topného nebo chladiciho vykonu stoupacek z celkového

topného nebo chladiciho vykonu:

Z = (Psa + Pg )/P.
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Pokud vypocteny podil zakladni slozky nakladu prekrauje meze stanovené zakonem, je nutno
pfislusnou mérou korigovat naklady na vytapéni nebo chlazeni sklepa a stoupackami.

d) Naklady na energii k vytapéni nebo chlazeni privedenou do domu se mezi bytové skupiny
rozdéli podle velikosti bytu v téchto skupinach. Pokud je vyska vSech byta stejna, postaci jako
kritérium velikosti bytu pouzit pouze jeho podlahovou plochu. Tim se eliminuje vliv svétovych
stran a nevyvazeného dimenzovani stoupacek na naklady ve skupinach:

Nskn = N.Sek n/ZSsk n — ndklady skupiny na energii k vytapéni nebo chlazeni.

V kazd¢ skupiné se naklady na energii k vytapéni nebo chlazeni sklepa, tj. spolecnych prostor,
topnymi nebo chladicimi rozvody a na energii k vytapéni nebo chlazeni byta stoupackami rozd¢li
podle jejich topného nebo chladiciho vykonu:

Nakin = Nekn. Psi/P — naklady skupiny na energii k vytapéni nebo chlazeni sklepa,
Nist.n = Nokn. Ps/P — naklady skupiny na energii k vytapéni nebo chlazeni bytu stoupackami.

Naklady na energii k vytapéni nebo chlazeni sklepa se na byty rozdéli s vyhodou podle jejich
podlahové plochy:

Nk1i = Noi,n. SVZS;.

V ramci kazdé bytové skupiny se naklady na energii k vytapéni nebo chlazeni byt stoupackami
rozdéli v poméru podle jejich vykonu:

Nst,i: Nst,n~Pst,i/2Pst,i

Zustatek nakladi na energii k vytapéni nebo chlazeni v ramci kazdé bytové skupiny pfipada na
energii k vytapéni nebo chlazeni byti radiatory:

Nr,n = Nsk,n - Nskl,n - Nst,n,
a mezi byty se rozdéli v poméru podle vykonu radiatoru:
Nr,i: Nr,n.Pr,i/ZPr,i

¢) Ke stanoveni nakladu bytu na teplo pfevedené sténami byt a vétranim se nejprve vypocte vykon
tepelnych prevodu, ktery je souétem vykonu tepelnych prostupu st€énami a vykonu obvyklych
tepelnych prevodu vétranim:

Py = Pri+ Pyvi — vykon tepelnych prevodi bytu

Py i= 2k;i.Sei.(tmi-te,i) — vykon tepelnych prostupt vnéjSimi sténami bytu,
Pyi= c.mjkyi.(tmitei) — vykon obvyklych tepelnych prevoda vétranim,

ki — soucinitel prostupu tepla stény bytu,

kyi = f(p, h) — soucinitel rychlosti vétru,

p — prumémy pocet osob v bytech,

h — nadzemni vyska bytu,

Sii — teplosménna plocha stény bytu,

te,i— teplota na vn¢jsi stran¢ stény bytu,

¢ — mémé teplo vzduchu,

m; = Vi.p.b — mnozZstvi vzduchu pfevedeného vétranim,
Vi — objem bytu,



10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ2020- 7 A3

p — hustota vzduchu,
b — pruim¢ma obvykla intenzita vymény vzduchu.

Obvykl¢ tepelné prevody vétranim jsou definovany obvyklou intenzitou vymény vzduchu
v bytech, s vyhodou je intenzita stanovena dle hygienickych norem, s vyhodou podle primé€mého

poctu osob v bytech, s vvhodou také v zavislosti na nadzemni vysce podlazi dle technickych norem.

Vn¢jsimi sténami bytu se rozumi stény bytu, které sousedi s venkovnim prostfedim, s prilehlymi
byty a se spolecnymi prostory v domé (chodby, schodisté, sklepy, podkrovi apod.).

f) Naklady na teplo pfevedené sténami bytu a vétranim pro jednotlivé bytové skupiny se vypoctou
z celkovych nakladu skupiny po odecteni nakladii na energii k vytapéni nebo chlazeni sklepa:

Nb,sk,n = Nsk,n - Nskl,n.

Tyto naklady se v kazd¢ skupin¢ rozd€li mezi prislusné byty s vyhodou podle jejich vykonu
tepelnych ztrat,

Nb,i = No,skn.Po i/ 2Py i,

a po pri¢teni podilu nakladi na vytapéni nebo chlazeni sklepa se ziskaji naklady byt na teplo
prevedené sténami bytd a vétranim:

No,i = Nai + N i,

g) Pii vypoctu uvedenych nakladu je s vvhodou pouzita jednotna vychozi teplota pro vS§echny byty,
tj. bez uvazovani prostupu tepla sténami mezi byty.

S vyhodou se jako jednotné vychozi teploty v bytech nebo 1 ve spoleénych prostorech pouziji
hodnoty dle projektu.

S vyhodou se jednotna vychozi teplota byt potfebna pro vypocet nakladi v bytech stanovi ze
vzorce pro vykon tepelnych prevoda:

Pvi= Z(Zki.S[,i.(tms-te,i) + c.mi.kv,i.(tm,i-te,i)) = Z((Zki.Su + c.mi.kv,i).(tm,i,s-te,i)),
toi= tmis = (Poi + 2(Zki.Sei + ¢.mikyi).tei)/Z(2Zki.Sti + ¢.miky;).

Rizna aroven vytapéni nebo chlazeni bytu je vSak realné pficinou teplotnich rozdili mezi byty.
S vyhodou tedy muze byt pfi vypoctu nakladu pouzita pro kazdy byt individualni vychozi teplota,

zji§téna z rovnovahy topného nebo chladiciho vykonu dodaného do bytu topnym nebo chladicim
systémem a vykonu tepelnych pfevodi bez uvazovani prostupu tepla sténami mezi byty:

toi= (ZKi.Stitei + c.miteikyi t Psti + Proi )V/(Zki.Si + ¢.mjky )

Ze vzorce pro vypocet teplotnich rozdili mezi byty pfi zapocteni prostupu tepla sténami mezi byty:
toi - toir1 = ((Psti + Pro.i) = (Pstis1 + Prpie1)).Stini/ZSeini)/(c.mMitKex,i. Stexi + 2 Kini. Stini),

kde Stini znaci plochu st€ény mezi byty,

je pfitom zfejmé, Ze skutecné teplotni rozdily mezi prilehlymi byty jsou jen zlomkem teplotnich
rozdila vypoctenych z vychozich teplot dle predchoziho vzorce.

Jestlize se tedy pouziji individualni vychozi vypoctené teploty v bytech, je vyhodné respektovat

-10 -
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tepelné prostupy mezi byty a za tim ucelem lze jako pfijatelné zjednoduseni pfedchoziho vzorce (s
chybou nejvyse n¢kolika procent) akceptovat pii vypoctu nakladi na prevedené teplo s vyhodou
pro kazdy byt kompenzovanou teplotu, jez se stanovi jako priméma hodnota z vychozi teploty
dan¢ho bytu a vychozich teplot piilehlych byt s pfihlédnutim k velikosti bytu:

to,is = Ztoi.So,i/ZSv,
vyhodné s prihlédnutim k velikosti stén mezi prilehlymi byty.

Dalsiho zpresnéni vypoctu kompenzovanych teplot v bytech 1ze s vvhodou dosahnout rekurentnim
zopakovanim tohoto vypoftu s pouzitim teplot z predchoziho vypocetniho cyklu,
s vyhodou lze pouzit také teploty vypoctené v pifedchozich krocich aktualniho vypocetniho cyklu.

S vyhodou jsou pii vypoctu nakladu na prevedené teplo v bytech pouzity hodnoty zméfenych teplot
vzduchu v mistnostech nebo bytech nebo 1 ve spolecnych prostorech.

h) Prostupy tepla mezi byty je nutno respektovat 1 v nakladech, analogicky jsou proto
kompenzované naklady bytu vypocteny jako prumérmné hodnoty z celkovych nakladi na vytapéni
nebo chlazeni daného bytu a prilehlych byta s prihlédnutim k velikosti byta, a to jak pfi pouZiti
zmérenych, tak 1 vypoctenych individualnich teplot:

Nb,i,s = (ZNb,i.Sm,i/Sm,i)/nb.

Dal$iho zpfesnéni kompenzovanych nakladu v bytech lze s vyhodou dosahnout, obdobné jako u
vypoctu stiednich teplot, rekurentnim zopakovanim tohoto vypocetniho cyklu s pouzitim hodnot z
pfedchoziho 1 aktualniho vypocetniho cyklu. Takto vypoctené naklady je nutné jesté prepoditat tak,
aby jejich soucet odpovidal nakladim skupiny:

Nb,i = Nskn .Nb,is/ZNpis,

1) Méfeni teplot vzduchu v bytech nezavisle na méfeni jinych veli€in, zejména na méfeni spotieby
energie v radiatorech, a jejich pouziti pfi vypoctu nakladu je nezbytnou podminkou k tomu, aby
bylo mozno v nakladech dusledné zhodnotit niznou intenzitu objektivni a subjektivni slozky
vétrani a dalsi zasahy uzivateli bytu do vytapéni nebo chlazeni.

Naklady byt na teplo pfevedené sténami byt a vétranim se vypoctou jak s kompenzovanymi, tak
s méfenymi teplotami vzduchu v bytech. Rozdil téchto nakladu se nejprve odecte od celkovych
nakladi, ze zustatku nakladu se pro kazdy byt vypocte praméma hodnota z celkovych nakladi na
vytapéni nebo chlazeni daného bytu a pfilehlych byt s pfihlédnutim k velikosti bytu a k vysledku
se opét pricte zminény rozdil nakladi, ¢imz se vypoctou kompenzované naklady bytu na vytapéni
nebo chlazeni.

Novy zptisob umoziuje zpfesnéni vypoctu nakladu také z pohledu rizné urovné tepelného odporu
oken a stén v jednotlivych bytech.

1) Hodnoty kompenzovanych nakladi, jez prekracuji hranice stanovené napf. zakonem, je pro
vytétovani nutno omezit. Casti kompenzovanych nakladi, jez pickraéuji homi hranici nakladu, se
rozpocitaji mezi ostatni byty v domé s vyhodou podle velikosti bytu a uspory, tj. ¢astky, o néz
kompenzované naklady podkracuji dolni hranici nakladi, se rozpocitaji mezi ostatni byty v domé
s vyhodou podle kladnych odchylek nakladi od dolni hranice nakladu, ¢imZ jsou stanoveny
vysledné naklady na vytapéni nebo chlazeni.

Novy zptisob velmi diisledné vyhodnocuje objektivni technické a pfirodni podminky, jez ovliviiuji

naklady na vytapéni nebo chlazeni v bytech, zejména:
— orientaci byta ke svétovym stranam, umisténi byt u stfedu nebo u kraje domu,

-11 -
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— rozm¢ry stoupacek a zménu jejich teploty podél jejich trasy, nerovnomémost jejich
dimenzovani podle bytovych skupin,

— prostupy tepla vSemi vnéjSimi st€nami bytd, tj. 1 vodorovnymi ¢i svislymi st€énami mezi
sousednimi byty,

— pokles venkovni teploty v zavislosti na vysSce podlazi,

— ztraty tepla vétranim kontinualn¢ v zavislosti na vySce podlazi a na rychlosti vétru,

— letni odpary u odpamych indikatoru spotfeby tepla,

takze

— realistickym zapoctenim téchto technickych a pfirodnich vlivii 1ze mnohem piesnéji stanovit
vysledné naklady na vytapéni nebo chlazeni byta,

— vysledné naklady vztazené na jednotku plochy bytu jsou u vSech bytovych skupin témér stejné
bez ohledu na jejich orientaci ke svétovym stranam, rozdily jsou dany pouze prerozdélenim
¢asti nakladu, kter¢ prekracuji hranice stanovené zakonem.

Tim je odstranéna nejvétsi systémova chyba dosavadnich rozuctovacich metod — nedostate¢né
odd¢leni a vyhodnoceni objektivnich a subjektivnich vlivii v nakladech na vytapéni nebo chlazeni.

Me¢érfenim teplot v bytech a jejich pouzitim pfi vypoctu nakladu lze dosahnout dalSiho zpresnéni
vyslednych nakladi na vytapéni nebo chlazeni s ohledem na subjektivni vlivy, které v sobé zahmuyji
nejen ruznou intenzitu vétrani, ale 1 riznou uroven tepelného odporu oken a stén uvnitf bytu, jakoz
1 pouzivani elektrickych spotfebic¢u nebo individualnich zdroji vytapéni nebo chlazeni.

Konkrétné se pouziti méfenych teplot ve vyslednych nakladech projevi tak, Ze napriklad vyssi
spotfeba energie na vytapéni nebo chlazeni, nez odpovida tepelnym prevodim vypodtenym ze
zmérené teploty bytu, anebo niz§i zméfena teplota bytu, nez odpovida kompenzované teploté
vypoétené ze zmérené spotfeby energic na vytapéni nebo chlazeni, znamena obvykle vyssi
intenzitu vétrani, a tedy vyssi vysledné naklady.

Nebo opacna situace — niz§i spotfeba energie na vytapéni nebo chlazeni, nez odpovida tepelnym
pfevodim vypoctenym ze zméfené teploty bytu, anebo vyssi zméfena teplota bytu, nez odpovida
kompenzované teploté vypoctené ze zméfené spotieby energie na vytapéni nebo chlazeni, znamena
obvykle mensi intenzitu vétrani, zvyseny provoz elektrickych nebo plynovych spotrebi¢u nebo
napf. vylepseni izolace bytovych stén, a tedy nizsi vysledné naklady.

Jestlize budou ve vypoctu uvazovany individualni soucinitele prostupu tepla dle konkrétnich
dispozic v kazdém byt¢ a za predpokladu, Ze spotieby energie na vytapéni nebo chlazeni a teploty
v bytech zastanou beze zmény, pak jestlize si uzivatel 1épe vytapéného nebo chlazeného bytu zlepsi
tepelnou izolaci stén bytu, budou mu nauctovany vétsi naklady, zatimco v prilehlém mén¢
vytapéném nebo chlazeném byté nauctované naklady klesnou, protoze nedostane tolik tepla nebo
chladu z teplejsiho nebo chladnéjsiho bytu.

Tepelné vykony radiatort 1 stoupacek ve vSech mistnostech v byté maji ve vypoctu nekorigovanou
vahu, ¢imz se eliminuje dosavadni moznost zneuzivani vypocetni metody ke snizovani vyslednych
nakladi pfepousténim tepla z mistnosti s nejvyhodnéj§im soucinitelem polohy.

P1i stanoveni nakladu na vytapéni nebo chlazeni podle vynalezu nejsou uzivatelé postihovani za
technické provedeni domu a za pfirodni okolnosti, jelikoZ je nemohou ovlivnit.

Stanoveni nakladii zpiisobem dle vynalezu vytvafi rovnopravné finanéni podminky pro vytapéni
nebo chlazeni které¢hokoliv bytu bez ohledu na jeho polohu v domé¢, uzivatelé nebudou mit divod
si vzajemn¢ vycitat polohu bytu. Novy zpusob stanoveni nakladi na vytapéni nebo chlazeni jiz
nebude deformovat trzni ceny byti.

P1i pouzivani nového zpusobu dle vynalezu, zejména kdyz se krom¢ méfeni spotfeby v radiatorech
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m¢éfi 1 teplota v bytech, zcela postrada smysl zasahovat administrativné zakonem do vypoctu
nakladii na vytapéni nebo chlazeni pausalnim stanovovanim podilu zakladni a spotfebni slozky
nakladii nebo vymezovanim horni a dolni hranice nakladu.

Zpusob stanoveni nakladi na vytapéni nebo chlazeni podle vynalezu lze pouzit:

— rovnéz ke stanoveni nakladu na chlazeni 1 pres odliSnost, Ze pfi chlazeni proudi teplo opacnym
smérem neZ pri vytapéni,

— v centralnich 1 etaZzovych systémech vytapéni nebo chlazeni,

— s vyhodou 1 pro nebytové domy, které usporadanim a vyuzivanim odpovidaji charakteru
bytovych domu.

Zpusob stanoveni nakladu na vytapéni nebo chlazeni podle vynalezu poskytuje vétsinu uzitki i1 v
zakladni verzi, tj. bez méreni teplot v bytech, s minimalnimi naroky na dalsi udaje proti dosavadnim
zpusobum.

Pritom k méfeni spotfeby energie u topnych nebo chladicich zafizeni lze pouzivat dosavadni
me¢fidla a indikatory, dal$i udaje lze Cerpat od poskytovateli sluzeb z dosavadnich méfidel
instalovanych v domovnich nebo v uzlovych rozvadécich stanicich. Zpfesnéni vysledku a zvyseni
komfortu zpracovani je pak dosazitelné po odpovidajicim doplnéni technického vybaveni.

Podstatnou cast technickych udaji o stavebni konstrukci domu a bytu lze ¢erpat z dokumentace,
kterou maji vétsi rozactovatelské firmy jiz dnes k dispozici. Bézné dostupna vypocetni technika
poskytuje dostatek vykonu k rychlému zpracovani potfebnych vypocta.

Zpusob stanoveni nakladi na vytapéni nebo chlazeni podle vynalezu mohou vyuzivat nejen

rozuctovatelé nakladu, ale i projektanti topnych nebo chladicich systémi.

Objasnéni vvkresu

Vynalez bude bliZze objasnén na piikladech provedeni dle prilozenych vykresu:

Obr. 1 znazomuje schéma topného systému v domé.

Obr. 2 znazomuje grafy sestaveni vyslednych nakladi na vytapéni v bytech skupiny 5 zptisobem
podle vynalezu.

Obr. 3 znazomuje porovnavaci grafy vyslednych nakladu na vytapéni pro skupiny 1, 2, 3.

Obr. 4 znazomuje porovnavaci grafy vyslednych nakladi na vytapéni pro skupiny 4, 5.

Obr. 5a-d znazormuji porovnavaci grafy vyslednych nakladu a teplot bez méfeni a s méfenim teplot
vzduchu v bytech.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Na obr. 1 je znazoméno principialni schéma topného systému v domé¢ s 39 byty v 5 svislych
skupinach Sk. 1 az Sk. 5 a 8 podlazich [ az VIII. Dum je vytapén centralnim topnym systémem. Ve
sklep€ S je umisténo vodorovné topné potrubi 1, z néj odbocuji svislé rozvody, tj. stoupacky 2 k
radiatorum 3 v bytech. Za ucelem stanoveni nakladi na vytapéni v bytech zpusobem podle
vynalezu je teplota topné vody v privodnim a vratném potrubi 1 ve sklepé mérena registracnimi
mefidly 4, 5, spotfeba v radiatorech 3 pomérovymi indikatory 6, teplota vzduchu v bytech
registracnimi méfidly 7, teplota vzduchu 8 venkovnim registracnim méfidlem a celkova spotieba
tepla priveden¢ho do domu je méfena fakturacnimi méridly 9.

Naobr. 2 je graficky znazorén postup stanoveni nakladu na vytapéni v bytech skupiny 5 zptisobem
podle vynalezu. Hodnoty vyslednych nakladu jsou vymezeny horni hranici nakladu, tj. 100 % nad
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prumérnou hodnotu naklada vztazenou k plose bytu, a dolni hranici naklada, tj. 80 % praimémeé
hodnoty nakladu vztazenych k plose bytu.

Celkové naklady bez prostupu tepla jsou vypocteny tak, Ze se sectou
— podily byt z nakladi na energii k vytapéni sklepa,

— naklady na energii k vytapéni bytu stoupackami a

— naklady na energii k vytapéni bytu radiatory,

od toho se odectou

— naklady bytu na teplo prevedené st€énami bytu a vétranim

a pak se prictou

prumérné naklady vztazené k plose byta.

Kompenzované naklady se zahmutymi prostupy tepla pro kazdy byt jsou tvofeny primérnou
hodnotou z celkovych nakladu pro dany byt a prilehl¢ byty v dan¢ skupin€ 5 a ve vedlejsi skupingé
4,

Kompenzované naklady ve skupin¢ 5 nepiekracuji horni hranici nakladu, u bytu ¢. 39 pokracuji
pouze dolni hranici nakladu, odpovidajici aspora naklada u tohoto bytu je tedy rozpocitana mezi
ostatni byty v domé¢ podle kladnych odchylek nakladt od dolni hranice nakladu, ¢imZz jsou
stanoveny vysledné naklady na vytapéni v bytech.

Na obr. 3 a 4 jsou znazornény porovnavaci grafy vyslednych nakladi na vytapéni pro skupiny 1 az
5, a to podle vynalezu, podle pfimé a nepfimé denostupiiové metody a podle dilkové metody. Z
grafu je patrné, jak vyrazn¢ zkreslené vysledky davaji dosavadni zpusoby stanoveni nakladi na
vytapéni proti objektivni skutecnosti tim, Ze pouZzivaji extrémn¢ zjednodusena kritéria.

Na obr. 5a-d jsou znazomény porovnavaci grafy vyslednych nakladu a teplot bez méfeni a
s méfenim teplot vzduchu v bytech, stanovenych zpusobem podle vynalezu.

Naobr. 5a je znazomeén graf vyslednych nakladu bez méfeni teplot v bytech, na obr. 5b je znazomén
odpovidajici graf vypoctenych kompenzovanych teplot.

Na obr. 5¢ je znazormnén graf vyslednych nakladi s mérenim teplot v bytech, na obr. 5d je znazornén
graf méfenych teplot a pro porovnani graf vypoctenych kompenzovanych teplot.

Z grafu na obr. 5d je patmé, ze v byté€ ¢. 19 byla naméfena niZzsi teplota vzduchu, nez by odpovidalo
vypoctené kompenzované teplote.

Jelikoz je spoticba tepla v daném byté 1 v prilehlych bytech v situaci bez méfeni 1 s méfenim teplot
nezménéna a v piilehlych bytech byly naméfeny teploty, které odpovidaly kompenzovanym
teplotam, vypoétenym ze spotieby tepla a obvykl¢ intenzity vétrani, pak ke snizeni teploty v byté
¢. 19 doslo zfejmé zvySenym vétranim a naklady na odvétrané teplo zde proto byly promitnuty do
zvyS$eni vyslednych nakladu. Soucasné muselo dojit k prestupum tepla z téchto prilehlych byt do
bytu ¢. 19, coz se také projevilo poklesem naklada v téchto prilehlych bytech.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob stanoveni spotfeby energie na vytapéni nebo chlazeni bytd v bytovém domé, pini
kterém se pritbéZné nebo ve stanovenych intervalech v hodnoceném obdobi méfi spotfeba energie
v radiatorech, teploty topnych nebo chladicich rozvodii a venkovni teploty, vyznaceny tim, ze
prubézné nebo ve stanovenych intervalech v hodnoceném obdobi:

— se m¢éfi spotieba energie v radiatorech (3) a naméfené udaje se pouziji ke stanoveni spotieby
energie v radiatorech (3) pro kazdy byt,

— se méfi teploty topné nebo chladici vody pomoci méficu (4, 5) teploty v pfivodnim a vratném
potrubi (1) topnych nebo chladicich rozvoda (2) ve sklepé (S) a naméfené udaje se pouziji ke
stanoveni spotfeby energie v topnych nebo chladicich rozvodech (2) pro kazdy byt,

— se m¢fi venkovni teploty a namérfené udaje se pouZiji ke stanoveni spotfeby tepla pfevedeného
sténami a vétranim pro kazdy byt,

— se pro kazdy byt nejprve stanovi celkova spotieba energie na vytapéni nebo chlazeni tak, ze se
od souctu energie spotfebované v radiatorech (3) a v topnych nebo chladicich rozvodech (2) odecte
teplo prevedené sténami a vétranim a tento rozdil se sefte s prumérnou spotfebou energie na
vytapéni nebo chlazeni bytu, nacez se stanovi kompenzovana spotfeba energie na vytapéni nebo
chlazeni bytu jako primérna hodnota z celkové spotfeby energie na vytapéni nebo chlazeni daného
bytu a prilehlych byti s prihlédnutim k velikosti bytu.

2. Zpusob podle naroku 1, vyznafeny tim, Ze se spotfeba tepla prevedeného sténami a vétranim
bytu stanovi z udaju méfice (8) venkovni teploty a z kompenzované teploty v bytech, jez se stanovi
jako pruméma hodnota z vychozi teploty daného bytu a vychozich teplot prilehlych bytu.

3. Zpusob podle naroku 1 a 2, vyznafeny tim, Ze se spotfeba tepla prevedeného sténami a
vétranim bytu stanovi z tdaja mérice (8) venkovni teploty a z kompenzované teploty v bytech, jez
se stanovi jako priméma hodnota z vychozi teploty daného bytu a vychozich teplot prilehlych byt
s prihlédnutim k velikosti byti.

4. Zpusob podle naroka 1 az 3, vyzna€eny tim, ze se spotieba tepla prevedeného sténami a
vétranim bytu stanovi z tdaja mérice (8) venkovni teploty a z kompenzované teploty v bytech, jez
se stanovi jako priméma hodnota z vychozi teploty daného bytu a vychozich teplot prilehlych byta
s prihlédnutim k velikosti st€én mezi prilehlymi byty.

5.  Zpusob podle naroku 1 az 4, vyzna€eny tim, Ze v topném nebo chladicim systému, ktery
obsahuje méri¢e (7) teploty vzduchu v bytech, se spotfeba tepla v topnych nebo chladicich
rozvodech (2) stanovi z adajia mérica (4, 5) teploty topnych nebo chladicich rozvodu (2) a z udaji

meéficu (7) teploty vzduchu v bytech.

6. Zpusob podle narokia 1 az 5, vyznafeny tim, Ze¢ spotieba tepla prevedeného st€énami a
vétranim bytd se stanovi z udaji mérice (8) venkovni teploty, pfiCemz se dale stanovi jak z
kompenzovanych teplot v bytech, tak z adaju méficu (7) teploty vzduchu v bytech, rozdil téchto
dvou spotieb energie se nejprve odecte od celkové spotieby energie, ze zistatku spotfeby energie
se pro kazdy byt stanovi priméma hodnota z celkové spotfeby energie na vytapéni nebo chlazeni
dan¢ho bytu a prilehlych bytu s prihlédnutim k velikosti bytu a k vysledku se opét pricte zminény
rozdil spotfeby energie, ¢imz se stanovi kompenzovana spotfeba energie na vytapéni nebo chlazeni

bytu.

5 vykresu
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