EP 2 818 817 B1

(19)

(12)

(45)

(21)

(22)

Europdisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 2 818 817 B1

EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des
Hinweises auf die Patenterteilung:

14.08.2019 Patentblatt 2019/33
Anmeldenummer: 14173453.3

Anmeldetag: 23.06.2014

(51)

Int Cl.:

F28D 1/053 (2006.01) F25B 39/04 (2006.01)
F25B 40102 (2006.01) F28F 9/00 (2006.0)
F28F 9/02 (2006.01) F28D 21/00 (2006.0)

(54)

Kondensatorbaugruppe
Condenser module

Composant de condensateur

(84)

(30)

(43)

(73)

(72)

Benannte Vertragsstaaten:

AL AT BE BG CH CY CZDE DKEE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR

Prioritat: 24.06.2013 DE 102013211963

Veroffentlichungstag der Anmeldung:
31.12.2014 Patentblatt 2015/01

Patentinhaber: MAHLE Behr GmbH & Co. KG
70469 Stuttgart (DE)

Erfinder:

Forster, Uwe

71729 Erdmannhausen (DE)
Tews, Siegfried

70329 Stuttgart (DE)

(74)

(56)

Kaspar, Martin

70734 Fellbach (DE)
Walter, Christoph
70469 Stuttgart (DE)
Guillaume, David
Rochester, 48307 (US)

Vertreter: Grauel, Andreas
Grauel IP
Patentanwaltskanzlei
Wartbergstrasse 14
70191 Stuttgart (DE)

Entgegenhaltungen:
EP-A1- 1 347 254
DE-A1-10 100 423
US-A- 5228 315

EP-A2- 0 886 113
DE-A1-102011 017 165
US-A- 5 546 761

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents im Europaischen Patentblatt kann jedermann nach MaRgabe der Ausfiihrungsordnung beim Européischen
Patentamt gegen dieses Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuihr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 818 817 B1 2

Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kondensatorbau-
gruppe nach dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Stand der Technik

[0002] Eine Kondensatorbaugruppe ist Bestandteil ei-
ner Klimaanlage, insbesondere einer Klimaanlage in ei-
nem Kraftfahrzeug, die einen Kaltemittelkreislauf mit ei-
nem Verdampfer, einem Expansionsventil, einem Ver-
dichter und der Kondensatorbaugruppe umfasst. In dem
Kaltemittelkreislauf zirkuliert ein Kaltemittel, welches
auch als Kihlfluid bezeichnet wird. Es werden heutzuta-
ge R 134a und R 1234yf als Kiihimittel verwendet. In der
Kondensatorbaugruppe, die einen Kondensator mit Roh-
ren und Sammelrohren sowie geeigneten Einlassoéffnun-
gen und Anlassoéffnungen sowie Anschlussflanschen
umfasst, wird das Kuhlfluid, welches sich beim Eintritt in
die Kondensatorbaugruppe in einem dampfférmigen Zu-
stand befindet, in einen fliissigen Aggregatzustand tber-
fuhrt, wobei das flissige Kuhlfluid in einem Unterkihlbe-
reich weiter unterkihlt wird.

[0003] Die US 5,546,761 zeigt eine Kondensatorbau-
gruppe mithorizontal verlaufenden Rohren, die zwischen
einem ersten und einem zweiten Sammelrohr angeord-
net sind, wobei in vertikaler Richtung gesehen zwischen
jeweils zwei Rohren Wellbleche angeordnet sind. An
dem ersten Sammelrohr ist ein Sammelbehalter oder
Sammelbehalter angeordnet. Die in der US 5,546,761
dargestellten Ausfiihrungsformen der Kondensatorbau-
gruppe weisen eine Einlasséffnung zum Einleiten von
Kuhlfluid und eine Auslasséffnung zum Ausleiten von
Kuhlfluid auf, wobei die Einlasséffnung und die Auslas-
s6ffnung meist an dem zweiten Sammelrohr angeordnet
sind. Eine Ausfiihrungsform zeigt eine Kondensatorbau-
gruppe, bei der die Auslasséffnung am Sammelbehalter
angeordnet ist. Diese Ausflihrungsform ist in Figur 1 als
Stand der Technik dargestellt.

[0004] Die DE 10 2010 039 511 A1 zeigt eine Kalte-
mittelkondensatorbaugruppe fir eine Kraftfahrzeugkli-
maanlage fur ein neues Kaltemittel R 1234yf. Die Kalte-
mittelkondensatorbaugruppe weist zwischen zwei Sam-
melrohren angeordnete Rohre auf, die als Flachrohre
ausgebildet sind. Eine Einlass- und eine Auslassoffnung
sind an einem der beiden Sammelrohre angeordnet, wo-
bei ein Sammelbehalter an dem jeweils anderen Sam-
melrohr angeordnet ist. Ein Unterkihlbereich der Kon-
densatorbaugruppe weist insgesamt drei Unterkihlpar-
allelabschnitte auf.

Darstellung der Erfindung, Aufgabe, L6sung, Vorteile

[0005] Es istdie Aufgabe der Erfindung, eine Konden-
satorbaugruppe zu schaffen, die thermodynamisch und
bauraumtechnisch optimiert ist und die keine wesentli-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

chen Bauraumbeschrankungen aufweist.

[0006] Dies wird erreicht mit einer Kondensatorbau-
gruppe mit den Merkmalen von Anspruch 1.

[0007] Die Kondensatorbaugruppe fir eine Klimaan-
lage, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, weist mehrere
Rohre auf, die einen Strémungsweg fiir ein Kihlfluid, ins-
besondere KihImittel, bereitstellen, ein erstes Sammel-
rohr, ein zweites Sammelrohr, einen Sammelbehalter,
eine Einlass6ffnung zum Einleiten des Kiihlfluids und ei-
ne Auslassoffnung zum Ausleiten des Kihlfluids, wobei
der Sammelbehalter und das erste Sammelrohr auf der-
selben Seite der Rohre angeordnet sind, wobei die Rohre
mit den Sammelrohren und das erste Sammelrohr mit
dem Sammelbehalter in Fluidverbindung stehen, wobei
die Einlassoéffnung und/oder die Auslassoéffnung an dem
ersten Sammelrohr, an dem Sammelbehélter oder da-
zwischen angeordnet ist und in unmittelbarer oder mit-
telbarer Fluidverbindung mit dem ersten Sammelrohr
steht. Durch die Anordnung des Ein- und Auslasses an
einer Seite ist eine deutliche Erweiterung der Bauraum-
freiheit gegeben und die Bauraumbeschrankungen
konnten Uberwunden werden. Die thermodynamische
Auslegung der Kondensatorbaugruppe kann optimiert
werden und es gibt mehr Gestaltungsfreiheit. AuRerdem
kann der Materialeinsatz reduziert werden, und dadurch
die Kosten gesenkt werden. Durch die erfinderische An-
ordnung des Ein- und Auslasses an dem Sammelbehal-
ter oder dem ersten Sammelrohr kann auch der Loétpro-
zess und insgesamt der Herstellungsprozess verbessert
werden.

[0008] Die Einlasséffnung ist am Sammelbehalter an-
geordnet und die Fluidverbindung erfolgt zwischen der
Einlass6ffnung und dem ersten Sammelrohr durch eine
abgedichtete erste Kammer im Sammelbehalter, die mit
der Einlass6ffnung und dem ersten Sammelrohr verbun-
den ist.

[0009] ErfindungsgemaR ist die erste Kammer durch
ein Verschlusselement fir den Sammelbehalter und
durch ein Dichtungselement, insbesondere Dichtung-
steller, abgedichtet, wobei das Verschlusselement und
das Dichtungselement liber einen Steg mit einer Durch-
stromoffnung fur das Kihlfluid miteinander verbunden
sind.

[0010] Bevorzugt ist die Auslasséffnung am Sammel-
behalter angeordnet und die Fluidverbindung zwischen
dem ersten Sammelrohr und der Auslasséffnung kann
durch eine abgedichtete zweite Kammer im Sammelbe-
hélter erfolgen, wobei die zweite Kammer mit dem ersten
Sammelrohr und der Auslasséffnung verbunden ist.
[0011] Bevorzugtistdie zweite Kammer durch den Bo-
den des Sammelbehélters und ein Dichtungselement,
insbesondere Dichtungsteller oder gel6tete Scheibe, das
an einem Filter- und/oder Trocknerelement angeordnet
ist, gebildet.

[0012] Bevorzugtsind die Rohre und die Sammelrohre
derart verbunden, dass die Rohre einen Kondensations-
bereich und einen Unterkihlbereich bilden, wobei min-
destens ein Strdmungspfad durch die Rohre des Kon-
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densationsbereichs und mindestens ein Stromungspfad
durch die Rohre des Unterkiihlbereichs verlauft.

[0013] Besonders bevorzugt weisen die Eintrittsoff-
nung und/oder die Austritts6ffnung einen Flansch auf,
der mit dem ersten Sammelrohr, mit dem Sammelbehal-
ter oder mit beiden verbunden ist.

[0014] Bevorzugt weisen der Flansch der Einlassoff-
nung und/oder der Flansch der Auslasséffnung einen
Querschnitt auf, der kreisférmig, elliptisch oder rechte-
ckig ist.

[0015] Bevorzugt sind die Einlass- und/oder die Aus-
lassoffnung am ersten Sammelrohr derart angeordnet,
dass ihre Mittelachse rechtwinklig zum Verlauf der Rohre
verlauft.

[0016] Bevorzugt erstreckt sich der Sammelbehalter
in Bezug zur Kondensatorbreite verkirzt, insbesondere
nur Uber zwei Drittel der Kondensatorbreite, insbeson-
dere nur Uber die Hélfte der Kondensatorbreite.

[0017] Die Aufgabe wird auch durch eine Klimaanlage
gelost, die eine erfindungsgemaRe Kondensatorbau-
gruppe aufweist. Die Kondensatorbaugruppe weist Roh-
re zum Durchstromen des Fluids auf, ein erstes Sam-
melrohr, ein zweites Sammelrohr, einen Sammelbehal-
ter und einen Einlass sowie einen Auslass. Der Sammel-
behélter und das erste Sammelrohr stehen durch Ver-
bindungséffnungen in Fluidverbindung, der Strémungs-
weg des Kithimittels wird hierbei durch die Verbindungs-
6ffnung einerseits und durch Strdmungsleitbleche oder
Trennwande andererseits realisiert. Das Kiihimittel kann
durch die Verbindungséffnungen von dem Sammelrohr
durch den Sammelbehalter zur Auslasséffnung strémen
kénnen, wenn diese am Sammelbehalter angeordnet ist.
Wenn die Einlasséffnung am Sammelbehalter angeord-
netist, ist eine (")ffnung vorgesehen, durch die der Sam-
melbehalter und das Sammelrohr in Fluidverbindung ste-
hen, sodass das Kihlmittel durch die Eintrittséffnung
durch den Sammelbehélterin das erste Sammelrohr und
in die am ersten Sammelrohr angeschlossenen Rohre
stromen kann. Die Rohre sind derart angeordnet, dass
diese einen Uberhitzungsbereich zum Kiihlen des
dampfférmigen Kihimittels und einen Kondensationsbe-
reich zum Kondensieren des Kiihimittels sowie einen Un-
terkihlbereich zum weiteren Kihlen des flissigen Kuhl-
mittels bilden. Die Lange der Rohre definiert eine Lange
der Kondensatorbaugruppe. Die Anzahl und die Héhe
(vertikal verlaufende Abmessung) der Ubereinander
und/oder nebeneinander angeordneten Rohre definie-
ren eine Breite und der Durchmesser bzw. die horizontal
verlaufende Abmessung definiert eine Tiefe der Konden-
satorbaugruppe. Hierbei ist der Sammelbehalter bevor-
zugt vertikal entlang der Breite der Kondensatorbaugrup-
pe angeordnet. Sind die Einlass- und die Auslassoéffnung
am ersten Sammelrohr und/oder am Sammelbehalter
angeordnet, kann die Kondensatorbaugruppe eine ge-
rade Anzahl von Strdmungspfaden im Kondensations-
bereich und im Unterkiihlbereich aufweisen. Ist die Aus-
lass6ffnung am zweiten Sammelrohr angeordnet, kann
die Kondensatorbaugruppe eine ungerade Anzahl von
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Strdmungspfaden aufweisen. Durch die Anordnung min-
destens der Einlass6ffnung am Sammelbehélter ist eine
Erweiterung der Bauraumfreiheit realisiert worden. Fer-
ner kann eine deutliche Erweiterung der Moglichkeiten
bei der thermodynamischen Auslegung der Kondensa-
torbaugruppe erreicht werden. AuRerdem kann der Her-
stellungsprozess verbessert werden, der Loétprozess
kann einfacher gestaltet werden und es ist eine Reduk-
tion des Materialeinsatzes ermdglicht.

[0018] Bevorzugt ist die Auslassoffnung ebenfalls an
dem ersten Sammelrohr und/oder an dem Sammelbe-
hélter angeordnet und steht mit dem ersten Sammelrohr
und/oder dem Sammelbehalter in Fluidverbindung. So-
mit sind Einlass6ffnung und Auslassoffnung auf dersel-
ben Seite der Kondensatorbaugruppe angeordnet und
dadurch kdnnen auch die Anschliisse an den Kihlkreis-
lauf kompakt gefiihrt werden. Dadurch kann der Bau-
raum fir die Kondensatorbaugruppe optimiert werden.
Die Rohre sind bevorzugt derart angeordnet, dass min-
destens zwei Rohre in einem Kondensationsbereich und
mindestens zwei Rohre in einem Unterkiihlbereich an-
geordnet sind. In dieser Ausgestaltung sind die Einlass-
6ffnung und die Auslasséffnung bevorzugt am Sammel-
behalter angeordnet, wobei die Einlassoéffnung im Kon-
densationsbereich angeordnet ist. Die Auslasséffnung
istam Unterklhlbereich angeordnet, bevorzugt mit dem
zweiten Stromungspfad des Unterkihlbereichs verbun-
den. Die Eintritts6ffnung und die Auslasséffnung sind be-
vorzugt mit einem Flansch versehen, wobei die Flansche
der Eintritts6ffnung und der Austritts6ffnung an dem ers-
ten Sammelrohr und/oder dem Sammelbehalter ange-
ordnet und/oder mit diesem verbindbar sind. Mittels der
Flansche kénnen Schlauche oder Leitungen des Kuhl-
mittelkreislaufs der Klimaanlage mit der Kondensator-
baugruppe verbunden werden.

[0019] Ineinerbevorzugten Ausflihrungsform der Kon-
densatorbaugruppe erstreckt sich der Sammelbehalter
nahezu Uber die komplette Breite. Die Breite ist durch
die Abmessungen ibereinanderangeordneter Rohre de-
finiert und kann sowohl durch den Abstand der Rohre
zueinander als auch durch die Abmessung der Rohre
definiert werden. Der Sammelbehalter erstreckt sich be-
vorzugtin vertikaler Richtung an der Stirnseite der Rohre,
wobei das erste Sammelrohr zwischen dem Sammelbe-
halter und den Rohren angeordnet ist. Hierbei sind/ist
die Einlasséffnung und/oder die Auslasséffnung bevor-
zugt zwischen dem Sammelbehalter und dem ersten
Sammelrohr angeordnet. Dadurch kann eine erhebliche
Bauraumeinsparung in Langserstreckung gesehen rea-
lisiert werden. Dies ist fiir den Einbau in Kleinwagen mit
einem begrenzten Motorraum von Vorteil.

[0020] In der Kondensatorbaugruppe kdnnen der
Flansch der Einlasséffnung und/oder der Flansch der
Auslassoffnung am Sammelbehalter oder Sammelbe-
héalter angeordnet sein. Hierbei kann die Stromungsfiih-
rung mit bekannten Sammelrohren erfolgen, wobei die
Strdmungsflihrung im Inneren des Sammelbehélters
durch einen ohnehin vorhandenen Trockner und/oder ein
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Filterelement tibernommen werden. Zusatzlich kann die
Strémungsfiihrung auch mittels des Verschlusselements
vorgesehen sein.

[0021] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind
durch die nachfolgende Figurenbeschreibung und durch
die Unteranspriiche beschrieben.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

[0022] Nachstehend wird die Erfindung auf der Grund-
lage zumindest eines Ausfiihrungsbeispiels anhand der
Figuren der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1a  eine Kondensatorbaugruppe in Ansicht von
Draufsicht senkrecht zur Langserstreckungs-
richtung der Rohre (seitliche Draufsicht),

Fig. 1b  die Kondensatorbaugruppe in Draufsicht von
oben,

Fig. 2 ein Beispiel einer nicht erfindungsgemalen
Kondensatorbaugruppe in seitlicher Drauf-
sicht,

Fig. 3 ein weiteres Beispiel einer nicht erfindungs-
gemalRen Kondensatorbaugruppe in seitli-
cher Draufsicht,

Fig. 4 ein weiteres Beispiel einer nicht erfindungs-
gemalen Kondensatorbaugruppe in seitli-
cher Draufsicht,

Fig. 5 ein Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsge-
malen Kondensatorbaugruppe in seitlicher
Draufsicht, und

Fig. 6 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemalen Kondensatorbaugruppe in
seitlicher Draufsicht.

Bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung

[0023] Die Figur 1a zeigt eine Kondensatorbaugruppe
1 gemal dem Stand der Technik in seitlicher Draufsicht.
Die seitliche Draufsicht ist eine Draufsicht auf die Kon-
densatorbaugruppe 1 senkrecht zu einer Langserstre-
ckungsrichtung von Rohren 2. Figur 1b zeigt die Kon-
densatorbaugruppe 1 in Draufsicht von oben. Die Figu-
ren 2, 3und 4 offenbaren Beispiele die nicht zur Erfindung
gehdren aber die zum Versténdnis der Erfindung nitzlich
sind.

[0024] Die Kondensatorbaugruppe 1 weist Rohre 2
auf, die in vertikaler Richtung 3 Gbereinander angeordnet
sind. Die Rohre 2 sind bevorzugt als Flachrohre 2 aus-
gebildet und weisen eine Tiefe und eine Hohe sowie eine
Lange 4 auf, die die Erstreckung in horizontaler Richtung
definiert. Hierbei ist die Querschnittsflache des Rohres
2 rechteckig und die Tiefe zeigt eine gréRere Abmessung
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als die Hohe. Die Rohre 2 sind in Langserstreckungs-
richtung 4 zwischen einem ersten Sammelrohr 5 und ei-
nem zweiten Sammelrohr 6 angeordnet. Das erste Sam-
melrohr 5 steht mit einem Sammelbehélter 7 in Fluidver-
bindung. Die Kondensatorbaugruppe 1 weist Befesti-
gungseinrichtung 8a, 8b, 8c und 8d auf, mittels derer die
Kondensatorbaugruppe 1 mit einer Karosserie eines
nicht dargestellten Kraftfahrzeuges verbindbar ist. An
dem Sammelbehalter 7 ist eine Auslasséffnung 9 ange-
ordnet, mittels der unterkiihltes Kihimittel aus der Kon-
densatorbaugruppe 1 ausgeleitet werden kann und in
einen Kuhlmittelkreislauf einer Klimaanlage einstrémen
kann.

[0025] Figur 2 zeigt eine Kondensatorbaugruppe 10,
die einen Warmeiibertrager darstellt und zur Ubertra-
gung von Warme von einem Kihimedium auf Luft dient,
die die Kondensatorbaugruppe 10 umstromt. Die Kon-
densatorbaugruppe 10 ist Teil einer Klimaanlage (nicht
dargestellt), die in ein Kraftfahrzeug eingebaut werden
kann. Die Kondensatorbaugruppe 10 weist Rohre 12
(hier nicht explizit, sondern nur durch den Pfeil 12 sym-
bolisch dargestellt) auf, die in vertikaler Richtung 14 iber-
einander angeordnet sind. Die Rohre 12 sind bevorzugt
als Flachrohre 12 ausgebildet und weisen eine Tiefe und
eine Hohe sowie eine Lange 16 auf, die die Erstreckung
in horizontaler Richtung definiert. Hierbei ist die Quer-
schnittsflache des Rohres 12 rechteckig und die Tiefe
zeigt eine grolRere Abmessung als die Héhe. Die Rohre
12 bilden einen Kondensationsbereich 42 und einen Un-
terkihlbereich 44 aus. Die Rohre 12 sind in Langserstre-
ckungsrichtung 16 zwischen einem ersten Sammelrohr
18 und einem zweiten Sammelrohr 20 angeordnet. Das
erste Sammelrohr 18 steht mit einem Sammelbehalter
22 in Fluidverbindung. Eine Einlass6ffnung 30 und eine
Auslassoéffnung 32 sind an dem Sammelrohr 18 ange-
ordnet. In dieser Ausfiihrungsform sind die Einlass- und
die Auslassoffnung 30, 32 seitlich am Sammelrohr 18
angeordnet. Der Sammelbehalter 22 erstreckt sich tber
die gesamte Breite 36 des Sammelrohres 18 und wird
mit einem Verschlussstopfen 34 verschlossen. Im Sam-
melbehalter 22 ist ein Filterelement 45 angeordnet. Die
Rohre 12 bilden Strémungspfade 40, wobei Strémungs-
pfade 40a und 40b, die in dem Kondensationsbereich 42
verlaufen, und Strdomungspfade 40c, 40d, die in dem Un-
terkihlbereich 44 verlaufen. Die Stromungspfade 40a,
40b, 40c und 40d sind die Wege, die das Kiihimedium,
welches bevorzugt ein Kihlfluid ist, durchstrémen kann.
Der Strémungspfad 40aist mitder Einlasséffnung 30 ver-
bunden, sodass das in die Kondensatorbaugruppe 10
eingeleitete Kiihimittel den Strdmungspfad 40a entlang-
stromen kann. Im Sammelrohr 20 wird das KuihImittel
mittels eines Strdomungsleitblechs 47 oder einer Trenn-
wand 47 auf den Strdmungspfad 40b gelenkt. Das Kiihl-
mittel kann nicht durch Strdmungspfade 40c und 40d
strdmen, da der Strémungsweg mittels des Strdmungs-
leitblechs 47 geblockt wird. Das KuhImittel kann durch
den Strémungspfad 40b in das Sammelrohr 18 strémen,
tritt durch eine Offnung 46 in den Sammelbehalter 22
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und kann entlang des Weges 43 und eine Offnung 48
wieder in das Sammelrohr 18 strémen. Danach kann das
Kihlmedium entlang des Strémungspfades 40c in Rich-
tung Sammelrohr 20 und Uber den Strémungspfad 40d
zu der Austrittsoffnung 32 strémen, durch die das Kiihl-
mittel die Kondensatorbaugruppe 10 verlassen kann und
in einen nicht dargestellten Kiihimittelkreislauf gelangen
kann. Ein Strémungspfad 40e zeigt exemplarisch den
Strémungspfad zwischen dem Kondensationsbereich 42
und dem Unterkiihlbereich 44, der aus dem Sammelrohr
18 durch die Offnung 46 in den Strémungspfad 40c durch
die (")ffnung 48 fuhrt. Die Strémungspfade 40a, 40b, 40c
und 40d kénnen jeweils durch eine unterschiedliche An-
zahl von Rohren 12 gebildet werden. Wobei in Rohren
12, die einen Strémungspfad, beispielsweise Stro-
mungspfad 40a realisieren, das Kiihimedium parallel in
die Richtung strémt, die durch den Strémungspfad 40a
darstellenden Pfeil dargestellt ist.

[0026] Gleiche Gegenstande sind in allen nachfolgen-
den Figuren mit den gleichen Bezugszeichen versehen.
Fir den Sammelbehalter 22 werden fir jede Ausflh-
rungsform andere Bezugszeichen gewahlt, um die un-
terschiedlichen Ausflihrungsformen zu kennzeichnen.
Die anderen Gegenstéande mit gleicher Funktion in der
Kondensatorbaugruppe werden in den nachfolgenden
Figuren jeweils mit den gleichen Bezugszeichen verse-
hen.

[0027] Figur3 zeigtin einer schematischen Schnittdar-
stellung einen Flansch 26, der an der Einlasséffnung 30
und/oder der Auslasséffnung 32 angeordnet sein kann.
Der Flansch 26 weist bevorzugt einen Querschnitt 28
auf, der kreisférmig sein kann. Der Querschnitt 28 des
Flansches 26 kann aber auch oval, elliptisch oder recht-
eckig sein. Der Flansch 26 ist an dem Sammelrohr 18
angeordnet, bevorzugt an dieses angebracht und steht
mit diesem in Fluidverbindung. Der Flansch 26 ist Teil
einer Einlasséffnung (nicht dargestellt) und/oder einer
Auslassoéffnung (nicht dargestellt). Der Flansch 26, der
in diesem Ausfiihrungsbeispiel dargestellt ist, zeigt eine
Ausfiihrungsform des Flansches 26 fiir die Kondensa-
torbaugruppe 10, beider die Einlassoéffnung und/oder die
Auslassoéffnung zwischen dem Sammelrohr 18 und dem
Sammelbehalter 20 angeordnet ist. Die Fluidverbindung
zwischen der Einlass6ffnung und dem Sammelrohr 18
ist durch die Offnung 25 realisiert. Die Ausfilhrungsform
der Kondensatorbaugruppe 10, die in Figur 4 dargestellt
ist, weist einen verklrzten Sammelbehalter 50 auf, der
im Wesentlichen mittig an dem Sammelrohr 18 angeord-
net ist. Eine Einlass6ffnung 52 ist geodatisch oberhalb
des Sammelbehalters 50 direkt am Sammelrohr 18 an-
geordnet. Eine Auslasso6ffnung 54 ist unterhalb des Sam-
melbehalters 50 direkt am Sammelrohr 18 angeordnet.
Das Sammelrohr 20 weist das Strémungsleitblech 47
oderdie Trennwand 47 auf und das Sammelrohr 18 weist
Strémungsleitbleche 49 oder Trennwande 49 sowie Off-
nungen 46 und 48 auf, die den KihImittelstrom derart
lenken, dass die Stromungspfade 40a, 40b, 40c und 40d
entsprechend von der Einlass6ffnung 52 zur Auslassoff-
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nung 54 gelenkt werden, so wie dies in Figur 4 durch die
Pfeile dargestellt ist. Die Fluidverbindung zwischen der
Einlass6ffnung und dem ersten Sammelrohr ist durch ei-
ne abgedichtete erste Kammer 33 angeordnet, die im
Sammelbehélter 50 angeordnet ist.

[0028] Figur 5 zeigt die erfindungsgemafle Kondensa-
torbaugruppe 10 mit einer weiteren Variante fiir Einlass-
und Auslassoéffnungen. Eine Einlasséffnung 60 ist reali-
siert, indem diese direkt an einem Sammelbehalter 62
angeordnet ist und zwar mittels eines Dichtungstellers
61, der Uber den Steg 64 an dem Verschlusselement 34
angeordnetist. Der Steg 64 weist eine Offnung auf, durch
welche ein Kihlfluid strémen kann. Das Verschlussele-
ment 34 kann als Stopfen oder als Schraube ausgefiihrt
sein. Eine Auslassoéffnung 66 ist realisiert, indem am Fil-
ter 45 ein zusétzliches Dichtungselement 68 angeordnet
ist, welches die Strdmungsfiihrung Gbernimmt. Es wird
im Sammelbehélter 62 eine Kammer gebildet, in der zu-
mindest teilweise ein Trocknergranulat bevorratet sein
kann. Der Strémungspfad 40e zwischen dem Stro-
mungspfad 40b und 40 c verlduft zumindest abschnitts-
weise durch den Filter 45 oder den Trockner 45. Die Flu-
idverbindung zwischen dem ersten Sammelrohr 18 und
der Auslassdéffnung 66 erfolgt durch eine zweite Kammer
70 im Sammelbehalter 62.

[0029] Figur 6 zeigt die Ausfiihrungsform der Konden-
satorbaugruppe 10, die in Figur 5 dargestellt ist, wobei
der Unterkiihlbereich 44 geodatisch oben und der Kon-
densationsbereich 42 unten angeordnet sind. Die Begrif-
fe oben und unten sind nachfolgend als geodatisch zu
verstehen. Die Strémungspfade 40a, 40b, 40c und 40d
verlaufen entsprechend, die Auslassoffnung 66 ist eben-
falls oben und die Einlass6ffnung 60 ist unten angeord-
net. Das unten angeordnete Verschlusselement 34 mit
dem Dichtungselement 68 tibernimmt die Strémungsfih-
rung fur das eingeleitete Kiihimedium. Die Strémungs-
fuhrung ausgangsseitig zur Auslasséffnung 66 hin wird
ebenfalls von dem Filtereinsatz/Trocknereinsatz 35 mit
dem Dichtungselement 68 realisiert, wobei die zweite
Kammer 70 eine austrittsseitig gebildete Austrittskam-
mer 70 ist und zur Kithimediumbevorratung eingesetzt
werden kann. In dieser Darstellung ist der Sammelbe-
hélter 62 mit einer Rohrflilhrung zur Strémungsfihrung
des Kuhimittels erkennbar.

[0030] Die Kondensatorbaugruppen 10, die in den Fi-
guren 1 bis 6 dargestellt sind, weisen jeweils zwei Kiih-
lungspfade im Kondensationsbereich 42 und zwei Kiih-
lungspfade im Unterkiihlbereich 44 auf. Die &quivalenten
Ausfihrungsformen kdénnen auch mit einer ungeraden
Anzahl von Strédmungspfaden realisiert werden, wenn
ein Flansch 26 der Einlasséffnung 30, 52, 60 an dem
ersten Sammelrohr 18 und/oder dem Sammelbehalter
22,50, 62 angeordnet und mit diesem verbunden ist und
der andere Flansch 26 der Auslassoéffnung 32, 54, 66 am
Sammelrohr 20 angeordnet ist.
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Patentanspriiche

1.

Kondensatorbaugruppe firr eine Klimaanlage, ins-
besondere eines Kraftfahrzeuges, aufweisend:
Mehrere Rohre (2, 12), die einen Strdomungsweg
(40a, 40b, 40c, 40d) fir ein Kuhlfluid, insbesondere
KuhIimittel, bereitstellen, ein erstes Sammelrohr
(18), ein zweites Sammelrohr (20), einen Sammel-
behalter (22), eine Einlassoffnung zum Einleiten des
Kuhlfluids und eine Auslassoffnung zum Ausleiten
des Kuhlfluids, wobei der Sammelbehalter (22, 50,
62) und das erste Sammelrohr (18) auf derselben
Seite der Rohre (12) angeordnet sind, wobei die
Rohre (12) mit den Sammelrohren (18, 20) und das
erste Sammelrohr (18) mit dem Sammelbehalter
(22, 50, 62) in Fluidverbindung stehen, wobei die
Auslassoffnung (9, 32, 54, 66) an dem ersten Sam-
melrohr (18), an dem Sammelbehalter (22, 50, 62)
oder dazwischen angeordnetist und in unmittelbarer
oder mittelbarer Fluidverbindung mit dem ersten
Sammelrohr (18) steht, und die Einlassoffnung (30,
52, 60) am Sammelbehalter (22, 50, 62) angeordnet
ist und die Fluidverbindung zwischen der Einlassoff-
nung (30, 52, 60) und dem ersten Sammelrohr (18)
durch eine abgedichtete erste Kammer (33) im Sam-
melbehalter (22, 50, 62) erfolgt, die mit der Einlass-
6ffnung (52, 60) und dem ersten Sammelrohr (18)
in Fluidverbindung steht, wobei die erste Kammer
(33) durch ein Verschlusselement (34) fir den Sam-
melbehalter und durch ein Dichtungselement (61,
68), insbesondere Dichtungsteller, abgedichtet ist,
dadurch gekennzeichnet, das Verschlusselement
(34) und das Dichtungselement (61, 68) Uber einen
Steg (64) mit einer Durchlasséffnung fiir das Kuhl-
fluid miteinander verbunden sind.

Kondensatorbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Auslassoéffnung (32, 54,
66) am Sammelbehalter (22, 50, 62) angeordnet ist
und die Fluidverbindung zwischen dem ersten Sam-
melrohr (18) und der Auslasséffnung (32, 54, 66)
durch eine abgedichtete zweite Kammer (70) im
Sammelbehalter (22, 50, 62) erfolgt, die mitdem ers-
ten Sammelrohr (18) und der Auslasso6ffnung (9, 32,
54, 66) in Fluidverbindung steht.

Kondensatorbaugruppe nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite Kammer (70)
durch den Boden des Sammelbehalters (22, 50, 62)
und ein Dichtungselement (68), insbesondere Dich-
tungsteller oder geldtete Scheibe, das an einem Fil-
ter- und/oder Trocknerelement (45) angeordnet ist,
gebildet ist.

Kondensatorbaugruppe nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rohre (12) und die Sammelrohre (18, 20)
derart verbunden sind, dass die Rohre (12, 18, 20)
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einen Kondensationsbereich (42) und einen Unter-
kihlbereich (44) bilden, wobei mindestens ein Stro-
mungspfad durch die Rohre (12) des Kondensati-
onsbereichs (42) und mindestens ein Strémungs-
pfad durch die Rohre (12, 18, 20) des UnterkUhlbe-
reichs (44) verlauft.

5. Kondensatorbaugruppe nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Eintritts6ffnung (30, 52, 60) und/oder die
Auslassoéffnung (32, 54, 66) einen Flansch (26) auf-
weisen, der mit dem ersten Sammelrohr (18), dem
Sammelbehalter (22, 50, 62) oder mit beiden ver-
bunden ist.

6. Kondensatorbaugruppe nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Flansch (26) der Einlas-
soffnung (30, 52, 60) und/oder der Flansch (26) der
Auslassoéffnung (32, 54, 66) einen Querschnitt (28)
aufweisen, der kreisférmig, elliptisch oder rechteckig
ist.

7. Kondensatorbaugruppe nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Einlassoffnung (30, 52, 60) und/oder die
Auslassoéffnung (32, 54, 66) am ersten Sammelrohr
(18) derart angeordnet sind, dass ihre Mittelachse
rechtwinklig zur Langsrichtung der Rohre (12) ver-
14uft.

8. Kondensatorbaugruppe nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass sich der Sammelbehalter (22, 50, 62) in Bezug
zur Kondensatorbreite (38) verkurzt erstreckt, ins-
besondere nur Gber zwei Drittel der Kondensator-
breite (38) erstreckt, insbesondere nur Giber die Half-
te der Kondensatorbreite (38) erstreckt.

9. Klimaanlage, insbesondere fir ein Kraftfahrzeug,
dadurch gekennzeichnet, dass die Klimaanlage
eine Kondensatorbaugruppe (10) nach einem der
Anspriche 1 bis 8 aufweist.

Claims

1. Capacitor assembly for an air-conditioning system,
in particular of a motor vehicle, comprising: a plurality
of tubes (2, 12) which provide a flow path (40a, 40b,
40c, 40d) for a cooling fluid, in particular a coolant,
a first manifold (18), a second manifold (20), a col-
lecting tank (22), aninlet port for introducing the cool-
ing fluid and an outlet port for discharging the cooling
fluid, wherein the collecting tank (22, 50, 62) and the
first manifold (18) are disposed on the same side of
the tubes (12), wherein the tubes (12) are in fluid
communication with the manifolds (18, 20) and the
first manifold (18) is in fluid communication with the
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collecting tank (22, 50, 62), wherein the outlet port
(9, 32, 54, 66) is disposed at the first manifold (18),
at the collecting tank (22, 50, 62) or therebetween
and is in direct or indirect fluid communication with
the first manifold (18), and the inlet port (30, 52, 60)
is disposed at the collecting tank (22, 50, 62) and
the fluid communication between the inlet port (30,
52, 60) and the first manifold (18) is provided by a
sealed first chamber (33) inside the collecting tank
(22, 50, 62), which is in fluid communication with the
inlet port (52, 60) and the first manifold (18), wherein
the first chamber (33) is sealed by a sealing member
(34) for the collecting tank and by a sealing element
(61, 68), in particular sealing plate, characterized
in that the sealing member(34) and the sealing el-
ement (61, 68) are connected to one another via a
web (64) including an outlet opening for the cooling
fluid.

Capacitor assembly according to claim 1, charac-
terized in that the outlet port (32, 54, 66) is disposed
at the collecting tank (22, 50, 62) and the fluid com-
munication between the first manifold (18) and the
outlet port (32, 54, 66) is provided through a sealed
second chamber (70) inside the collecting tank (22,
50, 62), which is in fluid communication with the first
manifold (18) and the outlet port (9, 32, 54, 66) .

Capacitor assembly according to claim 2, charac-
terized in that the second chamber (70) is formed
by a the bottom of the collecting tank (22, 50, 62)
and a sealing element (68), in particular sealing plate
or soldered plate, which is arranged at a filter and/or
drying element (45).

Capacitor assembly according to any of the preced-
ing claims, characterized in that the tubes (12) and
the manifolds (18, 20) are connected in such a way
that the tubes/manifolds (12, 18, 20) form a conden-
sation area (42) and a supercooling area (44),
wherein at least one flow path is through the tubes
(12) of the condensation area (42) and at least one
flow path is through the tubes/manifolds (12, 18, 20)
of the supercooling area (44).

Capacitor assembly according to any of the preced-
ing claims, characterized in that the inlet port (30,
52, 60) and/or the outlet port (32, 54, 66) have a
flange (26) which is connected to the first manifold
(18), the collecting tank (22, 50, 62) or both.

Capacitor assembly according to claim 5, charac-
terized in that the flange (26) of the inlet port (30,
52, 60) and/or the flange (26) of the outlet port (32,
54, 66) have a cross section (28) which is circular,
elliptical, or rectangular.

Capacitor assembly according to any of the preced-
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ing claims, characterized in that the inlet port (30,
52, 60) and/or the outlet port (32, 54, 66) at the first
manifold (18) are arranged in such a way that their
central axis is perpendicular to the longitudinal di-
rection of the tubes (12).

Capacitor assembly according to any of the preced-
ing claims, characterized in that the collecting tank
(22, 50, 62) is shortened in relation to the capacitor
width (38), in particular only two thirds of the capac-
itor width (38), in particular only half of the capacitor
width (38).

Capacitor assembly, in particular for a motor vehicle,
characterized in that the air-conditioning system
has a capacitor assembly (10) according to any of
the claims 1 to 8.

Revendications

Ensemble de condenseur pour un systéme de cli-
matisation, en particulier d’'un véhicule automobile,
lequel ensemble de condenseur présente : plusieurs
tubes (2, 12) qui fournissent un trajet d’écoulement
(40a, 40b, 40c, 40d) pour un fluide de refroidisse-
ment, en particulier un liquide de refroidissement,
ensemble de condenseur qui présente un premier
tube collecteur (18), un deuxiéme tube collecteur
(20), unréservoir collecteur (22), une ouverture d’en-
trée prévue pour l'introduction du fluide de refroidis-
sement et une ouverture de sortie prévue pour I'éva-
cuation du fluide de refroidissement, ou le réservoir
collecteur (22, 50, 62) et le premier tube collecteur
(18) sont disposés sur le méme cété des tubes (12),
ou les tubes (12) sont en communication fluidique
avec les tubes collecteurs (18, 20), le premier tube
collecteur (18) étant en communication fluidique
avec le réservoir collecteur (22, 50, 62), ou I'ouver-
ture de sortie (9, 32, 54, 66) est disposée sur le pre-
mier tube collecteur (18), sur le réservoir collecteur
(22, 50, 62) ou bien entre ces deux composants, et
est en communication fluidique directe ou indirecte
avec le premier tube collecteur (18), et I'ouverture
d’entrée (30, 52, 60) est disposée sur le réservoir
collecteur (22, 50, 62), et la communication fluidique
entre 'ouverture d’entrée (30, 52, 60) et le premier
tube collecteur (18) se produit a travers une premiéere
chambre (33) rendue étanche et située dans le ré-
servoir collecteur (22, 50, 62), laquelle premiéere
chambre est en communication fluidique avec
I'ouverture d’entrée (52, 60) et avec le premier tube
collecteur (18), ou la premiére chambre (33) est ren-
due étanche par un élément de fermeture (34) prévu
pour le réservoir collecteur et par un élément d’étan-
chéité (61, 68), en particulier une plaque d’étanchéi-
té, caractérisé en ce que I'élément de fermeture
(34) et I'élément d’étanchéite (61, 68) sont reliés I'un
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a l'autre, par une barrette (64) ayant une ouverture
de passage pour le fluide de refroidissement.

Ensemble de condenseur selon la revendication 1,
caractérisé en ce que l'ouverture de sortie (32, 54,
66) est disposée sur le réservoir collecteur (22, 50,
62), et la communication fluidique entre le premier
tube collecteur (18) et I'ouverture de sortie (32, 54,
66) se produit a travers une deuxiéme chambre (70)
rendue étanche et située dans le réservoir collecteur
(22,50, 62), laquelle deuxieme chambre est en com-
munication fluidique avec le premier tube collecteur
(18) et avec l'ouverture de sortie (9, 32, 54, 66) .

Ensemble de condenseur selon la revendication 2,
caractérisé en ce que la deuxieme chambre (70)
est formée par le fond du réservoir collecteur (22,
50, 62) et par un élément d’étanchéité (68), en par-
ticulier une plaque d’étanchéité ou une plaque bra-
sée, lequel élément d’étanchéité est disposé sur un
élément formant filtre et / ou dessiccateur (45).

Ensemble de condenseur selon 'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que les tubes (12) et les tubes collecteurs (18, 20)
sont assemblés de maniére telle, que les tubes (12,
18, 20) forment une zone de condensation (42) et
une zone de surrefroidissement (44), ou au moins
un trajet d’écoulement s’étend a travers les tubes
(12) de la zone de condensation (42) et au moins un
trajet d’écoulement s’étend a travers les tubes (12,
18, 20) de la zone de surrefroidissement (44).

Ensemble de condenseur selon I'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que l'ouverture d’entrée (30, 52, 60) et/ ou l'ouver-
ture de sortie (32, 54, 66) présentent une bride (26)
qui est assemblée avec le premier tube collecteur
(18), avec le réservoir collecteur (22, 50, 62) ou bien
avec les deux composants.

Ensemble de condenseur selon la revendication 5,
caractérisé en ce que la bride (26) de I'ouverture
d’entrée (30, 52, 60) et/ ou la bride (26) de 'ouverture
de sortie (32, 54, 66) présentent une section (28) qui
est de forme circulaire, elliptique ou rectangulaire.

Ensemble de condenseur selon 'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que l'ouverture d’entrée (30, 52, 60) et/ ou l'ouver-
ture de sortie (32, 54, 66) sont disposées sur le pre-
mier tube collecteur (18), de maniére telle que leur
axe central s’étende a angle droit par rapport a la
direction longitudinale des tubes (12).

Ensemble de condenseur selon I'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que le réservoir collecteur (22, 50, 62) s’étend de
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maniére réduite par rapport a la largeur (38) du con-
denseur, en particulier s’étend seulement sur les
deux tiers de la largeur (38) du condenseur, en par-
ticulier seulement sur la moitié de la largeur (38) du
condenseur.

Systeme de climatisation, en particulier pour un vé-
hicule automobile, caractérisé en ce que le syste-
me de climatisation présente un ensemble de con-
denseur (10) selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 8.
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