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(57) Abstract: The invention relates to a method and device for the processing of cleaning liquors (28) produced in food production,
in particular in breweries, whereby an improved purification of heavily contaminated washing liquors is achieved by firstly passing
the washing liquor (28) through a hydrocyclone filter (1) and then through a fine filter (13).
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Aufbereiten von in Brauereien anfallenden
verunreinigten Reinigungslaugen (28), wobei zur besseren Reinigung von stark verunreinigten Reinigungslaugen die Reinigungs-
lauge (28) erst von einem Hydrozyklon-filter (1) und anschliessend von einem Feinfilter (13) gefiltert wird.
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Verfahren und Vorrichtung zum Aufbereiten von bei der Lebensmittelherstellung
insbesondere in Brauereien anfallenden verunreinigten Reinigungslaugen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Aufbereiten von bei der
Lebensmittelnerstellung insbesondere in. Brauereien anfallenden verunreinigten Reini-
gungslaugen gemaR den Oberbegriffen der Patentanspriiche 1 und 13 sowie eine ent-
sprechende Flaschenreinigungsanlage.

Die SudgefaRreinigung ebenso wie die Flaschenreinigung erfolgen mit Hilfe von Reini-
gungslaugen. Flaschen werden beispielsweise mit einer Flaschenreinigungsaniage, wie
sie in der Fig. 7 dargestellt ist, gereinigt. Derartige Flaschenreinigungsanlagen umfas-
sen, wie spater noch ausfuhrlich beschrieben wird, ein Vorlaugebad 32, ein Hauptlauge-
bad 28 sowie ein Nachlaugebad 37. Bei der Flaschenreinigung verschlechtert sich je-
doch der Zustand der Reinigungslauge trotz Zuscharfung, weil sich immer mehr
Schiamm absetzt und 16sliche, unlosliche oder kolloidgeloste Bestandteile in der Lauge
enthalten sind. Dazu gehbren unter anderem Papierfasern von zerfaserten Etiketten,
Farbpigmente, Bindemittel aus den Etiketten, Nassfestmittel, Leimungsmittel, ausgeféll-
ter Schlamm von Kalkbestandteilen, anhaftender Schmutz aus Flaschen, etc. Bei der
Reinigung von SudhausgefaRen fallen unter anderem grofiere Treber und Trubrestmen-
gen an.

Die Aufbereitung der entsprechenden Reinigungslaugen erfolgt heute in zunehmendem
MaRe durch Filtration mittels Ultra- oder Nanofilter. Die Filtration ist, insbesondere in An-
betracht der standig steigenden Preise, fur belastete Abwasser die modernste Form der
Reinigung. Wenn man die Lauge in derartiger Weise aufbereitet und sténdig scharft,
kann man sie l&ngere Zeit ohne Laugenwechsel nutzen. Bei den im Stand der Technik
verwendeten Laugenreinigungsanlagen ergibt sich jedoch das Problem, dass durch die
Filterflachen, insbesondere durch die grofen Mengen an Verunreinigungen, wie bei-
spielsweise Papierfasern von Etikettenresten, Treber und Trubreste, zusetzen. Derartige
Laugenreinigungsanlagen sind daher sehr wartungsintensiv.

Hiervon ausgehend ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren und
eine Vorrichtung bereitzustellen, die auch stark verschmutzte Reinigungslaugen einfach
und zuverldssig reinigen.
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Erfindungsgeman wird diese Aufgabe durch die Merkmale der Anspriche 1 und 13 ge-
16st.

Da geman der vorliegenden Erfindung die Reinigungslauge erst von einem Hydrozyklon-
filter 1 und anschiiefend von einem Feinfilter gefiltert wird, ergibt sich der Vorteil, dass
die Filteranordnung nicht zusetzt. Die groben abgefilterten Partikel kdnnen einfach durch
den Unterlauf des Hydrozykionfilters entfernt werden, wobei die kleineren Partikel mit
dem Feinfilter ausgefiltert werden kénnen. Durch die Bauweise des Hydrozyklonfilters ist
gewdhrleistet, dass es auch hier zu keinem Zusetzen des Filters bei der Grobfiltration
kommt. Mit Hilfe des Feinfilters kann dartiber hinaus erreicht werden, dass auch oberfla-
chenaktive Stoffe (Tenside, Etikettenfarbe) herausgefiltert werden kénnen.

Der Hydrozyklonfilter dient als Grobfilter und filtert vorzugsweise Teilchen einer Gréfie >
150 um aus. Der Feinfilter kann Teilchen einer GréRe > 2 ym, vorzugsweise > 0,4 um,
ausfiltern. Bei einer solchen Filterleistung kénnen wie bereits erwahnt auch noch oberfla-
chenaktive Stoffe aus der verunreinigten Reinigungslauge entfernt werden, so dass das
aufbereitete Filtrat z. B. auch als Spulbad verwendet werden kann. Als Feinfilter kann ein
Druckgehduse mit Keramikmembranen eingesetzt werden, die im Crossflow von der
verunreinigten Reinigungslauge durchstrémt werden. Hier kann der Feinfilter beispiels-
weise mindestens eine Multitube-Membranfilterkerze umfassen. Derartige Feinfilter kén-
nen in der erfindungsgemanen Anordnung einfach durch Sptilen gereinigt werden.

Der Feinfilter kann einen Unfiltratstrom sowie einen Filtratstrom aufweisen, wobei das
Unfiltrat dem Hydrozyklonfilter und/oder dem Feinfilter riickgefiihrt werden kann.

Das Filtrat aus dem Feinfilter kann dann erneut als Reinigungslauge verwendet werden.

GemaR einer bevorzugten Ausfihrungsform wird als Reinigungslauge Hauptlauge aus
einer Flaschenreinigungsmaschine aufbereitet und anschliefend wieder der Hauptlauge,
d. h. dem Hauptlaugenbad zugefiuhrt. Bei dieser AusfUhrungsform kann die vom Hydro-
zyklon gefilterte Hauptlauge einem Feedbehalter zugefiihrt werden, bevor sie vom Fein-
filter gefiltert wird. Der Feedbehalter dient zur Abpufferung der Aufkonzentrierung der
Reinigungslauge aus dem Feinfilter. So wird geman einer bevorzugten Ausfihrungsform
das Unfiltrat aus dem Feinfilter dem Feedbehalter riickgefihrt.
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Es ist vorteilhaft, wenn ein Teil des Filtrats der Hauptlauge aus dem Hydrozyklonfilter
direkt wieder der Hauptlauge, d. h. dem Hauptlaugenbad, zugefuhrt wird und ein Teil
dem Feinfilter zugeflhrt wird. Vorzugsweise werden zwischen 60 und 80 % des Filtrats
aus dem Hydrozyklonfilter direkt der Hauptlauge zugefuhrt und entsprechend 20 bis
40 % des Filtrats aus dem Hydrozyklonfilter der Feinfiltration unterzogen. So reinigt man
das Hauptlaugenbad mit einem groen Volumenstrom vor und zuséatzlich wird noch ein
kleiner Volumenstrom von dem Feinfilter filtriert. Somit wird die Hauptlauge sténdig re-
generiert, um die Reinigungswirkung beizubehalten. Es wird nur ein Teil feinfiltriert, da in
dieser Kombination Tenside noch in der Hauptlauge verbleiben mlssen, da sie hier fur
die Reinigung benétigt werden.

GemaR einer anderen Ausflhrungsform kann als Reinigungslauge auch Nachlauge aus
einer Flaschenreinigungsmaschine aufbereitet und anschlieBend wieder der Nachlauge,
d. h. dem Nachlaugebad, zugefuhrt werden. Bei dieser Ausflhrungsform kann das aus
dem Unterlauf des Hydrozyklonfilters kommende Schmutzwasser einem Vorreinigungs-

bad der Flaschenreinigungsmaschine zugefiihrt werden.

Das erfindungsgemaRe Verfahren kann auch fir Reinigungslaugen aus dem Sudhaus
verwendet werden.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der folgenden Zeichnungen néaher erlautert.

Fig.1 zeigt den schematischen Aufbau einer ersten Ausfithrungsform gemaf der vor-
liegenden Erfindung fur die Hauptlauge einer Flaschenreinigungsanlage.

Fig. 2 zeigt schematisch eine weitere Ausfihrungsform gemaR der vorliegenden Erfin-
dung fur die Nachlauge einer Flaschenreinigungsanlage.

Fig. 3 zeigt schematisch den Aufbau eines Hydrozyklonfilters.

Fig. 4 zeigt schematisch einen Schnitt durch einen Feinfilter.

Fig. 5 zeigt einen Schnitt entlang der Linie I-l in Fig. 4.
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Fig. 6 zeigtin perspektivischer Darstellung eine Multitube-Membranfilterkerze.
Fig. 7  zeigt schematisch den prinzipiellen Aufbau einer Flaschenreinigungsanlage.

GemaR der vorliegenden Erfindung werden zum Aufbereiten von in Brauereien anfallen-
den verunreinigten Reinigungslaugen 37, 28 ein Hydrozyklonfilter 1, wie er beispielswei-
se in Fig. 3 dargestellt ist, sowie ein Feinfilter 13 verwendet, wie beispielsweise in Fig. 4
bis 6 dargestellt.

Wie aus der Fig. 3 hervorgeht, weist der Hydrozyklonfilter 1 einen Hohlkérper 2 auf, an
dessen oberem Ende ein Unfiltratzulauf 4 fUr verunreinigte Reinigungslauge 37, 28 vor-
gesehen ist. Der Unfiltratzulauf 4 weist ein Einlaufrohr auf, das tangential zum Hohlkor-
per 2 verlduft. Der Hohlkérper 2 ist in seinem oberen Bereich hohlzylindrisch ausgebildet
und verlduft im unteren Bereich kegelférmig nach unten zu. Am unteren Ende des Hohl-
kérpers 2 befindet sich der Unterlauf 3, d. h. der Auslass fur die groben Verunreinigun-
gen in den Reinigungslaugen. Am oberen Ende kann sich, wie dargestellt, ein Tauchrohr
befinden, das in den Hohlkdrper 2 hineinragt uhd eine sogenannte Uberlaufdiise (Wir-
belsucher) bzw. Uberlauf darstelit, die als Filtratauslass fur das Filtrat F1 dient.

Der Hydrozyklonfilter 1 arbeitet wie folgt. Die verunreinigte Reinigungslauge 37, 28 wird
tber eine Pumpe mit hoher Geschwindigkeit in den Unfiltratzulauf 4 gepumpt und somit
tangential in den zylindrischen Hohlkérper 2 geleitet. Die mit Druck Gber eine Pumpte
tangential zugeflihrte Reinigungslauge wird an der innenwand des Hohlkérpers 2 zu ei-
ner dufleren, abwdrts gerichteten schraubenférmigen Umlaufstrémung (Auenwirbel S)
gezwungen. Durch eine Drosselwirkung im unteren konischen Teil werden vom AuRen-
wirbel standig Teile zu einer inneren aufwérts gerichteten Wirbelstrémung Z (Innenwir-
bel) umgelenkt. Durch die Zentrifugalkraft sammeln sich die gréReren und schwereren
Partikel der Reinigungslauge an den Innenwénden des Hohikérpers 2 und kénnen am
unteren Ende Uber den Unterlauf 3 ausgetragen werden. Der Innenwirbel steigt in der
Kegelachsé, d. h. der Langsachse des Hohlkérpers 2 nach oben und kann dort als Filtrat
F1 abgenommen werden. In der Fig. 1 ist der Hohlk6rper 2 im unteren Bereich kegelfor-
mig ausgebildet. Die Vorrichtung kann jedoch auch hohizylindrisch mit Flachboden aus-
gebildet sein.
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Der Hydrozyklonfilter dient als Grobfilter und filtert z.B. Teilchen einer TeilchengrolRe >
150 um aus. Nachgeschaltet ist dem Hydrozyklonfilter 1 ein Feinfilter 13, der feine Teil-
chen einer Grofe > 2 ym, vorzugsweise = 0,4 um ausfiltert.

Als Feinfilter 13 kann ein Druckgehause mit Keramikmembranen vorgesehen sein, die im
Crossflow von der verunreinigten Reinigungslauge durchstréomt werden. In Fig. 4 bis 6 ist
eine mogliche Ausfihrungsform eines derartigen Feinfilters 13 gezeigt, wobei der Feinfil-
ter hier ein Druckgehduse 42 sowie mindestens eine Multitube-Membranfilterkerze 40
umfasst. Zwischen der Membranfilterkerze 40 und dem Druckgehé&use 42 bildet sich ein
Filtratraum 43 aus. Die Multitube-Membranfilterkerze 40 weist wie in Fig. 5 und 6 néher
dargestellt ist, mehrere Réhren 21 auf, die sich in Langsrichtung durch die Filterkerze 40
erstrecken. Die Filterkerze kann aus keramischem Material ausgebildet sein, wobei auf
der Réhreninnenseite eine wenige Mikrometer starke Membranschicht angeordnet sein
kann. Die Porengréfle betragt hier > 2 um, vorzugsweise > 0,4 ym. Bei der Filtration tritt
Unfiltrat, das aus dem Hydrozyklonfilter 1 kommt, in die Réhren 21 der Filterkerze 40, tritt
durch die Membran in den Roéhren 21 sowie durch die Keramik der Filterkerze 40 und
verlasst die Oberflache 41 der Filterkerze 40 als Filtrat und tritt in den Filtratraum 43, wo
das Filtrat F2 abgezogen werden kann. Das Unfilirat U, das durch die Réhren 21 flieft,
verlasst den Feinfilter 13 und kann beispielsweise emeut dem Unfiltratzulauf 4 des Hyd-
rozyklonfilters 1 zugefuhrt werden oder aber auch wieder dem Feinfilter zugefuhrt wer-
den.

Die Kombination aus dem Hydrozyklonfilter 1 und dem Feinfilter 13 ermdglicht, dass
auch stark verschmutzte Reinigungslaugen zuverléssig aufbereitet werden kénnen, ohne
dass die Filteranordnung zusetzt.

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung und das erfindungsgeméfRe Verfahren kénnen bei-
spielsweise fur Reinigungslaugen aus dem Sudhaus oder dem Flaschenkeller verwendet
werden.

Da erfindungsgeméaRe Verfahren sowie die erfindungsgemafe Vorrichtung werden nach-
folgend den Zusammenhang mit der in Fig. 7 gezeigten Flaschenreinigungsanlage néher
erldutert, wobei die Fig. 1 das Aufbereiten der Hauptlauge und Fig. 2 das Aufbereiten der
Nachlauge zeigt.
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Fig. 7 zeigt eine Einendreinigungsmaschine, bei der sich der Flascheneinschub 53 und
die Flaschenabgabe 54 an der gleichen Seite befinden. Nach dem Einschub der Fla-
schen befindet sich zunéchst eine Restentleerung 52. AnschlieRend durchlaufen die Fla-
schen nacheinander die Vorweiche 34, die Vorspritzung 36 und die Vorweiche 35 und
werden dann in das Vorlaugebad 32 beférdert. Daraufhin erfolgt die langste und inten-
sivste Behandlung im Hauptlaugebad 28, wo sich der meiste Schmutz und Verunreini-
gungen I6sen. Das betrifft auch die Etiketten und den Etikettenleim. Die Reinigungsania-
ge kann entsprechende Einrichtungen 90 zum Entfernen der Etiketten aufweisen.

In einem Nachlaugebad 37A, 37B werden die Flaschen noch einmal duBerlich nachge-
reinigt und mit einer Spritzeinrichtung 38, 39 mit Warmwasser abgespritzt. AnschlieRend
erfolgt noch eine Behandlung mit Kaltwasser und Frischwasser 50, 51.

Bei der in Fig. 7 gezeigten Flaschenreinigungsanlage 100 ist die erfindungsgemaRe Vor-
richtung nicht dargestellt. Die erfindungsgeméRe Vorrichtung zur Aufbereitung der
Hauptlauge 28 ist in Fig. 1 dargestelit. Die in Fig. 1 gezeigte Vorrichtung ist mit dem in
Fig. 7 gezeigten Laugebad zum Zufuhren der Hauptlauge 28 Uber ein entsprechendes
Leitungssystem verbunden. Die Vorrichtung weist weiter den Hydrozyklonfilter 1 auf, der
vorab in Zusammenhang mit der Fig. 3 naher erldutert wurde. Der Unterlauf 3 ist hier mit
einer Sedimentationseinrichtung 27, die ein Ablassventil V9 aufweist, verbunden. Der
Uberlauf 5 des Hydrozyklonfilters 1 ist einerseits Uber das Ventil V2 mit einer Leitung 19
verbunden, die in einen Feedbehalter 14 fuhrt, um Filtrat F1 aus dem Hydrozyklonfilter 1
in den Feedbehalter 14 zu leiten. Der Uberlauf 5 ist dartiber hinaus auch mit einer Lei-
tung 18 verbunden, die ein Regelventil V9 aufweisen kann, und Filtrat F1 aus dem Hyd-
rozyklonfilter 1 direkt wieder dem Hauptlaugebad ohne Feinfiltration zufihrt, in der Lei-
tung vom Hauptlaugebad zu dem Hydrozyklonfilter 1 ist eine Pumpe 22 vorgesehen.

Der Feedbehéilter 14 ist an seinem unteren Ende Uber eine Leitung 15 einer Pumpe 16
und einem Ventil V4 mit dem Feinfilter 13 verbunden, wobei das Unfiltrat aus dem Fein-
filter 13 Gber eine Leitung 17 und dem Ventil V3 dem Feedbehalter 14 riickgefuhrt wer-
den kann. Der Feedbehéiter 14 weist dartiber hinaus Ablassventile V5, V6, V7 auf. Uber
die HeiRwasserzufuhr 36 und das Ventil V12 kann HeiBwasser in den oberen Bereich
des Feedbehélters 14 eingebracht werden. Der Feedbehalter 14 weist weiter einen Full-
standssensor 23 auf.
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Das Filtrat F, aus dem Feinfilter 13 kann tber eine Leitung 20 der Hauptlauge 28 zuge-
fuhrt werden. Dartiber hinaus weist die Vorrichtung eine Druckiufteinrichtung 24 sowie
eine Heilwassereinrichtung 25 mit entsprechenden Ventilen V10 und V11 auf, die zum
Ruckspulen und Reinigen wie nachfolgend naher erldutert wird dienen.

Das in Fig. 1 gezeigte Ausfihrungsbeispiel arbeitet wie folgt.

Vor dem Betrieb muss das Filtersystem zunéchst geftillt werden. Dazu wird die Pumpe
22 eingeschaltet. Dabei ist das Regelventil VO geschlossen und das Ventil V2 gedffnet.
Die Pumpe 22 pumpt permanent Hauptlauge 28 aus dem Hauptlaugebad in den Hydro-
zyklonfilter 1, wobei das Filtrat F1 aus dem Uberlauf 5 Gber die Leitung 19 dem Feedbe-
halter 14 zugeflhrt wird. Auch aus der Sedimentationseinrichtung 27 kann Lauge in den
Feedbehalter 14 gefuhrt werden, da diese relativ Klar ist, da sich grobe Partikel im Sedi-
mentationsbehélter absetzen. Der Fullvorgang erfoigt solange, bis Uber einen Fuil-
standssensor 23 gemeldet wird, dass ein bestimmtes Niveau erreicht worden ist.

Nach Erreichen dieses Niveaus erfolgt der eigentliche Betrieb der in Fig. 1 gezeigten
Vorrichtung. Bei Erreichen des bestimmten Niveaus wird das Ventil VO gedfinet, ebenso
sind die Ventile V2, V4 sowie V8 gedffnet. Hauptlauge 28 wird Uber die Pumpe 22 in den
Hydrozyklonfilter 1 gepumpt, der grobe Partikel ausfiltert und Gber den Unterlauf 3 in die
Sedimentationseinrichtung 27 abfuhrt. Die schweren Partikel setzen sich in der Sedimen-
tationseinrichtung 27 ab und relativ klare Laugenflissigkeit befindet sich im oberen Be-
reich der Sedimentationseinrichtung. Diese kann dem Feedbehditer 14 zugefuhrt wer-
den. Das grobgefilterte Filtrat F1 verlasst Uber den Uberlauf 5 den Hydrozyklonfilter 1,
wobei ein grorsér grobgereinigter Volumenstrom Uber die Leitung 18 direkt wieder zum
Hauptlaugebad gefuhrt wird. Ein kieiner Volumenstrom wird vom Feinfilter 13 feinfiltriert.
Dabei wird das grobfiltrierte Filtrat F1 Uber die Leitung 19 dem Feedbehélter 14 zuge-
fuhrt und von dem Feedbehélter 14 Uber die Leitung 15, die Pumpe 16 und das Ventil V4
dem Feinfilter 13 zugefihrt, der wie in Zusammenhang mit den Fig. 3 bis 6 beschrieben,
ein Feinfiltrat F2 erzeugt, das Uber die Leitung 20 und das Ventil V8 dem Hauptlaugebad
zugefuhrt wird. Der Hydrozyklonfilter 1 sowie die Einstellung der entsprechenden Ventile
etc. ist derart ausgelegt, dass etwa 3/4 (60 bis 80 %) der von ihm gereinigten Menge an
Reinigungslauge, d. h. hier Hauptlauge, wieder direkt in die Hauptlauge 28 lduft. Man
reinigt so das Hauptiaugebad mit einem groRen Volumenstrom vor und zuséatzlich wird
noch der kleinere Volumenstrom von dem Feinfilter 13 feinfiltriert. Somit kann die Haupt-
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lauge standig regeneriert und die Reinigungswirkung beibehalten werden. Da nur ein
kleiner Teil feinfiltriert wird, kdnnen hier die Tenside in der Hauptlauge verbleiben, da die
fur die Reinigung noch benétigt werden. Es werden hier etwa 1/4 (bzw. 20 bis 40 %) des
Grobfiltrats F1 der Feinfiltration zugefthrt.

Der Feinfilter 13, weist wie zuvor beschrieben, einen Unfiltratstrom auf, wobei das Unfilt-
rat dann emeut Gber die Ventile V3 und die Leitung 17 dem Feedbehdlter 14 zugeflhrt
werden kann, um dann erneut einer Feinfiltration unterzogen zu werden.

Im Betrieb der Vorrichtung werden beispielsweise 11 m® pro Stunde an Hauptlauge 28
dem Hydrozyklonfilter 1 zugefihrt, 0,5 bis 1 m® pro Stunde Uber den Unterlauf des Hyd-
rozyklonfilter 1 der Sedimentationseinrichtung 27 zugefihrt, 7 bis 8 m® pro Stunde tber
die Leitung 18 der Hauptlauge 28 zugefiihrt und etwa 2 bis 3 m® pro Stunde an Feinfiltrat
F2 Gber die Leitung 20 der Hauptlauge 28 zugefiihrt. Uber die Leitung 19 werden etwa
10 m?® pro Stunde dem Feedbehélter 14 zugefahrt.

Zum Reinigen der Vorrichtung wird zunachst die Vorrichtung riickgespult, wobei Uber die
Drucklufteinrichtung 24 und entsprechende Schaltung der Ventile die Rohrleitungen und
Filter entleert werden und mit HeiBwasser Uber eine HeiBwasserzufilhrung 25 und 26
gespuit werden.

Fig. 2 zeigt die Vorrichtung zum Aufbereiten von Nachlauge 37 aus dem Nachiaugebad
der in Fig. 7 gezeigten Flaschenreinigungsanlage 100. Die Vorrichtung weist eine Lei-
tung 55 und ein entsprechendes Ventil V13 auf, Gber die die Nachlauge von Nachlauge-
bad dem Hydrozykionfilter 1 zugefuhrt werden kann. Weiter weist die Vorrichtung eine
Pumpe 56 auf, die die Nachlauge 37 in den Hydrozyklonfilter 1 pumpt. Der Uberlauf 5,
aus dem das Grobfiltrat F1 aus dem Hydrozyklonfilter 1 austritt, ist iber eine Leitung 30
und eine Pumpe 57 mit dem Feinfilter 13 verbunden. Wie vorab in Zusammenhang mit
den Fig. 4 bis 6 beschrieben, kann hier das Unfiltrat aus dem Filter 13 Gber eine Leitung
58 emeut dem Hydrozykionfilter 1 zugefthrt werden. Das Feinfiltrat F2 kann Uber eine
Leitung 31 und Ventil V19 emeut dem Nachlaugebad mit der Nachlauge 37 rlckgefuhrt
werden. Weiter weist die Vorrichtung eine Druckiufteinrichtung 24 zum Ricksplen und
eine HeiRwasserzufihrung 25, 26 zum Reinigen auf.
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Der Unterlauf des Hydrozyklonfilters 3 ist Gber eine Ruckfihrieitung 33 mit dem Vorlau-
gebad 32 verbunden. Auch hier ist wie zuvor schon beschrieben der Hydrozyklon fur die
Grobfiltration (bis etwa 150 um) zusténdig, wahrend der Feinfilter 13 (bis etwa 0,4 um)
die Feinfiltration Gbernimmt. Die Verschaltung von Hydrozyklonfilter 1 und Feinfilter 13
erfolgt hier ohne zusatzlichen Feedbehélter 14. Die im Feinfilterkreislauf stattfindende
Aufkonzentrierung von Verschmutzung wird durch die stdndige Abscheidung von Flus-
sigkeit aus dem Unterlauf 3 des Hydrozyklonfilters in Grenzen gehalten, so dass der zur
Abpufferung der Aufkonzentrierung benétigte Feedbehditer entfallen kann.

Die hier beschriebene Vorrichtung arbeitet wie folgt. Zun&chst wird das Filtersystem ge-
fallt. Bejm Fullen sind die Ventile V27, V14, Regelventile V18, V17 voll geéffnet und die
Pumpen 56 und 57 ausgeschaltet und die Ventile V15 und V16 geschlossen. Uber die
Pumpe 70 und das nachfolgende Ventil oder aber auch Gber die Leitung 55 mit gedffne-
tem Ventil V13 kann zunéachst eine Befillung des Filtersystems mit Nachlauge 37 erfol-
gen, bis die Ringsonde 71 Flussigkeit meldet, worauf z.B. das Ventil V30 geschlossen
wird.

Im Betrieb der Vorrichtung wird dann das Ventil V13 geéffnet, die Pumpen 56 und 57
werden eingeschaltet, das Ventil 19 sowie das Ventil V16 ist gedffnet, die Ventile V21,
V20 und V31 sind geschlossen und das Regelventil V18 ist auf einen Wert eingestelit, so
dass sich durch ein eingestelltes Druckniveau in der Membran des Feinfilters ein még-
lichst groRer Volumenstrom ergibt, wobei das Regelventil V17 auf einen Wert eingestelit
ist, dass ein vorbestimmter Durchfluss beispielsweise 10 m*® pro Stunde durch die Pum-
pe 56 angesaugt werden konnen.

Im Betrieb wird Nachlauge 37 aus dem Nachlaugebad, das in Fig. 7 dargestellt ist, Uber
das Ventil 13 und die Leitung 55 Uber die Pumpe 56 in den Hydrozyklonfilter 1 mit hoher
Geschwindigkeit tangential eingeleitet. Das Filtrat F1 (TeilchengréRe bis etwa 150 pm)
wird Uber die Leitung 30 von der Pumpe 57 in den Feinfilter 13 gepumpt, um hier wie
vorab beschrieben einer Feinfiltration unterzogen zu werden. Das Feinfiltrat F2, das eine
Teilchengréfe < 2 ym, vorzugsweise 0,4 um aufweist, wird Gber die Leitung 31 emeut
dem Nachlaugebad mit der Nachlauge 37 rickgefihrt. Das aus dem Feinfilter 13 kom-
mende Unfiltrat U kann Gber die Leitung 58 von der Pumpe 56 emeut Gber den Unfiltrat-
zulauf 4 dem Hydrozyklonfilter 1 zugefuhrt werden. Ein Teil des Unfiltrats aus dem Fein-
filter 13 kann auch Gber die Leitung 80 von der Pumpe 57 erneut der Feinfiltration zuge-
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fuhrt werden. Somit kann ein Teil des Unfiltrats U aus dem Feinfilter 13 erneut dem Hyd-
rozyklonfilter 1 zugeflhrt werden und ein Teil erneut dem Feinfilter 13.

Das Schmutzwasser aus dem Unterlauf 3 des Hydrozyklonfilters 1 kann liber die Leitung
33 der Vorlauge 32 zugefiihrt werden und muss nicht verworfen werden. Durch die erfin-
dungsgemaRe Filtration der Nachlauge wird ermdglicht, dass im Nachlaugebad die Fla-
schen mit moglichst sauberer Fiussigkeit ausgespllt werden und die nachfolgenden
Spuizonen so vor dem Eintrag von Schmutz geschutzt werden. Mit Hilfe des Feinfilters,
d. h. mit Hilfe der Mikrofiltration kann erreicht werden, dass auch noch vorhandene ober-
flachenaktive Stoffe (Tenside, Etikettenfarbe) herausgefiltert werden, so dass das Pro-
dukt Flasche am Ende der Reinigung eine hohere Oberflachenspannung besitzt, was zu
einer héheren Produktqualitat fihrt.

Mit Hilfe der Drucklufteinrichtung 24 kénnen durch Schaltung der entsprechenden Ventile
(V13 bis V22, V30, V31) die Flussigkeiten aus den Leitungen rtickgespuit werden und
Uber die HeiRwasserversorgung 25, 26 konnen die Leitungen auf einfache Weise gesplilt
werden.

Durch die erfindungsgeméRe Vorrichtung, die einen Hydrozyklonfilter 1 sowie einen
Feinfilter, d. h. Mikrofilter 13 umfasst, ist es mdglich, kontinuierlich Reinigungslauge zu
filtrieren, ohne dass die Filter zusetzen. Die Filteranordnung kann durch einfaches Ruck-
spulen und Durchsplien gereinigt werden. Dadurch, dass hier ein Feinfilter mit einem
Unfiltratstrom und einem Druckgehduse mit Keramikmembranen umfasst, die im
Crossflow durchstromt werden, kann auch der Feinfilter durch einfaches Durchspulen
leicht gereinigt werden.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Aufbereiten von bei der Lebensmitteinerstellung insbesondere in
Brauereien anfallenden verunreinigten Reinigungslaugen (37, 28), dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Reinigungsiauge (37, 28) erst von einem Hydrozyklonfilter
(1) und anschlieend von einem Feinfilter (13) gefiltert wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Hydrozyklonfilter
(1) Teilchen einer Grofe > 150 um ausfiltert.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Feinfilter
(13) Teilchen einer Grofe = 2 um, vorzugsweise > 0,4 um ausfiltert.

Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Feinfilter (13) einen Unfiltratstrom sowie einen Filtratstrom
aufweist, wobei das Unfiltrat (U) dem Hydrozyklonfilter (1) und/oder dem Feinfilter
(13) ruckgefuhrt wird.

Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Filtrat (F;) aus dem Feinfiiter (13) erneut als Reinigungs-
lauge (37, 28) verwendet wird.

Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass als Reinigungslauge Hauptlauge (28) aus einer Flaschenreini-
gungsmaschine (100) aufbereitet und anschlieRend wieder der Hauptlauge (28) zu-
gefuhrt wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die vom Hydrozykion
(1) gefilterte Hauptlauge (28) einem Feedbehélter (14) zugefihrt wird, bevor sie
vom Feinfilter (13) gefiltert wird.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Unfiltrat aus dem
Feinfilter (13) dem Feedbehalter (14) rickgefihrt wird.
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Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Teil des Filtrats (F4) der Hauptlauge (28) aus dem Hydrozyklonfilter (1) direkt wie-
der der Hauptlauge (28) zugefuhrt wird und ein Teil dem Feinfilter (13) zugeflhrt
wird.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen 60 und
80 % des Fiitrats (F4) aus dem Hydrozyklonfilter (1) direkt der Hauptiauge (28) zu-
geflihrt wird und entsprechend 20 bis 40 % des Filtrats (F4) aus dem Hydrozykion
(1) der Feinfiltration unterzogen wird.

Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass als Reinigungslauge (37, 28) Nachlauge (37) aus einer Fla-
schenreinigungsmaschine (100) aufbereitet und anschlieRend wieder der Nachlau-
ge (37) zugefthrt wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass aus dem Unterlauf
(3) des Hydrozyklonfilters (1) kommende Schmutzwasser einem Vorreinigungsbad
(34, 35, 36, 32) der Flaschenreinigungsmaschine zugefuhrt wird.

Vorrichtung zum Aufbereiten von bei der Lebensmitttelherstellung insbesondere in
Brauereien anfallenden Reinigungslaugen (37, 28) dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung einen Hydrozyklonfilter (1) sowie einen Feinfilter (13) umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Hydrozyklonfil-
ter (1) derart gestaltet ist, dass er Teilchen einer Gréf3e > 150 ym ausfiltert.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet,
dass der Feinfilter (13) eine Porengréfie > 2 um, vorzugsweise > 0,4 um aufweist.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Feinfilter (13) ein Druckgehduse (42) mit Keramikmembranen
(40) umfasst, die im Crossflow von der verunreinigten Reinigungslauge (37, 28)
durchstromt werden.
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Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Feinfilter (13)
mindestens eine Multitube-Membranfilterkerze umfasst.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriche 13 bis 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Feinfilter (13) einen Unfiltratstrom sowie einen Filtratstrom auf-
weist, und eine Ruckfuhrung (17) zum Ruckfuhren des Unfiltrats in den Hydrozyk-
lonfilter (1) und/oder Feinfilter (13) umfasst.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspri]che 13 bis 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorrichtung eine Rickleitung (17, 31) umfasst zum Ruckleiten
der gefilterten Reinigungslauge (37, 28).

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriche 13 bis 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorrichtung als Reinigungslauge Hauptlauge (28) aus einer Fla- -
schenreinigungsmaschine (100) aufbereitet und eine Ruckleitung (20) umfasst, um
die aufbereitete Lauge wieder der Hauptliauge (28) zuzuflhren.

Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung
einen Feedbehalter (14) umfasst, der zwischen Hydrozyklonfilter (1) und Feinfilter
(13) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor-
richtung eine Einrichtung (18, V9) umfasst, die einen Teil des Filtrats der Hauptlau-
ge (28) aus dem Hydrozyklonfilter (1) direkt wieder der Hauptlauge (28) zuftihrt und
einen Teil dem Feinfilter (13) zufthrt.

Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung
derart konfiguriert ist, dass zwischen 60 und 80 % des Filtrats aus dem Hydrozyk-
lonfilter (1) direkt der Hauptlauge (28) zugefiihrt werden und entsprechend 20 bis
40 % des Filtrats aus dem Hydrozyklonfilter (1) dem Feinfilter (13) zugefthrt wer-
den.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung als Reinigungslauge Nachlauge (37) aus einer Flaschenreini-
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gungsmaschine (100) aufbereitet und eine Rickleitung (31) umfasst, die die feinge-
filterte Nachlauge (37) wieder der Nachlauge (37) zufiihrt.

Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung
eine Leitung (33) umfasst, die Schmutzwasser aus dem Unterlauf (3) des Hydro-
zyklonfilters (1) wieder einem Vorreinigungsbad zufuhrt.

Flaschenreinigungsmaschine (100) mit einem Vorlaugebad (32), einem Hauptlau-
gebad (28) sowie einem Nachlaugebad (37), die zum Aufbereiten von Reinigungs-
lauge eine Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 12 bis 25 umfasst.



PCT/EP2006/002430

WO 2006/099991

1/5

1*61

-6/

LC
¢

-~ ¢ N 8¢

L

A
JASSOMSSIRY 5¢ W
_ dossoASSiay mv nwu
LIA A A A
y e | | Pa
M~ X9A
Gl~
®
0L 9O &
Wy
i~ &
mv A ¥ %
| 2
abnoydnoy sz
74 ¢eA
8\ 0C ¢ ) e WI.WAH
_ S [ 6Ll S 1 2
7
i piundzyuts __%_a,_h_“w”gm” H_n_ﬁ _.__wﬁwmm oA 8l
MM —— g1
0 K . ,4 ZIA
| _sessunssi 479

i



PCT/EP2006/002430

2/5

A .
LIA % AL
% 9lA & it 8G JISSTMYIBH
= 5th 0ZA
= o ¢ 08 N mw
GG~ VI y
©\s M_Tu, A
D(
¢l
bd =T
y §l4 "
J3SSDMYIBH
e b %
<
o o~ Dd 2N
0¢A puoGdRIS Juu
) uBuIyIST} 139 ydo .az_::z
Bunzyigag unz G e PR,
. 0L EIA, Gunayuds anz Ay AMundzydg muv
LM CMA A ™. N IMM | MM M
7 5y T4 I T4 _Nm 6¢ a7 0S

WO 2006/099991




WO 2006/099991

3/5

PCT/EP2006/002430



WO 2006/099991 PCT/EP2006/002430

4/5
I—>) 1{: 4)2 4?
, EE —]




SRR

¢120¥1dd

[BUE] 4

ossasrdusydeulos

“usyoxpa
= IL

T/EP2006/002430

PC
e
e

1
5%
55
su
o =
£

@HTI

jnepop
uopnuswipsg § -

1)

-

| 344

HOEN ll._

HOISHIIM -y ———

JOWNEYITUS mup

WO 2006/099991

Jepony

1T 7

v €5

- [oUS)

BunBeysnsueqieyos

uefiam
~URGIOYIS

uojjejuswiipeg =¥

L

oo/

4o 1938MYOS 1Y



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2006/002430

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

A
INV. CO2F1/38 CO2F1/44 B08B3/14

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

B08B CO2F

Documentation searched other than minimum documentation to the extert that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data, PAJ, COMPENDEX

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X ROGENER F, MAVROV V, CHMIEL H: 1-26

"Aufarbeitung des Nachspiilwassers von
Flaschenwaschmaschinen mittels
Membranfiltration mit dem Ziel der
Wiederverwendung”

CHEMIE INGENIEUR TECHNIK,

vol. 74, no. 4, 2002, pages 517-524,
XP002333084

WEINHEIM, DE

page 521, paragraph 2.1.7 - paragraph
2.1.8

figures 1,2; tables 3,4

X US 2003/205514 Al (POTTER J. LEON ET AL) 1-26
6 November 2003 (2003-11-06)
paragraphs [0002], [0005], [0034]
paragraph [0038]; figure 7

-/—

Further documents are listed in the continuation of Box C. See patent family annex.

* Special categories of cited documents : ) X X -
'T" later document published after the international filing date

or priority date and not in conflict with the application but

"A" document defining the general state of the art which is not cited to Understand the principle or theory underying the

considered to be of particular relevance

invention
"E" earlier document but published on or after the International "' document of particular relevance; the clalmed invention
fiing date ) cannot be considered novel or cannot be considered to
"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or involve an inventive step when the document is taken alone

which is cited to establish the publication date of another

o N K ) . .
citation or other special reason (as specified) Y* document of particular relevance; the claimed invention

cannot be considered to involve an inventive step when the

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such dogu—
other means ments, such combination being obvious toa person skilled
“P* document published prior 1o the international filing date but in the art.
later than the priority date claimed “&" docurnent member of the same patent family
Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the international search report
1 June 2006 13/06/2006
Name and mailing address of the 1SA/ Authorized officer

European Patent Office, P.B. 5818 Patentiaan 2
NL-(- 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, s o ha

Fax: (+31~70) 340-3016 ? Liebig, T

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2006/002430

C{Continuation).

DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

A

DE 197 41 546 Al (INOCERMIC GESELLSCHAFT
FUER INNOVATIVE KERAMIK MBH, 07629
HERMSDORF, D) 1 April 1999 (1999-04-01)
the whole document

EP 0 815 961 A (WABAG WASSERTECHNISCHE
ANLAGEN GMBH) 7 January 1998 (1998-01-07)
the whole document

SCHARNAGL N ET AL: "Recycling of washing
waters from bottle cleaning machines using
membranes”

DESALINATION, ELSEVIER, AMSTERDAM, NL,
vol. 131, no. 1-3,

20 December 2000 (2000-12-20), pages
55-63, XP004306338

ISSN: 0011-9164

the whole document

BRAEKEN L ET AL: "Regeneration of brewery
waste water using nanofiltration”

WATER RESEARCH, PERGAMON PRESS, OXFORD,
GB,

vol. 38, no. 13, July 2004 (2004-07),
pages 3075-3082, XP004521287

ISSN: 0043-1354

the whole document

1-26

1-26

1-26

1-26

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2006/002430
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 2003205514 Al 06-11-2003 US 2005051470 Al 10-03-2005
DE 19741546 Al 01-04-1999  NONE
EP 0815961 A 07-01-1998 DE 19625184 Al 08-01-1998

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2006/002430

DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

A. KLASSIFIZIERUN
co2 CO2F1/44

INV. F1/38

B08B3/14

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

BO8B CO2F

Recherchierter Mindestprilfstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehtrende Vertifentlichungen, sowelt diese unter die recherchierten Geblete fallen

EPO-Internal, WPI Data, PAJ, COMPENDEX

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegritfe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Veréfientlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

ROGENER F, MAVROV V, CHMIEL H:

Flaschenwaschmaschinen mittels
Membranfiltration mit dem Ziel d
Wiederverwendung"

CHEMIE INGENIEUR TECHNIK,

XP002333084
WEINHEIM, DE

Abbildungen 1,2; Tabellen 3,4

6. November 2003 (2003-11-06)
Absatze [0002], [0005]1, [0034]
Absatz [0038]; Abbildung 7

"Aufarbeitung des Nachspiilwassers von

Bd. 74, Nr. 4, 2002, Seiten 517-

Seite 521, Absatz 2.1.7 - Absatz 2.1.8

US 2003/205514 Al (POTTER J. LEON ET AL)

1-26

er

524,

1-26

-/

Weitere Verdifentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdifentlichungen

"A* Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

#lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationaten
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

Veraffentiichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer

nge

e

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgeftihrt)
Veréffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Versffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritétsdatum verdffentlicht worden ist

v

anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden wys

"T* Spatere Verofientlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Verdifentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden

Verdifentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdfientlichungen dieser Kategorie In Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"8 Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

1. Juni 2006

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

13/06/2006

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde
Européisches Patentamt, P.B. 6818 Patentiaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040Q, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollméchtigter Bediensteter

Liebig, T

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2006/002430

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie”

Bezeichnung der Vertffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A

DE 197 41 546 Al (INOCERMIC GESELLSCHAFT
FUER INNOVATIVE KERAMIK MBH, 07629
HERMSDORF, D) 1. April 1999 (1999-04-01)
das ganze Dokument

EP 0 815 961 A (WABAG WASSERTECHNISCHE
ANLAGEN GMBH) 7. Januar 1998 (1998-01-07)
das ganze Dokument

SCHARNAGL N ET AL: "Recycling of washing
waters from bottle cleaning machines using
membranes"

DESALINATION, ELSEVIER, AMSTERDAM, NL,
Bd. 131, Nr. 1-3,

20. Dezember 2000 (2000-12-20), Seiten
55-63, XP004306338

ISSN: 0011-9164

das ganze Dokument

BRAEKEN L ET AL: "Regeneration of brewery
waste water using nanofiltration”

WATER RESEARCH, PERGAMON PRESS, OXFORD,
GB,

Bd. 38, Nr. 13, Juli 2004 (2004-07),
Seiten 3075-3082, XP004521287

ISSN: 0043-1354

das ganze Dokument

1-26

1-26

1-26

1-26

Formblatt PCT/ISA/210 {Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veréffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2006/002430
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Versffentlichung
US 2003205514 Al 06-11-2003 US 2005051470 Al 10-03-2005
DE 19741546 Al 01-04-1999 KEINE
EP 0815961 A 07-01-1998 DE 19625184 Al 08~-01-1998

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

