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Kivonat ﬁls Q’P
Rendszer bifazisu kédolt adatok atvitelére és dekodolasara, kill¥hoSen -hez

TELEFUNKEN Fernseh und Rundfunk GmbH, Hannover, NEMETORSZAG
Bejelentés napja:  1991. 07. 15. (PCT/EP91/01117)
Uni6s els6bbsége: 1990. 07. 23. (P 40 20 066.3), NEMETORSZAG

A talalmany targya rendszer kétfazisi kédolasu videojelek atvitelére, amelynek a
kioltétartoméanyiba példaul VPS szdméra adatokat illesztettek, amely rdgzitett dekoder
konfiguraicié mellett az atviteli sorpozici6 tetszdleges megvalaszthatésigat megengedi, igy a
VPS szdmadra a 16. sor helyett mindegyik masik sort is felhasznalhatjuk, ami egy kiilfoldi
rendszer-bevezetéshez fontos. Abban az esetben, ha tobb kétfazisi adatszolgélatot visziink at
a televizié jelben, mindegyik adatszolgadlat egy kiilonboz6 startkéddal rendelkezik. A
dekéderben az adatlevalaszté fokozatként (2) mikodS szintdiszkriminatorhoz, illetve az
utina kapcsolt startkéd ellendrzd berendezéshez (4) és antivalencia vizsgalé berendezéshez
(5) a videojelet minden félkép és sorablakozis nélkiil vezetjik hozza. Ez azt jelenti, hogy
példaul mindegyik videotext sort, és minden képtartalom sort a startkddra, és ezt kovetben a
kétfazist hibdkra megvizsgiljuk. Annak érdekében, hogy az Osszetévesztéseket biztosan
kizarjuk, a kétfazisi VPS adatsor 13 hasznos bytejanak mmd a 208 eleme meghosszabbltott

szinron szokent\szerepel amely bar nem mereven fordul elo “azonban kétfazisi antivalencia

O,

- _/vmsgalatnal 17 egy >103 tenyezovel kiilonbozik egy véletlenszeri mintat6l. Ebb31 a célbol
csak abban az esetben, ha a felismert startkéd utin az adatsor végén levd utolsé hasznos
bitjéig nem 1ép fel antivalencia hiba, értékeljik mindegyik hasznos bytot hibatlannak, és
adjuk 4t egy dtmeneti tarol6bol (6) egy kimeneti taroloba (8).
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Rendszer bifazist kédolt adatok atvitelére és dekddolasara, kiilonésen VPS-hez
TELEFUNKEN Fernseh und Rundfunk GmbH, Hannover, NEMETORSZAG
Feltalalok: HELLER, Arthur, Eichenried és

SCHUSTER, Klaus, Landshut, Németorszag
Bejelentés napja:  1991. 0. 15. (PCT/EP91/01117)
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A talilmany targya egy, a szabadalrﬁl 1genypont targy1 kore szerinti rendszer. Egy
ilyen rendszer ismert a "Rundfunktechnische Mitteilungen”, 16. kotetének (1972), 2.
fiizetébdl a 90. és 91. oldalrdl.

Egy televizi6 jel vertikalis kiolté tartomanyénak a soraiban mér évek 6ta visznek at
kétfazisu kodolt adatokat, kezdetben iizemen belilli célokra, id6kozben azonban a nézd
felhasznalasara is. Nevezetesen az ofthoni video felvev8 berendezések miisorvezérelt
miisorfelvételére ismert VPS rendszer szintén az adatitvitelnek ezt a moédjat hasznélja,
mégpedig a 16. sorban.

Az erre vonatkozé atviteli rendszer és dekddolasi technikanak az els§ nyilvanossagra
hozott médszere (Voigt K.: Adatétvitel egy televizié jel egy soraban, Rundfunktechnische

Mitteilungen 16 (1972) 2. fiizet, 90. és 91. oldal) egy komplementer sorpar, nevezetesen a
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16. és 329. sornak ugyanazon adatszolgélatra val6 egyideji kihasznalasabél indul ki, amint
az ennek a publikicidnak az 5. és 6. dbrajabol lathato.

Az adatsorok vevoldali megtalaldsira ott nem alkalmaznak sorszamlalast
(ablakozast); a kioltotartomanyban levs, a mas adatszolgélatokkal szemben semminemi
elcserélési védelem nincs az ottani feladatok kévetetelményeinek megfelelGen, mivel a
videotextet még nem talaltak fel. A 16/329 kétfazist adatsorpar az egyetlen adatszolgalatot
vitte 4t az adatjelben. Masrészrél az elcserélés veszélye a képtartalom soraiban levd
nyilvanvaléan véletlen kétfazisa adategybeesésekkel szemben lényegesen kisebb. Ez
megmagyardzza azt is, hogy az ott leirt elképzelésnél minden adatsz6t egyenként és
kdzvetleniil az 4tvitele utdn egy-egy kimeneti adattiroléba veszik it mindaddig, mig egy a
kétfazisu szaballyal szembeni antivalencia hibat fel nem ismernek.

A kétfazist adatatvitel fejlédésének és felhasznalisanak tovabbi folyamén a 16 és
329, a két kioltétartomanyban lev3 sorpar mindegyikéhez egy kilén szolgalatot rendeltek
hozza: a 16. sor forras vonatkozasa, a 329. sor atviteli szakasz vonatkozdst adatsor lett az
{izemen beliili azonositasi és feliigyeleti célokra. Ezaltal az is sziikségessé vélt, hogy
vevéoldalon egy félképkivalasztist végezzenek annak érdekében, hogy a két szolgilat kozott,
amelyek a startkddal egyiitt egy azonos adatformatumot hasznalnak, kiilénbséget tudjanak
tenni.

A VPS rendszer is ezekb8l az adottsigokbdl indul ki (Technische Richtlinie
ADR/ZDF, 8. szdm R 2, 1. 84. dec/ 85. febr. kiadas). Ott a félkép kivalasztds mellett
jérulékosan egy a 16. sorra vonatkoz6 ablakozist is megkovetelnek (az Gtmutaté 7. oldala),
kiilonodsen abbél a célbél, hogy az azonos félképben atvitt videotext adatokat kizarjék.

Azokban az orszigokban, ahol a VPS-t eddig mér bevezettek (NSZK, Ausztria,
Svajc), ennek megfeleléen az érvényes szabvanyt alkalmazzak a hozza tartozé kétfazist |
adatsorok helyzetéhez, egységesen a 16. sort. Minden, a piacon taldlhaté integralt VPS
dekéder épitbelem (példdul a VALVO SAF 1134/1135 épitSeleme) a VPS-sel kapcsolatos
adatokat definiciészeriien és kizarolagosan a 16. sorban varja. Ez azt jelenti, hogy a
hozzévezetett video jelb6l elészor a szinkron jelet allitjdk el6, ebbdl kiindulva egy "ablakot”
4llitanak el§ az 1. félkép szamara, és ezutin sorszdmlalassal megallapitjak a végleges ablak
helyzetét a 16. sor szdmara. A tulajdonképpeni adat dekodoldst csak elfszor ezzel a végleges
ablakjellel engedélyezik illetve kezdeményezik, azaz a startkod felismerést, a kétfazish hibak
ellendrzését, stb.

Ennél, a ma &ltalinosan hasznélt dekodolasi koncepcional hitranyos el8szor is a
megemlitendd jelent8s jarulékos raforditas, amely egy amplitudé sziir6bol, amely a
szinkronjel keveréket a videojelr8l levalasztja, valamint tovibba a paratlanszamu félképek

kivalasztisira szolgilé berendezésbl, és végil egy sorszamldlébél all. Kiilondsen a
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félképkivalasztis berendezései mikddnek viszonylag gyakran megbizhatatlanul, ha a
szabvanynak ellentmondé videojeleket kapnak, példaul a fekete alatti vildgossagjel
komponensekkel a félkép utolsé aktiv sorainak a tartoményaban.

Még hatrényosabbnak bizonyult a VPS céljéra felhasznalandé sornak az egyediili és
egyetlen 16. sorpoziciét kijellni, ha a VPS-t tovébbi orszdgokban, példaul Skandinaviaban
vagy Franciaorszigban is be kivanjuk vezetni. Igy példaul Franciaorszdgban a 16. sort mar
egy tizemen belilli szolgalatra felhaszniljdk, amelyet csak jelentds hardver raforditas
igénnyel (nagyszdmi meglevd iizemi berendezésnek az atépitésével) lehet egy masik
sorpoziciéra atallitani. Itt a VPS bevezetésének az esélyei sokkal kedvez8bbek lennének, ha a
VPS dekdderek a hozzatartozé kétfizisa adatsor sor- illetve félképpozici6jatol fliggetleniil
miikodnének, ha tehat barmely tetszleges, a kioltétartoményban levd sort a VPS étvitelhez
felhasznilhatnank, mégpedig a dekoderben egy kivalasztisi feltétel valtoztatdsa nélkiil.

A jelen taldlméany elé célul tiiztitk ki a kétfézist adatok atvitelére és dekodolasara egy
olyan rendszer kidolgozasét, amely rogzitett dekoder konfoguricié esetén megengedi a sor-
és félképpozicidknak a szabad megvalasztisat az alkalmazott adatsor szamira, és ennek
ellenére nagy Osszetévesztési védelmet nyujt mdis, az ugyanazon videojelben atvitt
adatszolgalatokkal szemben, és mindemellett még a dekoder raforditasigényét is csokkenti.

Fzt a feladatot a talilminy szerint a szabadalmi igénypontban ismertetett
jellegzetességekkel oldjuk meg.

A talalmanyt a rajzok segitségével magyarizzuk el részletesebben.

Az 4bra egy a talalmany szerinti rendszerhez alkalmas adatsor dekéder blokkvazlatat
mutatja.

Az 1 dekoder bemenetre vezetett 11 videojel, a valosagnak megfelelSen a vertikalis
kioltétartomanyban t6bb 6nallé adatszolgélatot tartalmaz, példaul néhany sorban NRZ kédolt
videotext adatokat, valamint példaul két kétfazisi szolgalatot, egy iizemen belill (a radié
vagy a posta részér6l) hasznélt adatsorszakaszt, és a VPS-hez is felhasznélt forras adatsort. A
talalméany célkitizésében szerepl6 feladatnak megfelel6en a mindenkori szolgélat dekodere
szamara kozombés kell, hogy legyen, hogy az adott szolgélat adatait melyik sorpozicioban
vissziik at.

A feladat megolddsa felé az elsS 1épés az atviendS adatformitumot érinti: minden
kétfazisu kodolast adatszolgilat egy egyedi startkodot kell, hogy alkalmazzon. Példaul a
VPS és forras adatsor a VPS spezifikdcioban rogzitett bitmintat

100010101001 1001
tartalmazhatja, mig az adatsor szakasz szamara, amennyiben jelen van, egy masik mintat, a
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mintat alkalmazhatjuk. Mindegyik mintdnak a hasznos adat tartomanyban érvényes
antivalencia szaballyal szembeni eltéréseket kell tartalmaznia, tehat példdul harom logikai
nullat vagy hirom logikai egyet egymdsutan. Ezenkiviil ugy kell kivélasztani 6ket, hogy
egymassal szemben - és Gnmagukhoz képest az el6l lev startkoddal az egy 1éptetdregiszterbe
vald soros befutasukkor - lehetSleg el nem cserélhetSek legyenek, tehat, hogy lehetdleg sok
atviteli hiba altal megkévetelt médon, az egyik mintit a mésik mintdba - illetve hibas
idépontban 6nmagaba - dtvezessen.

A teljes 11 videojelet félkép ablakozas és sorablakozas nélkiil kézvetlenil a 2
adatlevalaszté fokozatra valamint a 3 6rajel helyreillité fokozatra vezetjitk. Az utobbi az
adatfolyambél el8allitja a hozza tartozé rendszer orajelet, és a 32 kimenetén fézishelyesen
rendelkezésre bocsitja azt a 2 adatlevélaszté fokozat 22 kimenetén levé adatokhoz. A 2
adatlevalaszté fokozatként egy szint diszkrimindtor szolgal egy adott esetben adaptiven
vezérelt dontési kiiszobbel, a video adat amplitidé 50 %-anal. Az ilymodon 11' kétszintl
jellé formalt 11 videojelet a dekodoldsi fazis tovabbi folyaman sem vetjiik ala félkép
ablakozasnak illetve sorablakozdsnak, hanem kozvetleniil a 4 startkéd vizsgilo
berendezéshez, az 5 antivalencia vizsgilé berendezéshez, és a 6 atmeneti tirolohoz vezetjiik,
minden esetben a 32 kimenetbdl szarmazo6 rendszer orajellel egyiitt.

A 4 startkéd vizsgilé berendezés példaul egy bindris Osszehasonlitot tartalmaz,
amelynek az elirt érték bemenetére allandé jelleggel a dekddolandé kétfazisu szolgilat
startkédjanak bitmintajat (s. o.) vezetjik, és a mdsik, pillanatnyi érték bemeneteit egy, a
sorosan befutd kétszintli videojelet parhuzamositd léptetd regiszter kimeneteivel kotjiik
ossze. Az eldirt és a pillanatnyi érték egyezésekor a 41 kimenet a hozzarendelt adatsorban
levd egy valddi startkédot, vagy csak egy videotext sorban levd vagy egy képtartalom sorban
levd véletlen helyzetnek egy félreértett startkodjat jelzi.

A 41 kimeneten lev8 egyezés jel az 5 antivalencia vizsgalé berendezés 51 bemenetén
jelzi a mostantél kezd8dden Gsszehasonlitandd bit elemparok fézisit (ennek egy részletes
magyarazatit megtalalaljuk a DE 30 20 530 sz. szabadalmi leirasban), és a jelet ezen kiviil a
7 vezérl6 logikéhoz is elvezetjiik. Az utobbi olyan kikalakitast, hogy a 73 vezérl6 logika
kimeneten csak akkor 1ép fel egy éatvételi jel, ha a 71 bemeneten levd starkod jelzés és az
utolsé hasznos bit atvitelének a kezdete (azaz a startkod jelzés 6ta eltelt 208 rendszeréra)
ko6z6tt egyetlen egy antivalencia hibat sem jeleztek a 72 bemeneten.

A 73 kimenet atvételi impulzusa hatdsira az adatatvitel folyamin a 6 atmeneti
taroldban ideiglenesen eltdrolt adatokat a 8 kimeneti taroloba atvissziik, és azok annak a 81
kimenetén hiba és szolgalat hozzirendelés szempontjabol ellendrzott informacidként allnak

rendelkezésre.
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A fentickben mar szé volt réla, hogy a 4 startkdd ellen8rz8 berendezés egy
tavvezérlés hisnya miatt példdul egy videotextsort vagy képtartalom sort tévesen egy
kétfazist adatsornak tarthatna. A startkéd 16 eleme egy ilyen elcserélés 1:65000
valésziniiségét biztositja, amely még romolhat, ha spektralisan hasonlé véletlen adatjeleket,
mint a videotextet, ki kell zdrnunk. Ez igy nem elégséges egy biztos dekddolashoz.

Ha eszerint, a bevezetdben ismertetett, a technika 1972-es allasinak megfeleld eljaras
szerint (amikor még nem volt videotext a kioltétartomanyban) példaul csak a startkddot
kovetd elsd hasznos szét dekédoljuk, amint azt ott megvalositottik, kozvetleniil az atvitele
utin atvessziik a kimeneti tiroloba, akkor a startkod felismerés utin belépS antivalencia
vizsgélat révén a fent megadott elcserélési valdsziniiség elméletileg 255-sz6rosére javulna.
Ez azon alapul, hogy csak a jérulékos 16 hasznos bitelem kombinéci6inak az a részhalmaza
érvényes, amelyek a kétfazist antivalencia szabalynak megfelelnek.

Ha azonban egy jelentds 1épéssel tovabb megyiink, és a teljes adatsor mindegyik 208
hasznos bitelemét, mint meghosszabbitott startkédot hasznéljuk, akkor bér ez sem mereven
forog fenn, hanem csak az antivalencia hibamentes kombinacidinak részhalmazéaval. Ebben
az esetben azonban egy sokszorosan nagyobb, jarulékos >10% biztonsagi tényez6 1ép fel. Az
elsé hasznos sz6 dekédolasénak a fenti els6 péld4jandl maradva: nem hagyatkozunk arra,
hogy ez a sz6 6nmagéaban nem rendelkezik antivalencia hibaval - ezt véletleniil egy videotext
képoldal is okozhatnd. Sokkal inkabb az els6 hasznos szét csak akkor tekintjik a kivant
szolgélathoz tartozénak és hibatlannak, ha az ezt kovetd mindegyik maradék 12 hasznos
szonal sem detektalunk egyetlen egy antivalencia hibat sem.

Ez az eljiras, a maga kiilonleges biztonsdgéval a szolgdlathoz tartozés és az atviteli
hibak felismerésének vonatkozasiban, még egy jarulékos hasznos hatist is eredményez. A
kétfazisa eljards elsGsorban csak egyedi hibak ellen véd biztosan. Ha egy kettSs hiba
kovetkeztében egy hasznos bit mindkét elemét meghamisitva vissziik 4t, tehat mindegyiket
invertalva, akkor ez a bit az antivalencia kapcsolas szdmara nem ismerhetd fel hibasnak. Ez
ellen is véd a javasolt eljirds: ismét rdmutathatunk, hogy milyen nagy mértékben
valésziniitlen, hogy egy zavart tvitel esetén egy kettSs hiba fellépjen anélkiil, hogy a 108
bitpar esetén egyetlen egy antivalencia hibas egyes hiba se forduljon el8. Az ilyet biztosan
felismerjiik, és ez azt eredményezi, hogy a teljes adatsort a taldlmanynak megfelelelSen mint

zavartat eldobjuk.



Szabadalmi igénypont

1. Rendszer bifizisa kodolasi videojel (11) atvitelére, amelynek a vertikalis
kioltétartoménydba adatok, kiilonésen a Video Porgramm System (VPS) adatai vannak
beiktatva, amelyben egy szintdiszkriminatorral megvalositott adatlevalaszté fokozat (2), egy
6rajel helyreallité fokozat (3), egy startkéd ellenérz6 fokozat (4), egy antivalencia vizsgalo
berendezés (5) valamint a dekédolt adatok szamara egy 4tmerieti tarolé (6) és egy kimeneti
térol6 (8) van alkalmazva, azal jellemezve, hogy

- ad6 oldalon minden 6nall6, a videojelben (11) kétfizisi kodoldssal atvitt
adatszolgalathoz egy egyedi startkédot rendeliink;

- vevé oldalon a teljes videojelet (11) félkép és sorablakozds nélkil a
szintdiszkriminatorhoz, mint adatlevalaszté fokozathoz (2) vezetjilk, és a kimenetén (22)
keresztiil, tovabbra is félkép és sorablakozas nélkiil a startkéd ellendrz6 berendezéshez (4), az
antivalencia ellendrz6 berendezéshez (5), és az dtmeneti taroléhoz (6) vezetjiik;

- tovabba vevboldalon minden egyes, a startkodot kovetd kétfazisa elempart egy
antivalencia vizsgalatnak vetjiik ald, és csak abban az esetben, ha az ehhez a startkédhoz
rendelt adatsor utolsé 4tvitt és vett hasznos bitjéig nem 1ép fel antivalencia hiba, vezetjiik 4t

az atmeneti taroloban (6) eltarolt 6sszes hasznos bitet a kimeneti téroléba (8).
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