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(57) Ðåôåðàò:
Íàñîñ ñ ìóñêóëüíûì ïðèâîäîì ïðåäíàçíà÷åí

äë  èñïîëüçîâàíè  â îáëàñòè íàñîñîñòðîåíè  â
êà÷åñòâå ðàáî÷åãî ýëåìåíòà äë  ãèäðàâëè÷åñêèõ
ðåçàêîâ, ãäå ñóùåñòâóåò ðåæèì õîëîñòîãî õîäà äë 
ïîäâîäà íîæà ê îáúåêòó è íåïîñðåäñòâåííî ðåæèì
ðåçàíè , òðåáóþùèé âûñîêîãî äàâëåíè  ðàáî÷åãî
òåëà. Íàñîñ ñ ìóñêóëüíûì ïðèâîäîì ñîäåðæèò
ðàáî÷èé öèëèíäð ñ ðàçìåùåííûìè â íåì

òåëåñêîïè÷åñêè ñîïð æåííûìè ïëóíæåðîì è
ïîðøíåì, âñàñûâàþùèé è íàãíåòàòåëüíûé
îáðàòíûå êëàïàíû, ïðóæèíó âîçâðàòà ïëóíæåðà è
ïîðøí  â èñõîäíîå ïîëîæåíèå. Ïðè ýòîì ïëóíæåð è
ïîðøåíü ñîåäèíåíû ïðóæèíîé, êîòîðà  îïðåäåë åò
äàâëåíèå ïåðåêëþ÷åíè  ñ îäíîé ñòóïåíè îáúåìíîé
ïîäà÷è íà äðóãóþ. Ïîâûøàåòñ  íàäåæíîñòü ðàáîòû
íàñîñà. 1 èë.
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(54) MUSCLE-DRIVEN PUMP

(57) Abstract: 
FIELD: mechanical engineering; pumps.
SUBSTANCE: proposed pump can be used as

working member for hydraulic cutters with idling
stroke when moving cutter to object and cutting
mode requiring high pressure of working medium.
Muscle-driven pump has working cylinder with
telescopically arranged plunger and piston,
suction and delivery check valves, plunger and
piston pull-back spring.  Plunger and piston are
connected by spring which determines pressure of
changing over from one stage of volumetric
delivery to the other.

EFFECT: improved reliability of pump.
1 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè íàñîñîñòðîåíè , â ÷àñòíîñòè ê íàñîñàì ñ ìóñêóëüíûì
ïðèâîäîì.

Èçâåñòåí íàñîñ ñ ìóñêóëüíûì ïðèâîäîì äë  ïîëó÷åíè  äâóõ ñòóïåíåé îáúåìíûõ ïîäà÷ ñ
ðó÷íûì ïåðåêëþ÷åíèåì ñ îäíîãî ðåæèìà íà äðóãîé (SU 1160098 À, F 04 Â 9/14, 1985 ã.).

Èçâåñòåí òàêæå ðó÷íîé ïîðøíåâîé íàñîñ, ñîäåðæàùèé ðàáî÷èé öèëèíäð ñ
ðàçìåùåííûìè â íåì ñ âîçìîæíîñòüþ ñîâìåñòíîãî èëè ðàçäåëüíîãî âîçâðàòíî-
ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíè  ïîä äåéñòâèåì ïðèâîäíîãî ìåõàíèçìà ñîïð æåííûìè ìåæäó
ñîáîé ïîñðåäñòâîì óïîðîâ è ïðóæèíû øòîêà è ïîðøí , ïðè÷åì õîä ïîðøí  ìåæäó óïîðàìè
ìåíüøå õîäà øòîêà â öèëèíäðå (ïàòåíò RU 2014489 Ñ1, 15.06.1994 ã.).

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî íàñîñà  âë åòñ  íåîáõîäèìîñòü èçìåíåíè  çîíû êà÷àíè  ðó÷êè
ïðè ïåðåõîäå ñ îäíîãî ðåæèìà íà äðóãîé, ïðè ýòîì äàâëåíèå ïåðåõîäà îïðåäåë åòñ 
ìóñêóëüíûì óñèëèåì îïåðàòîðà. Ïðè ðåæèìå ïîâûøåííîãî äàâëåíè  õîä øòîêà â äàííîé
êîíñòðóêöèè îãðàíè÷åí.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê çà âëåííîìó óñòðîéñòâó  âë åòñ  íàñîñ ñ ìóñêóëüíûì ïðèâîäîì,
ñîäåðæàùèé ðàáî÷èé öèëèíäð ñ ðàçìåùåííûìè â íåì ñ âîçìîæíîñòüþ ñîâìåñòíîãî èëè
ðàçäåëüíîãî âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíè  ïîä äåéñòâèåì ïðèâîäíîãî ìåõàíèçìà
òåëåñêîïè÷åñêè ñîïð æåííûìè ìåæäó ñîáîé ïëóíæåðîì è ïîðøíåì, ïðè÷åì ïîñëåäíèé
âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ àâòîìàòè÷åñêîãî îòêëþ÷åíè  îò ïðèâîäà (SU 842220 A,
30.06.1981).

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî íàñîñà  âë åòñ  íàëè÷èå â êîíñòðóêöèè ìåõàíèçìà
àâòîìàòè÷åñêîé ôèêñàöèè ïîðøí  ïðè äîñòèæåíèè íåîáõîäèìîãî äàâëåíè , âêëþ÷àþùåãî â
ñåá  ñèñòåìó êëàïàíîâ, ïëóíæåðîâ, òîëêàòåëåé, ÷òî ñíèæàåò íàäåæíîñòü ðàáîòû íàñîñà.

Òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé, ïîñòàâëåííîé â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè,  âë åòñ  óñòðàíåíèå
óêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â çà âëåííîì íàñîñå ñ ìóñêóëüíûì ïðèâîäîì
äë  ïîëó÷åíè  äâóõ ñòóïåíåé îáúåìíûõ ïîäà÷ è àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíè  ðåæèìà
ïîäà÷è, ñîäåðæàùåì ðàáî÷èé öèëèíäð ñ ðàçìåùåííûìè â íåì ñ âîçìîæíîñòüþ
ñîâìåñòíîãî èëè ðàçäåëüíîãî âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíè  ïîä äåéñòâèåì
ïðèâîäíîãî ìåõàíèçìà òåëåñêîïè÷åñêè ñîïð æåííûìè ìåæäó ñîáîé ïëóíæåðîì è ïîðøíåì,
ñ îáðàòíûì êëàïàíîì âñàñûâàíè  è îáðàòíûì êëàïàíîì íàãíåòàíè , ñ ïðóæèíîé,
âîçâðàùàþùåé ïëóíæåð è ïîðøåíü â èñõîäíîå ïîëîæåíèå íà âûïóñê, ïðè ýòîì ïëóíæåð è
ïîðøåíü ñîåäèíåíû ïðóæèíîé, îïðåäåë þùåé äàâëåíèå ïåðåêëþ÷åíè  ñ îäíîé ñòóïåíè
îáúåìíîé ïîäà÷è íà äðóãóþ.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ÷åðòåæîì, ãäå ïîêàçàíà åãî îáùà  ñõåìà.
Íàñîñ ñ ìóñêóëüíûì ïðèâîäîì ñîäåðæèò ðàáî÷èé öèëèíäð 1 ñ ðàçìåùåííûì â íåì ñ

âîçìîæíîñòüþ ñîâìåñòíîãî èëè ðàçäåëüíîãî âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíè  ïîä
äåéñòâèåì ïðèâîäíîãî ìåõàíèçìà 2 òåëåñêîïè÷åñêè ñîåäèíåííûå ìåæäó ñîáîé ïëóíæåð 3 è
ïîðøåíü 4. Íàñîñ òàêæå èìååò äâà îáðàòíûõ êëàïàíà, âñàñûâàþùèé 5 è íàãíåòàòåëüíûé 6.

Â êîíñòðóêöèè íàñîñà ïðåäóñìîòðåíû äâå ïðóæèíû 7 è 8, ïåðâà  èç êîòîðûõ
ïðåäíàçíà÷åíà äë  âîçâðàòà ïëóíæåðà è ïîðøí  â èñõîäíîå ïîëîæåíèå ïîñëå ðàáî÷åãî
òàêòà, à âòîðà , ñîåäèí þùà  ïëóíæåð è ïîðøåíü, ïðåäíàçíà÷åíà äë  íåïîñðåäñòâåííîãî
ïåðåêëþ÷åíè  íà äðóãóþ (áîëåå âûñîêóþ) ñòåïåíü îáúåìíîé ïîäà÷è ðàáî÷åãî òåëà.

Íàñîñ ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Âîçäåéñòâèåì íà ïðèâîäíîé ìåõàíèçì 2 ïëóíæåðó 3, à âìåñòå ñ íèì ÷åðåç ïðóæèíó 8 è

ïîðøíþ 4 ñîîáùàåòñ  âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå. Ïðè õîäå ïëóíæåðà 3 è ïîðøí 
4 íà âûïóñê ïðîèñõîäèò âñàñûâàíèå ðàáî÷åãî òåëà ÷åðåç îáðàòíûé êëàïàí 5 â êàìåðó, ãäå
íàõîäèòñ  ïðóæèíà 7. Ïðè õîäå ïëóíæåðà 3 è ïîðøí  4 íà óáîðêó ïðîèñõîäèò âûòåñíåíèå
ðàáî÷åãî òåëà èç êàìåðû, è ÷åðåç îáðàòíûé êëàïàí 6 ðàáî÷åå òåëî ïîñòóïàåò ïîòðåáèòåëþ.

Ïðè äîñòèæåíèè îïðåäåëåííîãî äàâëåíè  â ðàáî÷åé ïîëîñòè ïîòðåáèòåë ,
ïðåâûøàþùåãî óñèëèå ïðóæèíû 8 íà ïîðøåíü 4, ïîñëåäíèé îñòàíàâëèâàåòñ  â êðàéíåì
ïîëîæåíèè íà âûïóñê è ïåðåñòàåò îñóùåñòâë òü âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíûå äâèæåíè , ïðè
ýòîì ïîä äåéñòâèåì ïðèâîäíîãî ìåõàíèçìà 2 äâèæåíèå îñóùåñòâë åò òîëüêî ïëóíæåð 3,
ñîçäàâà  â ðàáî÷åé ïîëîñòè ïîòðåáèòåë  ïîâûøåííîå äàâëåíèå ðàáî÷åãî òåëà çà ñ÷åò
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ìåíüøåé, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîðøíåì, ïëîùàäè ñå÷åíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Íàñîñ ñ ìóñêóëüíûì ïðèâîäîì äë  ïîëó÷åíè  äâóõ ñòóïåíåé îáúåìíûõ ïîäà÷ è

àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíè  ðåæèìà ïîäà÷è, ñîäåðæàùèé ðàáî÷èé öèëèíäð ñ
ðàçìåùåííûìè â íåì ñ âîçìîæíîñòüþ ñîâìåñòíîãî èëè ðàçäåëüíîãî âîçâðàòíî-
ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíè  ïîä äåéñòâèåì ïðèâîäíîãî ìåõàíèçìà òåëåñêîïè÷åñêè
ñîïð æåííûìè ìåæäó ñîáîé ïëóíæåðîì è ïîðøíåì, ñ îáðàòíûì êëàïàíîì âñàñûâàíè  è
îáðàòíûì êëàïàíîì íàãíåòàíè , ñ ïðóæèíîé, âîçâðàùàþùåé ïëóíæåð è ïîðøåíü â
èñõîäíîå ïîëîæåíèå "íà âûïóñê", îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïëóíæåð è ïîðøåíü ñîåäèíåíû
ïðóæèíîé, îïðåäåë þùåé äàâëåíèå ïåðåêëþ÷åíè  ñ îäíîé ñòóïåíè îáúåìíîé ïîäà÷è íà
äðóãóþ.
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