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(57) Abstract: The invention relates to a vehicle connection device (14) for electrically connecting a vehicle contact unit (16) to a
ground contact unit (12) of an electric charging infrastructure, comprising the vehicle contact unit (16) which can be moved in a contact
direction (Rg) towards the ground contact unit (12) in order to bring the at least two electrodes (34) into contact with the ground contact
unit (12), and a friction actuator (20) which is connected in such a way to at least one of the electrodes (34) such that it can move the
electrodes (34) in a friction direction (Rg) transversely to the direction of contact (Rx). The invention also relates to a vehicle connection
system and to a vehicle (10).

(57) Zusammenfassung: Eine Fahrzeugverbindungsvorrichtung (14) zur elektrischen Verbindung einer Fahrzeugkontakteinheit (16)
mit einer Bodenkontakteinheit (12) einer elektrischen Ladeinfrastruktur umfasst die Fahrzeugkontakteinheit (16), die

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

in eine Kontaktierungsrichtung (Rg) zur Bodenkontakteinheit (12) hin bewegbar ist, um die wenigstens zwei Elektroden (34) mit der
Bodenkontakteinheit (12) in Beriihrung zu bringen, und einen Schleifaktuator (20), der derart mit zumindest einer der Elektroden (34)
verbunden ist, dass er die Elektrode (34) in einer Schleifrichtung (Rg) quer zur Kontaktierungsrichtung (Rx) bewegen kann. Ferner
sind ein Fahrzeugverbindungssystemsowie ein Fahrzeug (10) gezeigt.
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Fahrzeugverbindungsvorrichtung, Fahrzeugverbindungssystem sowie

Fahrzeug

Die Erfindung betrifft eine Fahrzeugverbindungsvorrichtung zur elektrischen
Verbindung einer Fahrzeugkontakteinheit mit einer Bodenkontakieinheit einer
elektrischen Ladeinfrastruktur, ein Fahrzeugverbindungssystem fir eine

elektrische Ladeinfrastruktur sowie ein Fahrzeug.

Bei elektrisch angetriebenen Fahrzeugen, wie Plug-in-Hybridfahrzeugen und
reinen Elektrofahrzeugen missen die Batterien der Fahrzeuge regelmafig, am
besten nach jeder Fahrt, aufgeladen werden. Hierzu wird das Fahrzeug mittels

eines Fahrzeugverbindungssystems mit der Ladeinfrastruktur verbunden.

Bekannt sind beispielsweise Fahrzeugverbindungssysteme mit einer
Kontakteinheit der Ladeinfrastruktur, die am Boden vorgesehen ist. Diese am
Boden angeordnete Bodenkontakteinheit wird mittels einer verfahrbaren
Fahrzeugkontakteinheit, die sich aus dem Unterboden des Fahrzeugs nach unten
bewegen kann, physisch kontaktiert. Auf diese Weise wird eine elektrische

Verbindung des Fahrzeugs mit der Ladeinfrastruktur ermdglicht.

Diese Fahrzeugverbindungssysteme bendtigen physischen Kontakt zwischen
den Elektroden der Fahrzeugkontakteinheit und den Kontaktflachen der
Bodenkontakteinheit. Bei diesen Systemen treten Probleme dadurch auf, dass
die Kontaktflachen der Bodenkontakteinheit und die Elektroden der
Fahrzeugkontakteinheit verschmutzen oder die Fahrzeugkontakteinheit nicht
korrekt auf der Bodenkontakteinheit aufliegt. Auch bildet sich mit der Zeit eine
Oxidschicht auf den Elektroden oder Kontaktflichen, die den elektrischen

Widerstand der Verbindung zwischen Elektroden und Kontaktflachen erhoht.

Durch die Verschmutzung oder die Oxidschicht auf den Kontaktflachen oder
den Elektroden wird die Berilihrungsflache verringert und der Widerstand der
elektrischen Verbindung erhdht, sodass beim Laden grofde Leistungsverluste

auftreten kdnnen.
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Auch koénnen durch Flussigkeiten auf der Bodenkontakteinheit Kriechstrome

zwischen den Elektrodenflachen auftreten, die zu Leistungsverlusten flihren.

Aullerdem ist es notwendig, dass die Fahrzeugkontakteinheit gleichmafiig
und parallel zur Bodenkontakteinheit abgesenkt wird, um eine optimale
Kontaktierung zu ermdglichen. Andernfalls wird die elektrische Verbindung
zwischen Elektroden und Kontaktflichen beeintrachtigt und Leistungsverluste

sind zu beflrchten.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Fahrzeugverbindungsvorrichtung,
ein Fahrzeugverbindungssystem sowie ein Fahrzeug bereitzustellen, die eine
elektrische Verbindung der fahrzeugseitigen Kontakteinheit mit einer am Boden
angeordneten Kontakteinheit der Ladeinfrastruktur mit hoher Qualitat und

geringen Verlusten bereitstellen kénnen.

Die Aufgabe wird gel6st durch eine Fahrzeugverbindungsvorrichtung zur
elektrischen Verbindung einer Fahrzeugkontakteinheit mit einer
Bodenkontakteinheit  einer  elektrischen Ladeinfrastruktur, die die
Fahrzeugkontakteinheit, die einen Sockel mit einem der Bodenkontakteinheit
zugewandten Kontaktierungsbereich mit wenigstens zwei Elektroden aufweist,
wobei die Fahrzeugkontakteinheit in eine Kontaktierungsrichtung zur
Bodenkontakteinheit hin bewegbar ist, um die wenigstens zwei Elektroden mit
der Bodenkontakteinheit in Berlhrung zu bringen, und einen Schleifaktuator
aufweist, der derart mit zumindest einer der Elektroden verbunden ist, dass er die
Elektroden in einer Schleifrichtung quer zur Kontaktierungsrichtung bewegen

kann.

Dabei kann die Kontaktierungsrichtung senkrecht zum Kontaktierungsbereich
und/oder zur Bodenkontakteinheit sein, insbesondere steht sie senkrecht auf den
elektrischen Kontaktflachen der Bodenkontakteinheit. Die Bewegung in
Schleifrichtung, also die Schleifbewegung, ist unabhangig von der Bewegung
zum Erzeugen der Berlhrung. Allerdings kann die Verbindung zwischen dem
Schleifaktuator und den Elektroden Uber den Sockel und gegebenenfalls (iber
den Kontaktierungsaktuator erfolgen, sofern der Schleifaktuator nicht direkt an

der Elektrode befestigt ist.
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Durch den Schleifaktuator kénnen die Elektroden entlang der
Bodenkontakteinheit bewegt werden. Dabei werden die Oxidschichten, die sich
auf der Elektrode bzw. auf der Bodenkontakteinheit gebildet haben, sicher
entfernt. Damit steht die Elektrode mit der Bodenkontakteinheit unmittelbar in
Verbindung, wodurch die Qualitdt der elektrischen Verbindung zwischen der

Elektrode und der Bodenkontakteinheit deutlich verbessert wird.

Vorzugsweise ist der Schleifaktuator derart ausgebildet, dass er, wenn die
wenigstens zwei Elektroden die Bodenkontakteinheit beriihren, die zumindest
eine Elektrode entlang von Teilen der Bodenkontakteinheit bewegen kann.
Insbesondere schleift der Schleifaktuator die Elektroden entlang der
Kontaktflache, sodass zwischen der Elekitrode und der Kontaktflache keine

Oxidschicht mehr vorhanden ist.

Beispielsweise verlauft die vom Schleifaktuator erzeugte Bewegung der
zumindest einen Elektrode linear, entlang eines Polygons oder entlang einer
insbesondere geschlossenen Kurve. Dabei kann die Bewegung oszillierend sein.
Als Polygone kommen dabei beispielsweise Dreiecke oder Vierecke infrage und

als Kurve bieten sich Kreise, Ellipsen oder Segmente davon an.

In einer Ausgestaltung der Erfindung weist der Schleifaktuator einen
Vibrationsmotor mit einer Rotationsachse und einer Masse auf, der als Teil der
Fahrzeugkontakteinheit, insbesondere im oder am Sockel vorgesehen ist. Die
Masse rotiert dabei um die Rotationsachse und erzeugt eine Kraft senkrecht zur
Rotationsachse. Durch die Verwendung eines Vibrationsmotors kann auf
kostengiinstige Weise eine Bewegung des Sockels in Schleifrichtung ermdglicht

werden.

Beispielsweise ist die Rotationsachse des Vibrationsmotors in
Kontaktierungsrichtung oder senkrecht zur Kontaktierungsrichtung ausgerichtet,
sodass als Schleifbewegung entweder eine oszillierende Linearbewegung oder

eine kreisdhnliche Bewegung erzeugt wird.

In einer Ausgestaltung der Erfindung weist der Schleifaktuator wenigstens
zwei schaltbare Magneten auf, die wenigstens einem magnetischen Gegenstiick
in der Bodenkontakteinheit zugeordnet sind. Die schaltbaren Magneten kdnnen

dabei Elektromagneten sein. Unter schaltbaren Magneten sollen im Rahmen der
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Erfindung auch solche Magnete verstanden werden, die durch eine Bewegung
von ihrem zugeordneten magnetischen Gegenstlick geldst werden konnen.
Mithilfe der Magneten lassen sich der Sockel und damit die Elektroden im Sockel
in einer bestimmten Position in Bezug zur Bodenkontakteinheit ausrichten. Die
magnetischen Gegenstiicke kdnnen selbst Permanentmagneten oder schaltbare
Magneten, aber auch Bauteile aus ferromagnetischem Material sein, wie Eisen
oder Stahl.

Vorzugsweise konnen die wenigstens zwei Magneten getrennt voneinander

geschaltet werden, sodass eine Bewegung in zwei Schritten mdglich ist.

Beispielsweise ist jedem der wenigstens zwei Magneten je ein magnetisches
Gegenstiick zugeordnet, wobei die zwei Magneten in einem Abstand
voneinander angeordnet sind, der sich von einem entsprechenden Abstand
unterscheidet, in dem die magnetischen Gegenstiicke angeordnet sind. Wenn die
Magneten abwechselnd angeschaltet werden, kann dadurch, dass sich der
Abstand der Magneten von dem entsprechenden Abstand der magnetischen
Gegenstiicke unterscheidet, eine Bewegung des Sockels parallel zur
Verbindungslinie zwischen den beiden magnetischen Gegenstiicken erzeugt

werden.

Bei drei oder mehr Magneten ist jeder Abstand zwischen den Magneten
unterschiedlich zu dem entsprechenden Abstand der magnetischen
Gegenstiicke. Auf diese Weise lassen sich komplexere Schleifbewegungen, wie

Bewegungen im Dreieck realisieren.

Selbstverstandlich sind auch mehrere Schleifaktuatoren mit wenigstens zwei

Magneten mdéglich, wodurch die Kraft in Schleifrichtung erhéhen werden kann.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist der Schleifaktuator
wenigstens zwei Magneten auf, wobei einer der Magneten im Sockel und ein
anderer der Magneten in einer der Elektroden angeordnet ist. Wenigstens einer
der Magneten ist ein schaltbarer Magnet, wie ein Elektromagnet. Der andere
Magnet kann ein Permanentmagnet sein oder aber auch ein schaltbarer Magnet.
Die beiden Magnete sind zueinander ausgerichtet, sodass bei der Aktivierung

eines der Magneten der andere Magnet angezogen oder abgestoflen wird,
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wodurch eine Kraft auf die Elektrode ausgelibt wird, die sich dadurch quer zu

ihrer Langserstreckung bewegt.

Beispielsweise weist der Schleifaktuator drei Magneten auf, wobei zwei der
Magneten im Sockel und einer der Magneten in einer der Elektroden vorgesehen
sind. Die eine der Elekiroden ist zwischen den beiden Magneten des Sockels
angeordnet. Dabei kdnnen die beiden Magneten im Sockel schaltbar und in der
Elektrode ein Permanentmagnet verbaut sein. Auf diese Weise lasst sich die

Kraft des Schleifaktuators vergréfern.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist der Schleifaktuator einen
Piezoaktor auf, wodurch auf einfache Weise eine hochfrequente Bewegung in

Schleifrichtung ermdglicht wird.

Beispielsweise ist der Piezoaktor im Sockel vorgesehen und einerseits am
Sockel und andererseits an einer der wenigstens zwei Elektroden befestigt,

wodurch der Piezoaktor die Elektrode unmittelbar bewegen kann.

In einer Ausfiihrungsvariante sind mehrere Schleifaktuatoren vorgesehen,
wobei jeder der Schleifaktuatoren einer der wenigstens zwei Elektroden
zugeordnet ist. Auf diese Weise lasst sich die Schleifbewegung der Elektroden
einzeln steuern, sodass bei Elektroden, an denen ein hoher Widerstand erkannt

wird, eine langere Bewegung in Schleifrichtung durchgefiihrt werden kann.

Beispielsweise ist der Schleifaktuator als Teil der Fahrzeugkontakteinheit,
insbesondere am Sockel vorgesehen. Dadurch kann die Montage vereinfacht
werden, da der Schleifaktuator nicht zusatzlich zur Fahrzeugkontakteinheit am

Fahrzeug montiert werden muss.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist der Schleifaktuator
wenigstens einen Magneten, der am Sockel angeordnet ist, und einen Aktor auf,
wobei der Aktor den Magneten oder wenigstens eine der Elektroden gegeniliber
dem Sockel, insbesondere in Schleifrichtung bewegen kann. Dabei kann der
Magnet mit einem magnetischen Gegenstlck der Bodenkontakteinheit derart
zusammenwirken, dass der Aktor den Sockel in Schleifrichtung bewegt.
Alternativ kann der Aktor die wenigstens eine Elektrode gegeniiber dem Sockel
bewegen. Auf diese Weise kann der Magnet sowohl als Teil des Schleifaktuators

verwendet werden als auch zur Fixierung und/oder Ausrichtung der
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Fahrzeugkontakteinheit an der Bodenkontakteinheit dienen. Beispielsweise ist
der Magnet oder die wenigstens eine Elektrode am Sockel linear oder auf einer

Kreisbahn gefihrt.

In einer weiteren Ausflhrungsform der Erfindung ist der Schleifaktuator
getrennt von der Fahrzeugkontakteinheit ausgefuhrt, wobei der Schleifaktuator
die gesamte Fahrzeugkontakteinheit bewegen, insbesondere rotieren kann. Die
Fahrzeugkontakteinheit ist in diesem Fall drehbar gegenlber dem Fahrzeug
gelagert. Auf diese Weise kann die Komplexitat der Fahrzeugkontakteinheit
verringert werden und der Schleifaktuator kann fahrzeugseitig sicher befestigt

sein.

Beispielsweise weist der Schleifaktuator einen Elektromotor auf, wodurch
eine einfache und kostengunstige Bewegung der Fahrzeugkontakteinheit moglich

ist.

In einer Ausflihrungsvariante hat die Fahrzeugverbindungsvorrichtung einen
Kontaktierungsaktuator, der mit einem fahrzeugseitigen Ende am Fahrzeug
befestigbar ist, wobei an dem Kontaktierungsaktuator die Fahrzeugkontakteinheit
befestigt ist und der Kontaktierungsaktuator die Fahrzeugkontakteinheit in
Kontaktierungsrichtung zur Bodenkontakteinheit hin und von ihr weg bewegen
kann. Der Kontaktierungsaktuator und der Schleifaktuator sind insbesondere
getrennt Aktuatoren und die Bewegungen in Kontaktierungsrichtung und in
Schleifrichtung konnen insbesondere getrennt voneinander erzeugt werden.
Durch den Kontaktierungsaktuator ist es moglich, die Fahrzeugkontakteinheit an
die Bodenkontakteinheit heranzufiihren. Allerdings muss die Bewegung der
Fahrzeugkontakteinheit zur Kontaktierung, also zur Annaherung der
Fahrzeugkontakteinheit an die Bodenkontakteinheit, nicht ausschlie3lich in
Kontaktierungsrichtung verlaufen. Sie kann auch Komponenten in andere

Richtungen haben und beispielsweise eine Schwenkbewegung sein.

Vorzugsweise weist die Fahrzeugkontakteinheit einen Luftauslass zum
Freiblasen der Bodenkontakteinheit auf, wobei der wenigstens eine Luftauslass
zum Freiblasen der Bodenkontakteinheit in einen Bereich vor dem
Kontaktierungsbereich gerichtet ist. Dabei ist der Bereich vor dem
Kontaktierungsbereich beispielsweise der Raum zwischen dem Sockel und der

Bodenkontakteinheit und der Luftauslass ist beispielsweise eine Luftdiise. Auch
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kann der Sockel kreisférmig und/oder eine Platte sein. Die Elektroden kénnen

auf Ringen angeordnet sein.

Mithilfe des Luftauslasses kann ein Luftstrom in den Bereich vor dem
Kontaktierungsbereich erzeugt werden, der auf die Bodenkontakteinheit auftrifft.
Der Luftstrom blast somit Verunreinigungen, wie Dreck, Flissigkeit oder Laub,
von der Bodenkontakteinheit, insbesondere von den Kontakiflachen der
Bodenkontakteinheit ~weg. Dadurch ist es  moglich, dass die
Fahrzeugkontakteinheit zundchst durch den Kontaktierungsaktuator an die
Bodenkontakteinheit angenahert wird, bis nur noch ein Spalt zwischen der
Bodenkontakteinheit und dem Sockel vorhanden ist. In diesen Spalt kann der
Luftauslass den Luftstrom einleiten, sodass die Bodenkontakteinheit mit

besonders hohem Druck freigeblasen werden kann.

In einer Ausflihrungsform der Erfindung umfasst der Kontaktierungsaktuator
eine Kolben-Zylindereinheit oder einen Faltenbalg, wodurch auf einfache Weise

eine kontrollierte Bewegung der Fahrzeugkontakteinheit ermdglicht werden kann.

Beispielsweise weist die Kolben-Zylindereinheit oder der Faltenbalg einen
Innenraum, und eine mit dem Innenraum fluidisch verbindbare Druckluftquelle
auf, wobei ein erstes Ende der Kolben-Zylindereinheit bzw. des Faltenbalgs mit
dem Fahrzeug verbindbar und/oder mit dem Schleifaktuator verbunden ist und an
einem zweiten Ende der Kolben-Zylindereinheit bzw. des Faltenbalgs der Sockel
befestigt ist. Der Innenraum ist dabei Iluftdicht verschlossen und der
Basisabschnitt kann Teil des Fahrzeugs sein. Zum Beispiel ist die Druckluftquelle
ein Kompressor oder ein Druckluftspeicher. Durch die Kolben-Zylindereinheit
oder den Faltenbalg wird auf einfache Weise ein Kontaktierungsaktuator

realisiert.

Beispielsweise ist der Schleifaktuator einerseits mit dem Fahrzeug verbindbar
und andererseits mit dem fahrzeugseitigen Ende des Kontaktierungsaktuators
verbunden, sodass der Schleifaktuator nicht in der Fahrzeugkontakteinheit
vorgesehen werden muss, wodurch diese einfacher und kostenglnstiger

herzustellen ist.

Vorzugsweise ist der wenigstens eine Luftauslass im Sockel der

Fahrzeugkontakteinheit vorgesehen, insbesondere miindet der Luftauslass im
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Kontaktierungsbereich, sodass der Luftstrom dort erzeugt wird, wo er bendétigt

wird, namlich im Bereich der Elektroden.

Beispielsweise ist der wenigstens eine Luftauslass zwischen zwei Elektroden,
insbesondere im Bereich der Mitte des Kontaktierungsbereichs vorgesehen,
sodass der Luftstrom nach auften und an den Elektroden vorbeistromt, wodurch

auch die Verunreinigungen nach aufden getragen werden.

In einer Ausgestaltung der Erfindung sind mehrere Luftausldsse vorgesehen,
wobei zwischen den Luftauslassen wenigstens eine der Elektroden angeordnet
ist, sodass auch dann eine ausreichende Qualitdt des Freiblasens erreicht wird,
wenn der Luftstrom an einer Stelle durch gréflere Verunreinigungen blockiert

wird, zum Beispiel durch Laub, das an einer Elektrode festhangt.

Der Kontaktierungsbereich und/oder der Sockel sind z. B. kreisférmig, wobei
der wenigstens eine Luftauslass zentral, insbesondere im Mittelpunkt des
Kontaktierungsbereichs und/oder des Sockels angeordnet ist. Durch die zentrale
Anordnung des Luftauslasses ist es moglich, dass mit nur einem Luftauslass die

Bodenkontakteinheit effektiv freigeblasen werden kann.

Vorzugsweise weist der Sockel eine Dichtlippe auf, die den
Kontaktierungsbereich vorzugsweise geschlossen umlauft. Einerseits wird durch
die Dichtlippe verhindert, dass nach dem Ausblasen Dreck oder Fliissigkeiten
zuriick in den Bereich zwischen Sockel und Bodenkontakteinheit gelangt.
Andererseits wird ein Luftkissen zwischen Sockel und Bodenkontakteinheit
erzeugt, auf dem der Sockel aufschwimmt. Dadurch kann der Sockel leichter
gegeniber der Bodenkontakteinheit ausgerichtet werden. Die Dichtlippe kann z.

B. am Umfang des Sockels vorgesehen sein.

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist der wenigstens eine Luftauslass
neben der Fahrzeugkontakteinheit vorgesehen, sodass die Bodenkontakteinheit
unabhangig vom Luftauslass hergestellt werden kann, wodurch die Komplexitat

verringert wird.

Vorzugsweise ist der wenigstens eine Luftauslass an einer Druckluftleitung
ausgebildet, die seitlich des Kontaktierungsaktuators verlauft, wodurch ein

Luftauslass auf einfache Weise realisiert werden kann.
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In einer Ausgestaltung der Erfindung sind die wenigstens zwei Elektroden als
Stifte oder als Bahnen ausgebildet, die gegeniiber der Vorderseite des Sockels
vorstehen und die am Sockel befestigt, insbesondere federnd gelagert sind. Die
Lagerung erfolgt beispielsweise Uber Blattfedern oder Spiralfedern. Auf diese
Weise wird ein besonders zuverldssiger Kontakt zwischen den Kontaktflachen

der Bodenkontakteinheit und den Elektroden im Sockel ermdglicht.

In einer Ausflhrungsvariante ist im Sockel eine Entliftungséffnung
vorgesehen, wobei wenigstens eine der Elektroden zwischen der
Entliftungsoffnung und dem wenigstens einen Luftauslass angeordnet ist,
wodurch ein Luftstrom um die Kontakte herum auch dann mdglich ist, wenn die

Dichtlippe an der Bodenkontakteinheit aufliegt.

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist am Sockel an der Seite des
Kontaktierungsbereichs, insbesondere im Kontaktierungsbereich wenigstens ein
Magnet vorgesehen. Der Magnet kann ein Permanentmagnet, ein schaltbarerer
Magnet, wie ein Elektromagnet, oder eine Kombination davon sein. Mithilfe des
Magneten kann die Fahrzeugkontakteinheit ber der Bodenkontakteinheit in

Bezug zur Bodenkontakteinheit ausgerichtet und an dieser festgehalten werden.

Vorzugsweise ist der wenigstens eine Luftauslass mit dem Innenraum
fluidisch, insbesondere tber ein Ventil oder eine Drossel verbunden, sodass die
Druckluft im Innenraum der Betdtigung des Kontaktierungsaktuators und zum
Freiblasen der Bodenkontakteinheit dient, oder der Luftauslass ist an einer
Druckluftleitung ausgebildet, die im Innenraum verlduft. Dabei kann die
Druckluftleitung flexibel ausgebildet sein, um keinen Schaden bei der Bewegung
des Aktuators zu nehmen. Auch kann die Druckluftleitung mit einer zweiten
Druckluftquelle fluidisch verbunden sein, wodurch der Luftauslass unabhangig
vom Kontaktierungsaktuator betatigt werden kann. Ferner kdnnen mehrere
Luftausldsse an einer Luftleitung ausgebildet sein. Auf diese Weise kann
Druckluft sowohl zum Betatigen des Kontaktierungsaktuators als auch zum
Freiblasen der Bodenkontakteinheit verwendet werden, wodurch die Komplexitat
der Fahrzeugverbindungsvorrichtung gering gehalten wird. Zum Beispiel ist die

Druckluftquelle ein Kompressor oder ein Druckluftspeicher.

In einer Ausgestaltung der Erfindung weist die

Fahrzeugverbindungsvorrichtung ein Heizelement auf, das fluidisch mit dem
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wenigstens einen Luftauslass verbunden ist, um die Luft zu erwarmen, die aus
dem Luftauslass austritt. Beispielsweise heizt das Heizelement die Luft im
Innenraum. Durch erwarmte Luft |3sst sich Schnee oder Eis effizient von der

Bodenkontakteinheit entfernen.

In einer Ausfuhrungsform der Erfindung weist die
Fahrzeugverbindungsvorrichtung  eine Flhrungsvorrichtung auf. Die
Fuhrungsvorrichtung umfasst einen Riickstellantrieb, insbesondere eine drehbar
gelagerte Spindel, und wenigstens ein Zugelement, das zumindest teilweise im
Innenraum verlauft und das mit einem Ende am Sockel und mit einem anderen
Ende am Riickstellantrieb befestigt ist. Dabei kann das Zugelement ein Band,
eine Schnur und/oder ein Seil sein. Der Basisabschnitt kann wiederum Teil des
Faltenbalgs sein. Durch das Fiihrungssystem ist es méglich, die Bewegung des
Sockels so zu kontrollieren, dass der Sockel stets in einer horizontalen Position
ist. Damit wird verhindert, dass der Sockel kippt und schrag oder nur teilweise auf
der Bodenkontakteinheit aufliegt. Aukerdem wird durch die stets horizontale
Position des Sockels gewahrleistet, dass der Luftstrom aus dem Luftauslass
auch auf die Bodenkontakteinheit trifft. Somit fihrt die Fihrungseinheit zu einer

verbesserten Qualitat des Kontaktes.

Vorzugsweise sind drei Zugelemente vorgesehen, wodurch ein besonders

kostengiinstiger, jedoch zuverlassiger Aufbau realisiert ist.

Beispielsweise weist die Fihrungsvorrichtung eine Spiralfeder und/oder einen
elektromotorischen Antrieb auf, die bzw. der derart an der Spindel befestigt ist,
dass sie bzw. er die Spindel mit einem Drehmoment beaufschlagt, sodass auf die
Zugelemente eine Zugkraft wirkt. Dabei zieht die Zugkraft die Zugelemente zur
Spindel hin. Auf diese Weise wird ein zuverlassiger Rickstellantrieb fiir den

Kontaktierungsaktuator realisiert.

In einer Ausflihrungsvariante ist am Sockel ein erstes Arretierelement und am
Basisabschnitt ein zweites Arretierelement vorgesehen, wobei das erste
Arretierelement und das zweite Arretierelement, wenn der Faltenbalg in einer
zusammengeschoben Position ist, derart miteinander zusammenwirken, dass sie
den Faltenbalg in dieser Position halten kdnnen. Der Sockel ist wahrend der

Fahrt des Fahrzeugs sicher am Fahrzeug befestigt und kann sich nicht 16sen.



WO 2018/086884 PCT/EP2017/077258

10

15

20

25

30

-11-

Die Arretierung kann besonders einfach wieder gelost werden, wenn das
erste Arretierelement und das zweite Arretierelement Magneten aufweisen, von

denen ein Magnet einen schaltbaren Elektromagneten umfasst.

In einer Ausflihrungsvariante besitzen das erste Arretierelement und das
zweite Arretierelement Rasthaken, die ineinander eingreifen, wenn der
Faltenbalg in seiner zusammengeschobenen Position ist, wobei einer der
Rasthaken schwenkbar gelagert ist. Auf diese Weise wird eine mechanische und

damit wenig fehleranfallige Arretierung realisiert.

Die Aufgabe wird ferner durch ein Fahrzeug mit einer erfindungsgemafien
Fahrzeugverbindungsvorrichtung gelost, insbesondere wobei der Schleifaktuator
einerseits mit dem Fahrzeug und andererseits mit dem fahrzeugseitigen Ende

des Kontaktierungsaktuators verbunden ist.

Ferner wird die Aufgabe durch ein Fahrzeugverbindungssystem mit einer
Fahrzeugverbindungsvorrichtung wie vorstehend beschrieben und einer
Bodenkontakteinheit geldst, wobei die Bodenkontakteinheit wenigstens zwei
elektrische Kontaktflachen zur Berlihrung mit den wenigstens zwei Elektroden
der Fahrzeugkontakteinheit aufweist. Kontaktflachen sind dahingehend
vorteilhaft, dass dadurch eine weniger genaue Positionierung der Elektroden zur

elektrischen Kontaktierung verlangt werden kann.

Vorzugsweise weist die Bodenkontakteinheit wenigstens ein magnetisches
Gegenstiicke auf, wodurch die Fahrzeugkontakteinheit und damit auch die
Elektroden prazise und genau in Bezug zur Bodenkontakteinheit und den
Kontaktflaichen ausgerichtet werden kdnnen. Die magnetischen Gegenstiicke
konnen selbst Permanentmagneten oder schaltbare Magneten, aber auch

Bauteile aus ferromagnetischem Material sein, wie Eisen oder Stahl.

Beispielsweise weist die Bodenkontakteinheit wenigstens zwei magnetische
Gegensticke auf, die in einem Abstand voneinander angeordnet sind, sodass
der Schleifaktuator den Sockel mittels der magnetischen Gegenstlicke in

Schleifrichtung bewegen kann.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung sowie aus den beigefiigten Zeichnungen, auf die

Bezug genommen wird. In den Zeichnungen zeigen:
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- Figur 1 schematisch ein Fahrzeug mit einer erfindungsgemafien

Fahrzeugverbindungsvorrichtung,

- Figur 2 eine stark vereinfachte und schematische Schnittansicht der

Fahrzeugkontakteinheit der Fahrzeugverbindungsvorrichtung nach Figur 1,

- die Figuren 3a und 3b Schnittansichten der Fahrzeugkontakteinheit im
Bereich einer Elektrode in verschiedenen Ausflihrungsformen zur federnden

Halterung der Elektrode,

- Figur 3c eine vergrolerte Ansicht einer einzelnen Elektrode mit einem

erfindungsgemalden Schleifaktuator,

- die Figuren 4a und 4b stark vereinfachte schematische Schnittansichten

der Fahrzeugverbindungsvorrichtung gemafg Figur 1 im Langs- bzw. Querschnitt,

- die Figuren 5a bis 5¢ verschiedene Schritte wahrend des Herstellens der
elektrischen Verbindung zwischen der Fahrzeugkontakteinheit mit einer

Bodenkontakteinheit,

- die Figuren 6a und 6b stark vereinfacht weitere erfindungsgemalile

Ausfuhrungsformen der Fahrzeugkontakteinheit,

- die Figuren 7a, 7b, 8a, 8b, 9a und 9b stark vereinfacht verschiedene

Ausfuhrungsformen der erfindungsgemalen Fahrzeugverbindungsvorrichtung,

- die Figuren 10, 11a, 11b, 12a, 12b und 13 stark vereinfacht weitere
Ausflhrungsformen der erfindungsgemallen Fahrzeugverbindungsvorrichtung

mit verschiedenen Schleifaktuatoren,

- Figur 14a schematisch eine weitere Ausfihrungsform der

erfindungsgemalien Fahrzeugverbindungsvorrichtung mit einem Schleifaktuator,
- Figur 14b einen Schnitt entlang der Achse XIV-XIV der Figur 14a,

- Figur 15a schematisch eine weitere Ausfihrungsform der
erfindungsgemalien Fahrzeugverbindungsvorrichtung mit einem Schleifaktuator,

und

- Figur 15b einen Schnitt entlang der Achse XV-XV der Figur 15a.
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In Figur 1 ist ein Fahrzeug 10 dargestellt, beispielsweise ein
batteriebetriebenes Fahrzeug oder ein Plug-in-Hybridfahrzeug, das auf oder liber
einer Bodenkontakteinheit 12 mit Kontakiflachen 13 einer elektrischen

Ladeinfrastruktur (nicht gezeigt) abgestellt ist.

Die elektrische Ladeinfrastruktur dient dazu, die Batterien des Fahrzeugs 10

nach einer Fahrt wieder aufzuladen.

Am Unterboden des Fahrzeugs 10 ist eine Fahrzeugverbindungsvorrichtung
14 befestigt, die das Fahrzeug 10 mit der Ladeinfrastruktur, genauer gesagt die
eine Fahrzeugkontakteinheit 16 mit der Bodenkontakteinheit 12 elektrisch

verbinden kann.

Die Fahrzeugverbindungsvorrichtung 14 weist neben der
Fahrzeugkontakteinheit 16 einen Kontaktierungsaktuator 18 und einen
Schleifaktuator 20 (Figur 3c¢) auf.

Der Kontaktierungsaktuator 18 kann einen Faltenbalg 22 mit einem
Innenraum 24 und einem Basisabschnitt 26 sowie eine Druckluftquelle 27, wie
einen Kompressor 28, umfassen. Im Innenraum 24 des Faltenbalgs 22 oder in
einem Luftzufihrkanal zum Faltenbalg 22 kann zudem eine Heizwendel 29

vorgesehen sein, die die Luft im Innenraum 24 des Faltenbalgs 22 aufheizt.

Die Druckluftquelle 27 steht mit dem Innenraum 24 in fluidischer Verbindung,

sodass die Druckluftquelle 27 den Faltenbalg 22 aufblasen kann.

Ein fahrzeugseitiges erstes Ende des Faltenbalgs 22 ist mittels des
Basisabschnitts 26 am Fahrzeug 10, insbesondere am Unterboden des
Fahrzeugs, befestigt. An dem vom Fahrzeug 10 abgewandten zweiten Ende des

Faltenbalgs 22 ist die Fahrzeugkontakteinheit 16 befestigt.

Die Fahrzeugkontakteinheit 16 ist in Figur 2 dargestellt und weist einen
Sockel 30, beispielsweise in Form einer Platte, insbesondere einer kreisformigen
Platte auf, die das zweite Ende des Faltenbalgs 22 verschlief3t. Die Platte ist

insbesondere aus Kunststoff.

An der dem Fahrzeug 10 abgewandten Vorderseite des Sockels 30, also der

der Bodenkontakteinheit 12 zugewandten Seite des Sockels 30, weist der Sockel
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30 einen Kontaktierungsbereich 32 auf, in dem wenigstens zwei Elektroden 34

angeordnet sind.

Im Sockel 30 ist zudem ein Luftauslass 36 vorgesehen, der einerseits aus
dem Innenraum 24 gespeist wird und andererseits im Kontaktierungsbereich 32

mundet. Der Luftauslass 36 kann auch als Luftdise ausgefiihrt sein.

Beispielsweise miindet der Luftauslass 36 zwischen zwei Elektroden 34 und
im Mittelpunkt des Sockels 30, also zentral und im Bereich der Mitte des
Kontaktierungsbereiches 32. Dadurch ist der Luftauslass 36 in einen Bereich vor
dem Kontaktierungsbereich 32, also in einen Bereich zwischen Sockel 30 und

Bodenkontakteinheit 12 gerichtet.

Der Luftauslass 36 ist mittels eines steuerbaren Ventils 38, das als Drossel
ausgebildet sein kann, mit dem Innenraum 24 verbunden, sodass Luft aus dem

Innenraum 24 bei Bedarf aus dem Luftauslass 36 geblasen werden kann.

Zudem weist der Sockel 30 eine Dichtlippe 40 auf, die am Aufenumfang des
Sockels 30 vorgesehen ist und die den Sockel 30 und den Kontaktierungsbereich

32 geschlossen umlauft.

Wie in Figur 3a zu erkennen, sind die Elektroden 34 im Sockel 30 federnd in

je einem Hohlraum 41 des Sockels 30 gelagert.

Die Elektroden 34 sind als Stifte ausgeflhrt und weisen eine Kontaktspitze
42, einen Grundkérper 44 und eine Schulter 46 auf, die zwischen dem

Grundkorper 44 und der Kontaktspitze 42 angeordnet ist.

Die Schulter 46 und Teile des Grundkdérpers 44 sind im Hohlraum 41
angeordnet, wohingegen sich die Kontaktspitze 42 im Kontaktierungsbereich 32
aus dem Hohlraum 41 heraus erstreckt und gegeniiber der Vorderseite des

Sockels 30 vorsteht.

Im Hohlraum 41 ist auRerdem eine Feder 50 vorgesehen, die einerseits an
der dem Kontaktierungsbereich 32 abgewandten Wand des Hohlraumes 41 und

andererseits an der Schulter 46 anliegt.
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Die Feder 50 ist eine Druckfeder, sodass sie die Schulter 46 und damit die
gesamte Elektrode 34 in Richtung zum Kontaktierungsbereich 32 mit einer Kraft

beaufschlagt.

Denkbar ist auch, wie in Figur 3b dargestellt, dass die Feder 50 eine
Blattfeder ist, die an dem der Kontakispitze 42 abgewandten Ende des

Grundkorpers 44 angreift.

In Figur 3c ist der Schleifaktuator 20 der ersten Ausfithrungsform gezeigt, der
an jeder der Elektroden 34 vorgesehen ist. Der Schleifaktuator 20 weist drei
Magneten auf. Zwei der drei Magneten sind Elektromagneten 52, d. h. schaltbar,
und im Sockel 30 an der jeweiligen Elektrode 34 auf gegenuliberliegenden Seiten

der Elektrode 34 angeordnet.

Der dritte Magnet ist ein Permanentmagnet 54, der in der Elektrode 34 so

vorgesehen ist, dass er zwischen den beiden Elektromagneten 52 liegt.

Werden nun die beiden Elektromagnete 52 so betrieben, dass sie
entgegengesetzte Polaritdten aufweisen, wird der Permanentmagnet 54
innerhalb der Elektrode 34 von einem der Elektromagneten 52 angezogen und
vom anderen abgestolden. Dadurch bewegt sich die Elektrode 34 seitlich, d. h.

quer zu ihrer Langserstreckung in einer Schleifrichtung Rs.

Wenn dann die Polaritédten der Elektromagneten 52 umgekehrt werden, wird
die Elektrode 34 in die entgegengesetzte Richtung bewegt. Dadurch kann die
Elektrode 34 durch schnelles Umschalten der Elektromagnete 52 seitlich hin und

her bewegt werden.

In Figur 4 ist eine Flhrungsvorrichtung 56 des Kontaktierungsaktuators 18
dargestellt, die aus Griinden der Ubersichtlichkeit in Figur 1 nicht gezeigt ist.
Andererseits wurde in Figur 4 auf die Darstellung des Luftauslasses 36 und des
Kompressors 28 verzichtet. Die Fiuhrungsvorrichtung 56 weist einen

Riickstellantrieb 58 und Zugelemente 60 auf.

Der Rickstellantrieb 58 hat eine gegeniiber dem Fahrzeug 10 drehbar

gelagerte Spindel 59, Zugelemente 60 und eine Spiralfeder 61.
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Die Spiralfeder 61 ist mit ihrem einen Ende an der Spindel 59 befestigt und
mit ihrem anderen Ende am Fahrzeug 10 fixiert, sodass die Spiralfeder 61 die

Spindel 59 mit einem Drehmoment beaufschlagen kann.

Denkbar ist auch, dass anstelle oder zusatzlich zur Spiralfeder 61 ein
elektromotorischer Antrieb 61', wie ein Elektromotor, zur Rotation der Spindel 59
vorgesehen ist. In Figur 4a ist ein solcher als Elektromotor ausgefiihrter

elektromotorischer Antrieb 61' gestrichelt dargestellt.

Die Zugelemente 60 kénnen Bander, Schniire oder Seile sein und sind mit
einem Ende ebenfalls an der Spindel 59 befestigt, sodass die Zugelemente 60

bei einer Rotation der Spindel 59 auf die Spindel 59 aufgerollt werden.

Das andere Ende jedes der Zugelemente 60 ist an einem Verbindungspunkt

62 mit dem Sockel 30 verbunden.

In der gezeigten Ausfiihrungsform sind, wie in Figur 4b zu erkennen, drei
Zugelemente 60 vorgesehen, die an jeweils einem Verbindungspunkt 62 mit dem

Sockel 30 verbunden sind.

Die Verbindungspunkte 62 sind in einem gleichseitigen Dreieck angeordnet,

dessen Mittelpunkt gleichzeitig der Mittelpunkt des Sockels 30 ist.

Die Zugelemente 60 laufen von den Verbindungspunkten 62 im Innenraum 24
des Faltenbalgs 22 senkrecht von Sockel 30 aus in Richtung des
Basisabschnittes 26. Mittels Umlenkrollen 64, die im Innenraum 24 vorgesehen
sein kénnen, werden die Zugelemente 60 umgelenkt und dann zur Spindel 59 hin
gefuhrt.

Die Lange der Zugelemente 60 ist dabei derart gewahlt, dass die drei
Verbindungspunkte 62 und damit der Sockel 30 stets horizontal ausgerichtet

sind. Somit ist der Sockel 30 immer parallel zur Bodenkontakteinheit 12.

Zur Arretierung der Fahrzeugkontakteinheit 16 in ihrer eingefahrenen Position
sind zudem in der Mitte des Sockels 30 im Innenraum 24 und auf der
entgegengesetzten Seite am Basisabschnitt 26 ein erstes Arretierelement 66 und
ein zweites Arretierelement 68 vorgesehen, die in der ersten gezeigten

Ausfuhrungsform als Rasthaken ausgefihrt sind.
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Dabei ist das zweite Arretierelement 68, also der Rasthaken am
Basisabschnitt 26, schwenkbar gelagert und kann aus seiner senkrechten

Position verschwenkt werden.

In den Figuren 5a bis ¢ sind verschiedene Schritte wahrend der Kontaktierung

der Fahrzeugkontakteinheit 16 mit der Bodenkontakteinheit 12 dargestellt.

Mithilfe des Kontaktierungsaktuators 18 kann die Fahrzeugkontakteinheit 16
zur Bodenkontakteinheit 12 hin und von ihr weg bewegt werden. Die
Bewegungsrichtung verlauft dabei senkrecht zur Bodenkontakteinheit 12 und
senkrecht zum Kontaktierungsbereich 32 und wird im Folgenden

Kontaktierungsrichtung Rk genannt.

Denkbar ist selbstverstandlich auch, dass die Fahrzeugkontakteinheit 16
durch den Kontaktierungsaktuator 18 nicht nur in Kontaktierungsrichtung Rg
bewegt wird, sondern beim Absenken der Fahrzeugkontakteinheit 16 gleichzeitig
eine Bewegungskomponente in eine andere Richtung hinzukommen kann. Dies
ist beispielsweise der Fall, wenn der Kontaktierungsaktuator 18 ein Schwenkarm

ist.

Befindet sich die Fahrzeugverbindungsvorrichtung 14 in ihrer eingefahrenen
Position, d. h. dass die Fahrzeugkontakteinheit 16 nahe an den Basisabschnitt 26
herangezogen ist, ist der Faltenbalg 22 zusammengeschoben und die
Arretierhaken, d. h. das erste Arretierelement 66 und das zweite Arretierelement

68, greifen ineinander ein.

Die Arretierelemente 66, 68 halten damit den Faltenbalg 22 in seiner

zusammengeschobenen Position.

Wird nun das Fahrzeug 10 oberhalb einer Bodenkontakteinheit 12 abgestellt,
soll das Fahrzeug geladen werden. Hierzu wird die Fahrzeugkontakteinheit 16

abgesenkt, also zur Bodenkontakteinheit 12 hin bewegt.

Zunachst wird das zweite Arretierelement 68 verschwenkt, sodass der

Faltenbalg 22 freigegeben wird und aufgeblasen werden kann.

Dann wird die Druckluftquelle 27, hier also der Kompressor 28, aktiviert und
fihrt dem Innenraum 24 des Faltenbalgs 22 Druckluft zu. Der Faltenbalg 22 wird

durch  die  Druckluft aufgeblasen und  gestreckt, wodurch die
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Fahrzeugkontakteinheit 16 zur Bodenkontakteinheit 12 in Kontaktierungsrichtung

Rk bewegt wird.

Dabei werden die Zugelemente 60 von der Spindel 59 gleichmallig abgerollt,
sodass die horizontale Ausrichtung des Sockels 30 der Fahrzeugkontakteinheit
16 auch wahrend der Bewegung erhalten bleibt. Gleichzeitig wird die Spiralfeder
61 durch die Rotation der Spindel 59 gespannt, sodass die Spiralfeder 61 die
Spindel 59 mit einem Drehmoment entgegen der Abrollrichtung der Zugelemente

60 beaufschlagt.

Die Fahrzeugkontakteinheit 16 wird zundchst soweit heruntergelassen, bis
sich ein Spalt 70 zwischen dem Sockel 30 und der Bodenkontakteinheit 12
ausgebildet hat. Zu diesem Zeitpunkt beriihren die Elektroden 34 noch nicht die
Kontaktflaichen 13 der Bodenkontakteinheit 12. In dieser Stellung wird die

Bodenkontakteinheit 12 freigeblasen.

Das Freiblasen ist in Figur 5a veranschaulicht. Zum Freiblasen wird das Ventil
38 des Luftauslasses 36 gedffnet, sodass die Druckluft aus dem Innenraum 24
des Faltenbalgs 22 entweichen kann. Da der Luftauslass 36 in den Bereich vor
dem Kontaktierungsbereich 32 gerichtet ist, in dem sich nun die
Bodenkontakteinheit 12 befindet, trifft der Luftstrom aus dem Luftauslass 36 auf
die Bodenkontakteinheit 12.

Die auf die Bodenkontakteinheit 12 auftreffende Luft strémt dann mit hoher
Geschwindigkeit radial nach auf3en durch den Spalt 70. Dabei werden durch den
starken Luftstrom Dreck, Laub oder Flissigkeit, die sich auf der
Bodenkontakteinheit 12 befunden haben, ebenfalls nach aullen befbrdert. Bei
Temperaturen unter dem Gefrierpunkt oder bereits vorhandener Schnee- oder
Eisschicht wird die Heizung 29 betatigt, sodass die Schnee- oder Eisschicht

entfernt und die Kontakte getrocknet werden.

Durch den stetigen Luftstrom wird ermdglicht, dass die Bodenkontakteinheit
12 in dem Bereich, der nun dem Kontaktierungsbereich 32 der
Fahrzeugverbindungsvorrichtung 14 gegenuberliegt, freigeblasen wird, sodass
die Kontaktflachen 13 in diesem Bereich frei von Dreck, Laub oder Flissigkeit

sind.
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Gleichzeitig bildet sich durch die Druckluft ein Luftkissen im Spalt 70 aus,
wodurch  die  Fahrzeugkontakteinheit 16  leichter  gegeniber  der
Bodenkontakteinheit 12 verschoben werden kann, was eine laterale Ausrichtung

der Fahrzeugkontakteinheit 16 an der Bodenkontakteinheit 12 erleichtert.

Nachdem die Bodenkontakteinheit 12 freigeblasen wurde, wird die
Fahrzeugkontakteinheit 16 weiter abgesenkt, d. h. in Richtung zur
Bodenkontakteinheit 12 hin bewegt. Dabei kann weiterhin Luft aus dem

Luftauslass 36 ausstromen.

Beim Absenken verkleinert sich der Spalt 70 und die Dichtlippe 40 und die
Elektroden 34 kommen schlie3lich mit der Bodenkontakteinheit 12 in Berlihrung.
Durch  die  Flhrungsvorrichtung 56 ist gewahrleistet, dass die
Fahrzeugkontakteinheit 16 parallel zur Bodenkontakteinheit 12 ist, sodass stets
sichergestellt ist, dass alle Elekitroden 34 auf der Bodenkontakteinheit 12

aufliegen.
Die ausgefahrene Ladeposition der Fahrzeugkontakteinheit 16 ist erreicht.

In dieser Position verschlielt die Dichtlippe 40 den Spalt 70 in radialer
Richtung, sodass kein Dreck, Laub oder Flissigkeit zurlick in den Spalt 70

gelangen kann.

AuRerdem kann die Spindel 59 oder die Spiralfeder 61 blockiert werden,
sodass keine Zugkraft auf die Zugelemente 60 wirkt, die die
Fahrzeugkontakteinheit 16 aus der Ladeposition nach oben zieht. Dadurch kann
die Leistung der Druckluftquelle 27, hier also des Kompressors 28, beim Laden

verringert werden.

Wenn nun die Elektroden 34 mit den Kontakiflichen 13 der
Bodenkontakteinheit 12 in Berihrung gekommen sind, werden die
Kontaktflachen 13, wie in Figur 5b angedeutet, freigerieben oder -geschliffen, um
eine Oxidschicht, die sich auf den Kontaktflachen 13 und/oder den Elektroden 34

gebildet haben kbnnte, zu entfernen.

Mittels der Schleifaktuatoren 20 werden die Elektroden 34, wie zu Figur 3¢
beschrieben, in ihrer Querrichtung bewegt. Die Bewegungsrichtung, die im

Folgenden als Schleifrichtung Rs bezeichnet wird, verlauft parallel zur Vorderseite
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des Sockels 30 und der Oberfliche der Kontaktflaichen 13 sowie quer zur
Kontaktierungsrichtung Rk. Die Elektroden 34 werden also entlang der
Kontaktflachen 13 bewegt und schleifen damit tber die Kontaktflachen 13, d. h.
eine etwaige Oxidschicht wird entfernt, sodass eine elektrische Verbindung
zwischen den Elektroden 34 und den Kontaktflachen 13 mit einem sehr geringen

Widerstand realisiert ist.

Auf diese Weise ist das Fahrzeug 10 nun mit der Ladeinfrastruktur elektrisch

verbunden und kann geladen werden.

Beim Laden flieken durch die Elektroden 34 elektrischer Strom, der zur
Erwarmung der Elektroden 34 und damit zu einer Erhdhung des elektrischen
Widerstandes innerhalb der Elektroden 34 und zur thermischen Belastung der
Elektroden 34 sowie der umliegenden Bauteile flihrt. Um die Elektroden 34 zu
kihlen, kann wahrend des gesamten Ladevorgangs das Ventil 38 des
Luftauslasses 36 gedffnet sein, sodass ein stetiger Luftstrom durch den Spalt 70
stromt, der die Elektroden 34 kihlt. Auf diese Weise werden Verluste beim Laden

des Fahrzeugs 10 verringert und hohere Ladeleistungen realisiert.

Ist das Fahrzeug 10 vollstandig geladen oder soll das Fahrzeug 10 bewegt

werden, muss die Fahrzeugkontakteinheit 16 eingefahren werden.

Hierzu wird zunachst die Druckluft aus dem Innenraum 24 des Faltenbalgs 22
herausgelassen und die Druckluftquelle 27 wird deaktiviert, hier also der
Kompressor 28 abgeschaltet. Der Druck aus dem Innenraum 24 kann entweder
mittels des Luftauslasses 36 und/oder durch ein weiteres Ventil (nicht gezeigt)

am Faltenbalg 22 ausgelassen werden.

Daraufhin wird der Riickstellantrieb 58 aktiviert. Hierzu wird die Sperre der
Spindel 59 oder der Spiralfelder 61 geldst, sodass die Spiralfeder 61 die Spindel
59 mit einem Drehmoment entgegen der Drehrichtung bei Abrollen beaufschlagt.
Das Drehmoment filhrt zu einer Rotation der Spindel 59, sodass auf die
Zugelemente 60 eine Zugkraft wirkt, die die Zugelemente 60 zur Spindel 59 hin

zieht.

Sofern ein elektromotorischer Antrieb 61' der Spindel 59 vorgesehen ist, kann
die Spindel 59 natlrlich auch durch diesen angetrieben bzw. die Spiralfeder 61

durch diesen unterstiitzt werden.
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Die Zugelemente 60 werden dadurch auf die Spindel 59 aufgerollt, wodurch
der Sockel 30 gleichmalRig nach oben von der Bodenkontakteinheit 12
wegbewegt und der Faltenbalg 22 zusammengeschoben wird. Alternativ hierzu
kann das technische System der Druckluftquelle 27 zur Erzeugung des
Uberdrucks auch in einen Unterdruckmodus umgeschaltet werden, sodass es

den Faltenbalg 22 entleert und sich dieser zusammenzieht.

Wenn der Faltenbalg 22 seine zusammengeschobene Position erreicht hat,
rasten die beiden Arretierelemente 66, 68 ineinander ein und halten den

Faltenbalg 22 in dieser Position.

Die Fahrzeugkontakteinheit 16 ist nun sicher am Unterboden des Fahrzeugs

10 verstaut und das Fahrzeug 10 kann gefahrlos bewegt werden.

In den Figuren 6a bis 14b werden weitere Ausfihrungsformen verschiedener
Aspekte der Erfindung beschrieben, wobei die Ausfihrungsformen im
Wesentlichen der zuvor beschriebenen ersten Ausfuhrungsform entsprechen. Im
Folgenden wird daher lediglich auf die Unterschiede eingegangen und gleiche
und funktionsgleiche Bauteile sind mit denselben Bezugszeichen versehen.
AuBerdem sind in den Figuren zur besseren Ubersicht nur diejenigen Bauteile

dargestellt, die im Fokus stehen.

Selbstverstandlich konnen die Merkmale der verschiedenen
Ausfuhrungsformen zu den verschiedenen Aspekten beliebig miteinander
kombiniert werden. Die Kombinationen von verschiedenen Merkmalen zu den

beschriebenen Ausflihrungsformen sind lediglich beispielhaft.

In Figur 6a ist eine Fahrzeugkontakteinheit 16 mit einem Sockel 30 gezeigt,
wobei der Sockel 30 mehrere, z.B. in unterschiedliche Richtungen geneigte
Luftauslasse 36 aufweist. Dabei ist zwischen den Luftausldssen 36 jeweils eine

Elektrode 34 oder der Mittelpunkt des Sockels 30 vorgesehen.

Die Elektroden 34 konnen in mehreren Ringen angeordnet sein, die

konzentrisch um den Mittelpunkt des Sockels 30 angeordnet sind.

In Figur 6b ist eine weitere Ausfuhrungsform eines Sockels 30 der

Fahrzeugkontakteinheit 16 dargestellt. Der Sockel 30 weist in dieser
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Ausfuhrungsform eine Entliftungsoffnung 72 auf, die radial auf3erhalb der

Elektroden 34, jedoch radial innerhalb der Dichtlippe 40 vorgesehen ist.

Der Faltenbalg 22 ist dabei derart am Sockel 30 befestigt, dass die
Entliftungséffnung 72 radial aul3erhalb des Faltenbalgs 22 in die Umgebung des

Fahrzeugs 10 miindet.

Die Entliftungsoffnung 72 kann durch ein Ventil oder eine Klappe (nicht

gezeigt) gedffnet oder geschlossen werden.

In Figur 7a ist eine weitere Ausfiihrungsform der Fahrzeugkontakteinheit 16
gezeigt. In dieser Ausfuhrungsform sind im Sockel 30 mehrere schaltbare
Magnete 74, beispielsweise Elektromagnete, vorgesehen. Die Magnete 74

befinden sich innerhalb des Kontaktierungsbereiches 32.

Denkbar ist auch, dass die Magnete 74 an der Vorderseite des Sockels 30

angebracht sind.

Ebenfalls sind in der Bodenkontakteinheit 12 mehrere magnetische
Gegenstiicke 76 vorgesehen, die im gleichen Abstand wie die Magneten 74

angeordnet sind und als magnetische Gegenstlicke fir die Magneten 74 wirken.

Die magnetischen Gegenstiicke 76 sind in der gezeigten Ausfiihrungsform

Plattchen aus ferromagnetischem Material, wie Stahl oder Eisen.

Denkbar ist jedoch auch, dass die magnetischen Gegenstlicke 76 selbst
Magneten sind, wie Permanentmagneten oder schaltbare Magneten, die dann als

Gegenmagneten wirken.

Die Magnete 74 des Sockels 30 und die magnetischen Gegenstilicke 76 der
Bodenkontakteinheit 12 kdénnen in einem bestimmten Muster angeordnet sein,
wobei das Muster sowohl in der Bodenkontakteinheit 12 als auch im Sockel 30

gleich ist.

Die Magnete 74, 76 dienen der Ausrichtung und Fixierung der

Fahrzeugkontakteinheit 16 gegeniiber der Bodenkontakteinheit 12.

Wird die Fahrzeugkontakteinheit 16 an die Bodenkontakteinheit 12
angenahert und werden die Magnete 74, 76 aktiviert, ziehen sich die Magnete

74, 76 an und flhren damit zu einer Bewegung der Fahrzeugkontakteinheit 16,
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insbesondere des Sockels 30, quer zur Kontaktierungsrichtung Rk bis die

Magneten 74, 76 vertikal Ubereinander ausgerichtet sind.

Da die Elektroden 34 im Sockel 30 und die Kontaktflachen 13 der
Bodenkontakteinheit 12 definiert zur Anordnung der Magnete 74, 76 angeordnet
sind, befinden sich nun auch die Elektroden 34 vertikal (iber den Kontaktflachen
13, sodass ein Kontakt zwischen den Elektroden 34 und den Kontaktflachen 13

gewahrleistet ist.

In der in Figur 7b gezeigten Ausfiihrungsform sind die Arretierelemente 66, 68
des Sockels 30 bzw. des Basisabschnittes 26 Magneten, wobei wenigstens einer

ein schaltbarer Elektromagnet ist.

Wenn der Faltenbalg 22 in seiner zusammengeschobenen Position ist,
bringen die Magneten die notwendige Kraft auf, um den Faltenbalg 22 in seiner

zusammengeschobenen Position zu halten.

Um den Faltenbalg 22 zum Aufblasen freizugeben, wird der Elektromagnet
der beiden Magneten deaktiviert, sodass keine Kraft mehr zwischen den beiden

Magneten wirkt.

In der in Figur 8a gezeigten Ausfiihrungsform ist der Faltenbalg 22 nicht als

zylindrischer Faltenbalg, sondern als pyramidenférmiger Faltenbalg ausgefiihrt.

AulRerdem ist die Druckluftquelle 27 nicht als Kompressor ausgefiihrt,
sondern weist einen Druckspeicher 28', in dem Luft unter hohem Druck

gespeichert ist, auf.

Der Druckluftspeicher 28" wird von einem Kompressor geflllt, der in Figur 8a
gestrichelt angedeutet ist. Dieser Kompressor muss nicht Teil der
Fahrzeugverbindungsvorrichtung 14 sein, sondern er kann auch zu einer
anderen Vorrichtung des Fahrzeugs 10 gehdren. Zum Beispiel wird der
Druckspeicher 28 vom Kompressor bzw. der Unterdruckpumpe eines

Bremskraftverstarkers des Fahrzeugs 10 befillt.

Die Ausfuhrungsform nach Figur 8b weist im Gegensatz zu den
vorhergehenden Ausfiihrungsformen neben der Druckluftquelle 27, die mit dem
Innenraum 24 des Faltenbalgs 22 fluidisch verbunden ist, eine zweite

Druckluftquelle 77, hier einen zweiten Kompressor 78 auf.
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Die zweite Druckluftquelle 77, in der gezeigten Ausfiihrungsform also der
zweite Kompressor 78, ist fluidisch mit einer Druckluftleitung 80 verbunden, die
sich durch den Innenraum 24 des Faltenbalgs 22 erstreckt und die in den

Luftauslass 36 mindet.

In dieser Ausfiihrungsform ist der Luftauslass 36 somit nicht mit dem
Innenraum 24 des Faltenbalgs 22 verbunden, sondern wird separat von der

zweiten Druckluftquelle 77 gespeist.

Die Druckluftleitung 80 kann dabei flexibel ausgebildet sein, sodass sie die

Bewegungen des Faltenbalgs 22 ohne Beschadigungen mit ausfithren kann.

Sofern mehrere Luftausldsse 36 vorgesehen sind, kdnnen auch mehrere

Luftauslasse 36 mit der Druckluftleitung 80 verbunden sein.

Denkbar ist es selbstverstandlich auch, dass jeder Luftauslass 36 oder nur
einige Luftauslasse 36 mit einer eigenen Druckluftleitung 80 mit der zweiten

Druckluftquelle 77 verbunden sind.

Ebenso denkbar ist es, dass als zweite Druckluftquelle 77 ein

Druckluftspeicher vorgesehen ist.

In der in den Figuren 9a und 9b gezeigten Ausflihrungsform weist der
Kontaktierungsaktuator 18  keinen  Faltenbalg  auf, sondern  der
Kontaktierungsaktuator 18 umfasst eine Kolben-Zylindereinheit 82, die als
Teleskopzylinder  ausgebildet sein kann, wund eine scherenartigen
Teleskopflihrung 84 aus mehreren gekreuzten Staben, die mittels Gelenken

miteinander verbunden sind.

An einem Ende der Teleskopfiihrung 84 ist die Fahrzeugkontakteinheit 16
vorgesehen und an ihrem anderen Ende ist die Teleskopfiihrung 84 mit dem

Basisabschnitt 26 verbunden.

Die Kolben-Zylindereinheit 82 ist mit einem Gelenk der Teleskopfiihrung 84

gekoppelt und kann damit die Teleskopfithrung 84 verlangern oder verkiirzen.

Die Kolben-Zylindereinheit 82 kann dabei ein pneumatischer Zylinder sein,

der von der Druckluftquelle 27 gespeist wird.
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Seitlich neben der Teleskopfiihrung 84 verlauft die Druckluftleitung 80, an
deren Ende der Luftauslass 36 vorgesehen ist. Wie in Figur 9b zu erkennen,
befindet sich der Luftauslass 36 neben der Fahrzeugkontakteinheit 16 und ist als
Dise ausgefihrt, die in den Bereich vor den Kontaktierungsbereich 32 der

Fahrzeugkontakteinheit 16 gerichtet ist.

In den Figuren 10 bis 14b sind verschiedene Ausfihrungsformen des
Schleifaktuators 20 dargestellt, wobei die Ausfihrungsformen entweder getrennt

oder aber auch kombiniert verwendet werden konnen.

In der Ausflihrungsform nach Figur 10 weist der Schleifaktuator 20 einen
Piezoaktor 86 auf, der im Sockel 30 vorgesehen ist. Der Piezoaktor 86 ist
einerseits im Sockel 30 befestigt und andererseits mechanisch mit der Elektrode
34 verbunden, sodass bei einer Aktivierung des Piezoaktors 86 die Elektrode 34

quer zu ihrer Langserstreckung, d. h. in Schleifrichtung Rs bewegt wird.

Dabei kann fir jede Elektrode 34 ein separater Piezoaktor 86 vorgesehen

sein.

Die vom Schleifaktuator 20 erzeugte Bewegung der Elektroden 34 ist eine
lineare oszilierende Bewegung, wie die Bewegung in der ersten diskutierten

Ausfuhrungsform.

In den in den Figuren 11a und 11b gezeigten Ausfihrungsformen umfasst der
Schleifaktuator 20 wenigstens zwei schaltbare Magneten 88, die im Sockel 30

vorgesehen sind.

Die schaltbaren Magnete 88 kdnnen Elektromagnete sein und sind an der

Vorderseite des Sockels 30 befestigt.

In Figur 11a sind die Magnete 88 zur Veranschauung Uberproportional grof}
dargestellt. Selbstverstandlich kdénnen die Magnete 88 auch an anderen Orten

des Sockels 30 und abwechselnd mit den Elektroden 34 angeordnet sein.

In der Bodenkontakteinheit 12 ist zu jedem der Magnete 88 ein magnetisches
Gegenstiick 90 vorgesehen, wobei die magnetischen Gegenstiicke 90 Bauteile
aus ferromagnetischem Material, wie Eisen oder Stahl, z.B. in Form von Platten
sein  konnen. Denkbar sind allerdings auch Permanentmagnete oder

Elektromagnete als magnetische Gegenstiicke.
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Der Abstand Ar zwischen den beiden schaltbaren Magneten 88 ist dabei
geringer als der entsprechende Abstand Ag der zugeordneten magnetischen

Gegenstiicke 90 der Bodenkontakteinheit 12.

Wird nun ein erster der schaltbaren Magneten 88.1 eingeschaltet, richtet sich
der schaltbare Magnet 88.1 vertikal oberhalb des zugeordneten magnetischen
Gegenstiicks 90.1 aus, sodass sich auch die gesamte Fahrzeugkontakteinheit 16
bewegt. In dieser Stellung, die in Figur 11a gezeigt ist, befindet sich der zweite
schaltbare Magnet 88.2 nicht genau vertikal Uber seinem zugeordneten

magnetischen Gegenstiick 90.2.

Wird nun der erste schaltbare Magnet 88.1 ausgeschaltet und dafiir der
zweite schaltbare Magnet 88.2 eingeschaltet, richtet sich der zweite schaltbare
Magnet 88.2 gegenliber seinem zugeordneten magnetischen Gegenstiick 90.2
so aus, dass er vertikal Uber ihm liegt. Dabei wird auch die gesamte
Fahrzeugkontakteinheit 16 in Figur 11b nach links bewegt, wodurch die
Elektroden 34 entlang der Kontaktflichen 13 der Bodenkontakteinheit 12
schleifen. Auf diese Weise wird eine Bewegung der Elektroden 34 (iber den

Sockel 30 entlang der Schleifrichtung Rs erreicht.

Denkbar ist auch, dass wie in der Ausfiihrungsform nach Figur 11b
schematisch dargestellt, drei Magneten 88.1, 88.2 und 88.3 im Sockel 30
vorgesehen sind. In Figur 11b ist eine Ansicht von unten auf die Vorderseite des

Sockels 30 zu sehen.

Mit den gestrichelten Linien sind die Orte der magnetischen Gegenstlicke
90.1, 90.2 und 90.3 in der Bodenkontakteinheit 12 angedeutet. Die Abstande
zwischen den schaltbaren Magneten 88.1, 88.2 und 88.3 sind jeweils von den
entsprechenden Abstéanden der magnetischen Gegenstiicke 90.1, 90.2 und 90.3
unterschiedlich, sodass jeweils nur ein schaltbarer Magnet 88 vertikal Uber

seinem zugeordneten magnetischen Gegenstiick 90 ausgerichtet sein kann.

In der in Figur 11b gezeigten Situation ist gerade der schaltbare Magnet 88.1

Uber dem entsprechenden magnetischen Gegenstick 90.1 ausgerichtet.

Wird nun der schaltbare Magnet 88.1 ausgeschaltet und daflir der schaltbare
Magnet 88.2 eingeschaltet, so wird die gesamte Fahrzeugkontakteinheit 16 in

Bezug auf Figur 11b nach unten bewegt, bis der Magnet 88.2 vertikal oberhalb
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seines magnetischen Gegenstlicks 90.2 angeordnet ist. Wenn anschlieliend der
schaltbare Magnet 88.2 ausgeschaltet und der schaltbare Magnet 88.3
eingeschaltet wird, findet wiederum eine Bewegung der Fahrzeugkontakteinheit
16 statt, diesmal in Bezug auf Figur 11b nach rechts. Anschlielend kann der
schaltbare Magnet 88.3 wieder ausgeschaltet und der schaltbare Magnet 88.1
wieder eingeschaltet werden, sodass wiederum eine Bewegung der
Fahrzeugkontakteinheit 16 in die in Figur 11b gezeigte Stellung erfolgt. Die
Schleifbewegung der Elektroden 34 verlauft somit entlang eines Dreiecks und ist

mit den Pfeilen in Figur 11b angedeutet.

Dabei sind andere polygone Bewegungen mit einer anderen Anzahl von

Magneten und magnetischen Gegenstlicken selbstverstandlich auch moglich.

Denkbar ist auch, dass die schaltbaren Magnete in der Bodenkontakteinheit

12 vorgesehen sind.

In den Figuren 11a und 11b sind jeweils nur eine Gruppe von schaltbaren
Magneten 88 und magnetischen Gegenstiicken 90 gezeigt, wobei mehrere
Gruppen, die im gleichen Muster angeordnet sind, am Sockel 30 und der
Bodenkontakteinheit 12 vorgesehen sein konnen. Werden die Magnete der
verschiedenen Muster nun in der gleichen Reihenfolge gleichzeitig geschaltet,
verstarkt sich die Kraft, die auf die Fahrzeugkontakteinheit 16 wirkt, da nun

mehrere Magneten an der Bewegung beteiligt sind.

In Figur 12a ist eine weitere Ausfuhrungsform des Schleifaktuators 20
dargestellt. In dieser Ausfilhrungsform umfasst der Schleifaktuator 20 einen
Vibrationsmotor 92, d. h. eine mit Unwucht um eine Rotationsachse rotierende

Masse. Der Vibrationsmotor 92 ist im Sockel 30 angeordnet.

Die Rotationsachse des Vibrationsmotors 92 kann dabei in der Ebene des

Sockels 30 angeordnet sein.

Um nun die Elektroden 34 entlang der Kontakiflache 13 der
Bodenkontakteinheit 12 zu bewegen, wird die Masse in Rotation versetzt. Durch
die Unwucht (bt die Masse dabei eine Kraft in Schleifrichtung Rs quer zur
Rotationsachse auf den Sockel 30 aus und bewegt damit auch die Elektroden 34.

Die Schleifbewegung ist somit eine Linearbewegung.
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In der in Figur 12b gezeigten Ausfuhrungsform, die ansonsten der
Ausfuhrungsform nach Figur 12a entspricht, ist die Rotationsachse des
Vibrationsmotors 92 senkrecht auf die Ebene des Sockels 30 und damit in

Kontaktierungsrichtung Rk orientiert.

Durch diese Ausrichtung der Rotationachse wird eine in etwa kreisformige
Bewegung des Sockels 30 und damit auch der Elektroden 34 auf den
Kontaktflachen 13 erzeugt. Sofern die Rotationsachse nicht mit der Mittelachse
des Sockels 30 Ubereinstimmt, verlauft die Bewegung auf einer Kurve, die auch

eine Ellipse sein kann.

In Figur 13 ist eine weitere Ausfuhrungsform des Schleifaktuators 20

dargestellt.

In dieser Ausfiuhrungsform ist der Schleifaktuator 20 getrennt von der
Fahrzeugkontakteinheit 16 ausgefihrt und direkt an einem Teil des Fahrzeugs 10
oder am Basisabschnitt 26 angebracht. Der Schleifaktuator 20 ist einerseits mit
dem Fahrzeug 10 und andererseits mit dem fahrzeugseitigen Ende des

Kontaktierungsaktuators 18 verbunden.

Der Kontaktierungsaktuator 18 ist in dieser Ausfuhrungsform also tber den

Schleifaktuator 20 mit dem Fahrzeug 10 verbunden.

Der Schleifaktuator 20 weist einen Elektromotor 94 und ein Zahnrad 96 auf.
Die Ausgangswelle des Elektromotors 94 ist in Kontaktierungsrichtung Rk
ausgerichtet und das Zahnrad 96 ist an der Ausgangswelle des Elektromotors 94

in horizontaler Richtung, d. h. in Schleifrichtung Rs angebracht.

Das Zahnrad 96 kammt mit einer Verzahnung 98 am fahrzeugseitigen Ende
des Faltenbalgs 22, sodass durch den Elektromotor 94 und das Zahnrad 96 der
Faltenbalg 22 und damit die gesamte Fahrzeugkontakteinheit 16 rotiert werden
kann. Hierzu ist der Faltenbalg 22 mittels eines Lagers 100 am Fahrzeug 10 oder

am Basisabschnitt 26 befestigt.

Um die Kontaktflachen 13 der Bodenkontakteinheit 12 freizuschleifen, wird
der Elektromotor 94 aktiviert, der daraufhin das Zahnrad 96 in Bewegung

versetzt, wodurch der gesamte Faltenbalg 22 mit dem Sockel 30 und den daran
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angebrachten Elektroden 34 rotiert wird. Der Schleifaktuator 20 ist damit Gber
den Faltenbalg 22 und den Sockel 30 mit den Elektroden 34 verbunden.

Die Drehrichtung des Elektromotors 94 wird dabei schnell gewechselt, sodass
die Rotation des Sockels 30 lediglich wenige Grad, beispielsweise weniger als
10° umfasst. So entsteht eine oszillierende Bewegung auf einem Kkleinen

Kreissegment.

Denkbar ist selbstverstandlich auch, dass der Elektromotor 94 in nur einer
Drehrichtung betrieben wird, sodass die Bewegung der Elekiroden 34 auf einem

Kreis verlauft.

Auch in dieser Ausfuhrungsform sind, obwohl der Faltenbalg 22 zur
Kraftibertragung der Bewegung des Schleifaktuators 20 dient, die durch den
Schleifaktuator 20 und die durch den Kontaktierungsaktuator 18 erzeugten

Bewegungen getrennt voneinander.

In der Ausfihrungsform gemafy den Figuren 14a und 14b sind zwei
Schleifaktuatoren 20 am Sockel 30 vorgesehen, die jeweils einen Aktor 102, hier
einen Elektromotor, eine Drehscheibe 104 und einen Magneten 106 aufweisen.

Die Magneten 106 sind beispielsweise Permanentmagneten.

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit wurde auf die Darstellung der Elektroden

34 oder anderer Details verzichtet.

Die Drehscheibe 104 ist drehbar am Sockel 30 befestigt, beispielsweise in
einer Fihrung 108, und mit dem Aktor 102 verbunden und kann um eine
Drehachse gegeniiber dem Sockel 30 rotiert werden und wird hierzu vom Aktor

102, also dem Elektromotor, angetrieben.

Der Magnet 106 ist an oder in der Drehscheibe 104 exzentrisch fixiert, sodass
der Mittelpunkt des Magneten 106 nicht auf der Drehachse der Drehscheibe 104
liegt. Der Magnet 106 kann daher mitsamt der Drehscheibe 104 um die
Drehachse rotiert werden, sodass der Magnet 106 gegeniiber dem Sockel 30 auf

einer Kreisbahn bewegbar ist.

Der Aktor 102, die Drehscheibe 104 und der Magnet 106 sind in der

gezeigten Ausflihrungsform an der von der Bodenkontakteinheit 12 abgewandten
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Seite des Sockels 30 vorgesehen. Denkbar ist jedoch auch, dass sie auf der

Vorderseite des Sockels 30 angeordnet sind.

An der Bodenkontakteinheit 12 ist ein magnetisches Gegenstick 110
vorgesehen, das wie die magnetischen Gegenstiicke 76 und 90 ausgefiihrt sein

kann.

In der ausgefahrenen Ladeposition der Fahrzeugkontakteinheit 16 ziehen sich
die Magneten 106 und die magnetischen Gegenstiicke 110 stark an und sind
vertikal Ubereinander fixiert. Dadurch wird die Fahrzeugkontakteinheit 16 zum
einen gegenuber der Bodenkontakteinheit 12 ausgerichtet und zum anderen an
dieser mittels der Magnetkraft fixiert, dhnlich zu den Magneten 74, 76 der

Ausfuhrungsform nach Figur 7a.

Werden nun die Aktoren 102, also hier die Elektromotoren, aktiviert, so
rotieren sie die Drehscheiben 104 um ihre Drehachse. Allerdings ist die
magnetische Anziehungskraft zwischen den Magneten 106 und den
magnetischen Gegenstiicken 110 so stark, dass die Magneten 106 ortsfest
bleiben und nicht gegeniber der Bodenkontakteinheit 12 bewegt werden.
Vielmehr wird der Sockel 30 durch die Aktoren 102 gegenlber der

Bodenkontakteinheit 12 kreisférmig und horizontal in Schleifrichtung Rs bewegt.

Somit erzeugen die Aktoren 102 eine Relativbewegung zwischen dem Sockel
30 und den Magneten 106 in Schleifrichtung Rs, wobei absolut betrachtet

allerdings nicht die Magneten 106, sondern der Sockel 30 bewegt wird.

Durch die Bewegung des Sockels 30 werden auch die Elektroden 34 in

Schleifrichtung Rs Uiber die Bodenkontakteinheit 12 bewegt.

Denkbar ist auch, dass die Magneten 106 gegenliber dem Sockel 30 nicht auf
einer Kreisbahn geflihrt werden, sondern linear gefiihrt sind, beispielsweise auf

einem Schlitten.

Die Ausfihrungsform gemafl® den Figuren 15a und 15b st der

Ausflihrungsform gemal} den Figuren 14a und 14b sehr ahnlich.

Der Unterschied zwischen den beiden Ausfiihrungsformen besteht darin,

dass in der Ausfiihrungsform gemaf den Figuren 15a und 15b jeweils eine der
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Elektroden 34 exzentrisch an oder in der Drehscheibe 104 fixiert ist. Die

Magneten 106 sind dagegen im Sockel 30 fixiert.

Durch die Magneten 106 und die magnetischen Gegensticke 110 wird nun

der Sockel 30 in seiner Position gegenliber der Bodenkontakteinheit 12 ortsfest

5 fixiert. Die Elektroden 34 kdnnen nun jedoch mittels der Aktoren 102 und der
Drehscheibe 104 gegentiber der Bodenkontakteinheit 12 bewegt werden, sodass

die Elektroden 34 in kreisenden Bewegungen iber die Bodenkontakieinheit 12,

insbesondere Uber die Kontaktflachen 13 geschliffen werden.
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Patentanspriiche

1. Fahrzeugverbindungsvorrichtung zur elektrischen Verbindung einer
Fahrzeugkontakteinheit (16) mit einer Bodenkontakteinheit (12) einer

elektrischen Ladeinfrastruktur, mit

der Fahrzeugkontakteinheit (16), die einen Sockel (30) mit einem der
Bodenkontakteinheit (12) zugewandten Kontaktierungsbereich (32) mit
wenigstens zwei Elektroden (34) aufweist, wobei die Fahrzeugkontakteinheit (16)
in eine Kontaktierungsrichtung (Rk) zur Bodenkontakteinheit (12) hin bewegbar
ist, um die wenigstens zwei Elektroden (34) mit der Bodenkontakteinheit (12) in

Berlihrung zu bringen, und

einem Schleifaktuator (20), der derart mit zumindest einer der Elektroden (34)
verbunden ist, dass er die zumindest eine der Elektroden (34) der
Fahrzeugkontakteinheit (16) in einer Schleifrichtung (Rs) quer zur

Kontaktierungsrichtung (Rk) bewegen kann.

2. Fahrzeugverbindungsvorrichtung  nach ~ Anspruch 1,  dadurch
gekennzeichnet, dass der Schleifaktuator (20) derart ausgebildet ist, dass er,
wenn die wenigstens zwei Elektroden (34) die Bodenkontakteinheit (12)
bertihren, die zumindest eine Elektrode (34) entlang von Teilen der

Bodenkontakteinheit (12) bewegen kann.

3. Fahrzeugverbindungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die vom Schleifaktuator (20) erzeugte Bewegung der
zumindest einen Elektrode (34) linear, entlang eines Polygons oder entlang

einer Kurve verlauft.

4. Fahrzeugverbindungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schleifaktuator (20) einen
Vibrationsmotor (92) mit einer Rotationsachse und einer Masse aufweist, der
als Teil der Fahrzeugkontakteinheit (16), insbesondere im oder am Sockel (30)

vorgesehen ist.

5. Fahrzeugverbindungsvorrichtung  nach  Anspruch 4,  dadurch

gekennzeichnet, dass die Rotationsachse des Vibrationsmotors (92) in der
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Kontaktierungsrichtung (Rk) oder senkrecht zur Kontaktierungsrichtung (Rk)

ausgerichtet ist.

6. Fahrzeugverbindungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schleifaktuator (20) wenigstens
zwei schaltbare Magneten (88, 88.1, 88.2, 88.3) aufweist, die wenigstens
einem magnetischen Gegenstick (90, 90.1, 90.2, 90.3) in der
Bodenkontakteinheit (12) zugeordnet sind.

7.Fahrzeugverbindungsvorrichtung  nach  Anspruch 6,  dadurch
gekennzeichnet, dass die wenigstens zwei Magneten (88, 88.1, 88.2, 88.3)

getrennt voneinander geschaltet werden kénnen.

8. Fahrzeugverbindungsvorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass jedem der wenigstens zwei Magneten (88, 88.1, 88.2,
88.3) je ein magnetisches Gegenstlck (90, 90.1, 90.2, 90.3) zugeordnet ist,
wobei die zwei Magneten (88, 88.1, 88.2, 88.3) in einem Abstand (Af)
voneinander angeordnet sind, der sich von einem entsprechenden Abstand
(Ag) unterscheidet, in dem die magnetischen Gegenstiicke (90, 90.1, 90.2,
90.3) angeordnet sind.

9. Fahrzeugverbindungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schleifaktuator (20) wenigstens
zwei Magneten (52, 54) aufweist, wobei einer der Magneten (52) im Sockel
(30) und ein anderer der Magneten (54) in einer der Elektroden (34)

angeordnet ist.

10. Fahrzeugverbindungsvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schleifaktuator (20) drei Magneten (52, 54) aufweist,
wobei zwei der Magneten (52) im Sockel (30) und einer der Magneten (54) in
einer der Elektroden (34) vorgesehen ist, die zwischen den beiden Magneten
(52) des Sockels (30) angeordnet ist.

11.  Fahrzeugverbindungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schleifaktuator (20) einen
Piezoaktor (86) aufweist.
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12.  Fahrzeugverbindungsvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Piezoaktor (86) im Sockel (30) vorgesehen und
einerseits am Sockel (30) und andererseits an einer der zumindest zwei
Elektroden (34) befestigt ist.

13. Fahrzeugverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Schleifaktuatoren (20) vorgesehen
sind, wobei jeder der Schleifaktuatoren (20) einer der wenigstens zwei

Elektroden (34) zugeordnet ist.

14. Fahrzeugverbindungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schleifaktuator (20) als Teil der

Fahrzeugkontakteinheit (16), insbesondere am Sockel (30) vorgesehen ist.

15.  Fahrzeugverbindungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schleifaktuator (20) wenigstens
einen Magneten (106), der am Sockel (30) angeordnet ist, und einen Aktor
(102) aufweist, wobei der Aktor (102) den Magneten (106) oder wenigstens
eine der Elektroden (34) gegeniiber dem Sockel (30) bewegen, insbesondere

in Schleifrichtung (Rs) bewegen kann.

16. Fahrzeugverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schleifaktuator (20) getrennt von der
Fahrzeugkontakteinheit (16) ausgefiihrt ist, wobei der Schleifaktuator (20) die

gesamte Fahrzeugkontakteinheit (16) bewegen, insbesondere rotieren kann.

17.  Fahrzeugverbindungsvorrichtung nach Anspruch 15 oder 16,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schleifaktuator (20) einen Elektromotor (94)

aufweist.

18. Fahrzeugverbindungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fahrzeugverbindungsvorrichtung (14) einen Kontaktierungsaktuator (18), der
mit einem fahrzeugseitigen Ende am Fahrzeug (10) befestigbar ist, aufweist,
wobei an dem Kontaktierungsaktuator (18) die Fahrzeugkontakteinheit (16)
befestigt ist und der Kontaktierungsaktuator (18) die Fahrzeugkontakteinheit
(16) in Kontaktierungsrichtung (Rk) zur Bodenkontakteinheit (12) hin und von

ihr weg bewegen kann.
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19. Fahrzeugverbindungsvorrichtung nach Anspruch 18, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fahrzeugkontakteinheit (16) einen Luftauslass (36)
zum Freiblasen der Bodenkontakteinheit (12) aufweist, wobei der wenigstens
eine Luftauslass (36) zum Freiblasen der Bodenkontakteinheit (12) in einen

Bereich vor dem Kontaktierungsbereich (32) gerichtet ist.

20. Fahrzeugverbindungsvorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, sofern
auf Anspruch 16 oder 17 riickbezogen, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schleifaktuator (20) einerseits mit dem Fahrzeug (10) verbindbar ist und
andererseits mit dem fahrzeugseitigen Ende des Kontaktierungsaktuators (18)

verbunden ist.

21. Fahrzeugverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis
20, dadurch gekennzeichnet, dass der Kontaktierungsaktuator (18) eine

Kolben-Zylindereinheit (82) oder einen Faltenbalg (22) umfasst.

22. Fahrzeugverbindungsvorrichtung nach Anspruch 21, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kolben-Zylindereinheit (82) oder der Faltenbalg (22)
einen Innenraum (24), und eine mit dem Innenraum (24) fluidisch verbindbare
Druckluftquelle (27) aufweist, wobei ein erstes Ende der Kolben-Zylindereinheit
(82) bzw. des Faltenbalgs (22) mit dem Fahrzeug (10) verbindbar und/oder mit
dem Schleifaktuator (20) verbunden ist und wobei an einem zweiten Ende der
Kolben-Zylindereinheit (82) bzw. des Faltenbalgs (22) der Sockel (30) befestigt

ist.

23. Fahrzeug mit einer Fahrzeugverbindungsvorrichtung (14) nach
einem der Anspriiche 18 bis 22, insbesondere wobei der Schleifaktuator (20)
einerseits mit dem Fahrzeug (10) und andererseits mit dem fahrzeugseitigen

Ende des Kontaktierungsaktuators (18) verbunden ist.

24. Fahrzeugverbindungssystem mit einer
Fahrzeugverbindungsvorrichtung (14) nach einem der Anspriiche 1 bis 22 und
einer Bodenkontakteinheit (12), wobei die Bodenkontakteinheit (12)
wenigstens zwei elektrische Kontaktflachen (13) zur Berlhrung mit den

wenigstens zwei Elektroden (34) der Fahrzeugkontakteinheit (16) aufweist.
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25. Fahrzeugverbindungssystem nach Anspruch 24, wobei die
Bodenkontakteinheit (12) wenigstens ein magnetisches Gegenstiick (76, 110)

aufweist.

26. Fahrzeugverbindungssystem nach Anspruch 24 oder 25, dadurch
5 gekennzeichnet, dass die Bodenkontakteinheit (12) wenigstens zwei
magnetische Gegenstlicke (90, 90.1, 90.2, 90.3) aufweist, die in einem

Abstand (Ag) voneinander angeordnet sind.



PCT/EP2017/077258

WO 2018/086884

1/8

Fig.1

24 14

20

-

26

-

29

27,28

10

o

KK
SRS
Se%e%

AN

Fig.2



WO 2018/086884 PCT/EP2017/077258

2/8

Fig. 3

(i D)

Fig. 4
a)

b) a0




WO 2018/086884 PCT/EP2017/077258

3/8

AL ES
L IR L2 2 ERE R R RIS Z IR
RIS R ve% TRRRAXIAIIRIKES

KRS

2N

12 13

12 13 32

30

2%

2
’0

.
XX
<

v.v
383
202

5

NS ILLEIL, S SN IN IO L %%

¢
KR BERRIN RN I ERERES

12 36 13

4G5
24 _mT,,r,rOsTrrs,ssrssS

36

b) | 9 22
70 30
S
@ LA A 7/‘ ] 40

36
34 13 12



WO 2018/086884 PCT/EP2017/077258

4/8

a) oM

22

30 34

74 74

NN £55 NN % NN
A ” [ d /] ,'IJ.".7‘IA XX "” "
SIIEHY v viba v B

76 13 76 12

22 27,28

')
)
"~
—1

22

16——/

NLLLLLLLLL LS LLLLLE
36

36 30 84

IT\ V/// Z, //////J
_— SJ \U U
AN AN \\y}\\\\ AN e

s —

32




WO 2018/086884 PCT/EP2017/077258

5/8
Fig. 10
20,86
34
" Fig. 11
a) ss b)
f—'}ﬁ | 30 88.,1/_ 20
88.1 22 90.2 90.1
88.2 1 90.3
30 [
Ar ! 34 -
- Va AAAS SIS SIS, ”//4— \Z \
L +2e2s%) j GIEREGE r— r—
o —> | T
20 As - L+
902 13 12
' 90.4 —
88.2 88.3
90
Fig. 12
30
a) | b)
22
| 30
dks
A7 40
92,20 —/| <7 N — <« —
12 »Rs 34 13

92,20



WO 2018/086884 PCT/EP2017/077258

6/8
Fig. 13

94 26 100

Rs

—
%7///////////////////4

NNNNAST 7777 NN 77777 NS

34 13 12

34




WO 2018/086884 PCT/EP2017/077258

7/8
Fig. 14
a)
102
34
20
b)

20 \, 104 106 108

102 ———

K ]
vvvvvvvv 0 Vo vy
KX X XK > DOOQOOOQO
I 0.0.0.0.0.0.'&.v.-.-.-.v.-.- sy TR
_-

110 12



WO 2018/086884 PCT/EP2017/077258

8/8

Fig. 15

a) 102 104 34 30
16 \
~ 20

R D aa v,
2000003, RIS
KR S
oletedetedes (30508205
iZoYeletede % adeleleede,
ateleetode% PO
etetetetets’ 03050005
"otosedelele” poeletelele
Fe%e%e%% otelele e

Podadere Potetels

XV

104 34

b) 102 — 20

104—\
) (| zzzA—
DN\ %

13 34 12



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2017/077258

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. B60L11/18 B60L5/00
ADD.

BO8B1/00

BO8B5/00

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

B6OL BO8SB

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

pages 6,7; figures 5-7

» <

paragraphs [0042],

27 October 2011 (2011-10-27)
figures 1-4

X WO 2009/038976 A2 (PATWARDHAN SATYAJIT
[US]) 26 March 2009 (2009-03-26)

X US 2010/308768 Al (DOWER GORDON EWBANK
[US]) 9 December 2010 (2010-12-09)
[0052]; figures 2-7

1-3,6,7,
13,14,
16-24
8,11
4,5,9,
10,12,
15,25,26

1,24

A DE 10 2010 028126 Al (BFU AG [DE]) 1

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

12 January 2018

Date of mailing of the international search report

25/01/2018

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Schury, Dominik

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2017/077258

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
Y DE 10 2012 013879 Al (EBM PAPST ST GEORGEN 8

GMBH & CO [DE])

24 January 2013 (2013-01-24)

claim 1; figure 1
Y EP 2 920 022 Al (PROTERRA INC [US]) 11

23 September 2015 (2015-09-23)
paragraph [0111]

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2017/077258
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
WO 2009038976 A2 26-03-2009  NONE
US 2010308768 Al 09-12-2010 CA 2743765 Al 04-06-2009
EP 2232671 Al 29-09-2010
US 2010308768 Al 09-12-2010
WO 2009070334 Al 04-06-2009
DE 102010028126 Al 27-10-2011 DE 102010028126 Al 27-10-2011
WO 2011131294 A2 27-10-2011
DE 102012013879 Al 24-01-2013 (N 103703656 A 02-04-2014
DE 102012013879 Al 24-01-2013
EP 2735086 A2 28-05-2014
US 2014062243 Al 06-03-2014
WO 2013013778 A2 31-01-2013
EP 2920022 Al 23-09-2015 CA 2890753 Al 22-05-2014
EP 2920022 Al 23-09-2015
US 2016272074 Al 22-09-2016
WO 2014078456 Al 22-05-2014

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/077258

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

INV. B60L11/18 B60L5/00
ADD.

S
BO8B1/00 BO8B5/00

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

B6OL BO8SB

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X WO 2009/038976 A2 (PATWARDHAN SATYAJIT
[US]) 26. Marz 2009 (2009-03-26)

1-3,6,7,
13,14,
16-24
8,11
4,5,9,
10,12,
15,25,26

Seiten 6,7; Abbildungen 5-7

» <

X US 2010/308768 Al (DOWER GORDON EWBANK
[US]) 9. Dezember 2010 (2010-12-09)
Absédtze [0042], [0052]; Abbildungen 2-7
A DE 10 2010 028126 Al (BFU AG [DE]) 1
27. Oktober 2011 (2011-10-27)
Abbildungen 1-4

1,24

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

12. Januar 2018

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

25/01/2018

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Schury, Dominik

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/077258

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

Y

DE 10 2012 013879 Al (EBM PAPST ST GEORGEN
GMBH & CO [DE])

24. Januar 2013 (2013-01-24)

Anspruch 1; Abbildung 1

EP 2 920 022 Al (PROTERRA INC [US])

23. September 2015 (2015-09-23)

Absatz [0111]

8

11

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/077258
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
WO 2009038976 A2 26-03-2009  KEINE
US 2010308768 Al 09-12-2010 CA 2743765 Al 04-06-2009
EP 2232671 Al 29-09-2010
US 2010308768 Al 09-12-2010
WO 2009070334 Al 04-06-2009
DE 102010028126 Al 27-10-2011 DE 102010028126 Al 27-10-2011
WO 2011131294 A2 27-10-2011
DE 102012013879 Al 24-01-2013 CN 103703656 A 02-04-2014
DE 102012013879 Al 24-01-2013
EP 2735086 A2 28-05-2014
US 2014062243 Al 06-03-2014
WO 2013013778 A2 31-01-2013
EP 2920022 Al 23-09-2015 CA 2890753 Al 22-05-2014
EP 2920022 Al 23-09-2015
US 2016272074 Al 22-09-2016
WO 2014078456 Al 22-05-2014

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - description
	Page 24 - description
	Page 25 - description
	Page 26 - description
	Page 27 - description
	Page 28 - description
	Page 29 - description
	Page 30 - description
	Page 31 - description
	Page 32 - description
	Page 33 - description
	Page 34 - claims
	Page 35 - claims
	Page 36 - claims
	Page 37 - claims
	Page 38 - claims
	Page 39 - drawings
	Page 40 - drawings
	Page 41 - drawings
	Page 42 - drawings
	Page 43 - drawings
	Page 44 - drawings
	Page 45 - drawings
	Page 46 - drawings
	Page 47 - wo-search-report
	Page 48 - wo-search-report
	Page 49 - wo-search-report
	Page 50 - wo-search-report
	Page 51 - wo-search-report
	Page 52 - wo-search-report

