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(54) Puumassan happi-alkali-delignifikaatio -

Syre—-alkalidelignifiering av tramassa

Esill4 oleva keksintd koskee entisti parempaa menetelmi¥i kuituai-
nesten kuten puumassan saantojen parantamiseksi ja delignifioidun
massan viskositeetin suurentamiseksi happi-alkali-delignifikaation

eli -valkaisun aikana.

Nykyinen kiinnostus paperiteollisuuteen on tuonut voimakkaasti
esille sen, ettd on toivottavaa suorittaa puumassan ynni muiden
kuituisten selluloosa-aineiden delignifiointi kHyttien happi-
alkalik8sittelyd. Toivottavia nimi menetelmit ovat sen vuoksi,
ettd niissd viHltet#dn perinniiinen kloorivalkaisu, jossa kiytetlin
kalliimpaa kemikaalia ja joka aiheuttaa komplikaatioita kloori-
pitoisten sivutuotteiden p4istdvirroista poistamisen tarpeen joh-
dosta. T&méd vaatii kalliita kemikaalien talteenottojirjestelmil
Joklen ja ymplristdn saastumisprobleemojen lieventimiseksi. Jouk-
ko happi-alkali-delignifiointiprosesseja on esitetty esim. US-
patenttijulkaisuissa 1 860 432, 2 926 114, 3 024 158, 3 274 049,
3 384 533, 3 251 730, 3 423 282 ja 3 661 699,
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Ja ranskalaisissa patenttijulkaisuissa 1 130 248 ja 1 387 853. Tuo-
reempi menetelmid, joka on todettu erityisen edulliseksi, on selitetty
US-patenttijulkaisussa 3 832 276.

Tdssd patenttijulkaisussa selitetty menetelmi on erinomaisen tyydytta-
vd. Paperiteollisuus kuitenkin pyrkii yhd suurentamaan massasaantoja
Ja parantamaan massan laatua. On esimerkiksi tunnettua, etti happi-
alkali-delignifiointi- eli -valkaisumenetelmilli on taipumus alentaa
massan viskositeettia. T#4min estimiseksi Ja optimisaantoihin p#isemi-
seksi on ehdotettu eri lisiaineiden k&yttd4 happi-alkalikidsittelyissi.
Esim. magnesiumsuoloja, kelatoimisagensseja ja sekvestrausagensseja

on kdytetty nédissi jirjestelmissi selluloosan purkautumisen vihentimi-

seksi, joka juuri aiheuttaa ei-toivotun massan viskositeetin alenemisen.

Saannon huononeminen delignifikaation eli valkaisun aikana ei ole omi-
naista yksin happi-alkalivalkaisulle. Sitj esiintyy monissa selluloosa-
aineiden massakisittelyissi. Selluloosa-aineiden lihteiden, kuten puun,
hinnan noustessa saantohivididen pienentdminen tulee yhi tirkeimmiksi
paperiteollisuudelle. Saantohivididen Ja viskositeetin alentumisen
pienentimiskeinojen etsint4 on ollut kdynniss4 monia vuosia, jopa en-
nen happi—alkali—delignifikaatiokésittelyjen kdytt66n tuloa.

Erds ehdotettu keino selluloosan depolymeroitumisesta eli purkaantumi-
sesta johtuvan viskositeetin alenemisen estdmiseksi on selitetty US-
patenttijulkaisussa 3 368 935. T&m4 patentti kohdistuu sulfiitti-
sellutusmenetelmisn, jossa kdytetd¥n ureaa keittonesteessyi pH:n s&#i-
tdmiseen ja selluloosan depolymeroitumisen estdmiseen. Sulfiittikei-
ton neste on kuitenkin kokonaan erilainen Jédrjestelmd kuin happi-alka-
li-valkaisujdrjestelms. Reaktiomekanismit ndissd kahdessa menetelmis-
sd ovat tHysin erilaiset.

US-patenttijulkaisussa 2 271 218 selitet#in menetelmd tekstiilikuitujen
valmistamiseksi kidsittelem#lli maissin olkia alkalia ja ureaa sisiltivis-
s& liuoksessa. Menetelmi on kaksivaiheinen sellutusmenetelmd, jossa
maissin olkia késitell##n alkalilla Ja urealla ensi vaiheessa ja kui-
dutetaan mekaanisesti toisessa vaiheessa. Tdllainen kisittely on koko-

naan erilainen kuin happi-alkali—delignifikaatiokﬁsittely.

US-patenttijulkaisussa 3 740 311 selitetiin menetelmd puumassan deligni-

fioimiseksi, jossa massaa kisitelliin verraten suuressa sakeudessa am-
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moniakilla ja hapells. T&ssd prosessissa ammoniakki on ainoa alkali-
suuden l&hde. US-patenttijulkaisussa 3 274 049 selitetiin samankal-
tainen menetelmd, joka eroga sik#li, ett4 se kohdistuu bagassin k&sit-
telyyn, mutta siinikin kdytetd&n ammoniakkia ainoana alkalisuuden 14h-
teendi.

Lyman C Aldrich'in kirjoituksessa "Cellulose Degradation Inhibitors

for the Chlorination Stage, TAPPI, vol. 51, No. 5, pp T1A-74A, (maa-
liskuu 1968) selitetisn urean ja ammoniumhydroksidin (itse asiassa
ammoniumkloridin, joka muodostuu heti tapahtuvassa ammoniumhydroksidin
reaktiossa klooria sis8lt&vin, happaman kdsittelynesteen kanssa) kdyttd
kloorivalkaisussa selluloosan purkautumisen estdmiseen. Urean ja
ammoniumhydroksidin lis¥4minen tosin Jossakin mi&rin parantaa massan
viskositeettia, mutta se saa my8s aikaan massoja, joiden permanganaatti-
luku on suurempi, miki osoittaa suurempaa ligniinipitoisuutta kuin ver-
tauskohteissa. Niinp4 Aldrich'in kirjoituksen mukaisessa kloorival-
kaisuk#dsittelyssi urean Ja ammoniumhydroksidin lisddminen mid&rin, jotka
ylittévdt 0,25 %, itse asiassa alensi ligniinin poiston mi4rii. Tami
on vakava varjopuoli menetelmisss, jonka ainoana tarkoituksena on pois-
taa ligniinii massasta, ja silli tavoin, ettj Jos kyseeseen tulee jokin
myShempi kemiallinen kisittely kuten klooridioksidin kdytto massan mys-
hemméssi késittelyssH, timi ki sittely saadaan minimoiduksi. Aldrich!
in kdyttimissy happamissa kloorausolosuhteissa typpiyhdisteet reagoi-
vat alkalisissa liuoksissa olevan kloorin kanssa muodostaen typpiyh-
disteen kloorijohdoksia, siten tuhlaten valkaisukemikaalia. Ndin
ollen urean tai ammoniakin lisddmisestd ei ole mitiin hydtysd, sikili
kun delignifikaatiosta on kyse.

Tobar'in kirjoituksessa "Sulfamic Acid in the Chlorination and
Hypochlorite Bleaching of Pulp", TAPPI, vol. 47, No 11, pp 688-691,

ja h&nen US-patenttijulkaisussaan 3 308 012 on selitetty urean ja am-
moniumkloridin kdyttd selluloosan stabilaattoreina alkalisessa hypo-
kloriittivalkaisussa. Tobar toteaa, etti hypokloriitti—valkaisujérjes—
telmdssid urean tai ammoniumkloridin lisdys aiheutti seki valkoisuus-
asteen ettd massan viskositeetin alenemista, osoittaen siten, etts

ndmi agenssit t4ssi Jidrjestelmissi itse asiassa aiheuttavat haitallisia
tuloksia.

Gudivaka'n ym. kirjoituksessa "Inhibitors in Pulp Bleaching", Indian
Pulp and Paper, pp. 447-452 (tammikuu 1971) on selitetty urean, ammo-
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niakin ja sulfamidihapon k&dyttd&d sellun valkaisussa kloorilla tai
hypokloriitilla. T4llainen jirjestelmd on tietenkin kemiallisesti
t4ysin erilainen kuin happi-alkali-valkaisujidrjestelmi. Tekijodiden
saamat tulokset eivit olleet vakuuttavia.

Viskositeetti edustaa selluniytteen selluloosan keskimdidriisen poly-
merisaatioasteen, so. selluloosan keskimé&rdisen ketjupituuden mit-
tausta. N#din ollen viskositeettiarvojen aleneminen edustaa valkai-
suprosessin aiheuttaman depolymeroitumisen eli purkautumisen midrdd.
Liiallista purkautumista on viltettdvd, koska se aiheuttaa huonot
fysikaaliset ominaisuudet t&std sellusta valmistetulle paperille.

Kappaluvun mi#irii sellundytteen kuluttama kaliumpermanganaattimddrd
ja se edustaa selluun j4&neen ligniinimd&rin mittausta. Mitd suurempi
Kappaluku on, sitd vihemm#n valkaistu ja delignifioitu sellu on. Ver-
taamalla niytteen Kappalukuja ennen ja jilkeen valkaisukdsittelyn
saadaan kisitys siitd, miten paljon ligniinin poistoa on tapahtunut.

Niinpid esilli olevan keksinndn tarkoituksena on saada aikaan entistéd
parempi sellun delignifikaatio- eli valkaisumenetelmi kiyttien happi-
alkali-prosessia, jossa puusellua, jonka sakeus on noin 1-10 % uuni-
kuivana selluna laskettuna, ki#sitell4in hapella ja alkalilla pH-
arvossa 9-13, l4mp&tilassa, joka on noin 93-12700 hapen osapainees-
sa, joka on noin 2-20 atm.

Lisfksi keksinn®n tarkoituksena on saada aikaan sellun delignifikaa-
tiomenetelms, joka pienent&i saantohividiti ja saa aikaan viskositee-
tiltaan entisti parempaa sellua.

Keksinndn muut tarkoitukset selvidvit alan ammattimiehille téstd se-
lityksestd ja oheisesta piirustuksesta, joka on diagramma, joka esit-
t44 puusellun happi-alkalikisittelyss4d tapahtuvan kutistuman eli
saantohdvi®dn riippuvuutta ammoniakin konsentraatiosta sellussa.

Nyt on todettu, etti odottamattomasti entistd parempia sellun saantoja
ja korkeampia sellun viskositeetteja voidaan saavuttaa sellun happi-
alkali-delignifikaatiossa tuomalla alkaliseen selluun vihintd4n noin
0,1 paino-% (laskettuna uunikuivasta sellusta) ammoniakkia tai jota-
kin yhdistettd, josta vapautuu ammoniakkia prosessin alkalisissa olo-
suhteissa. Kyseessi olevissa alkalisissa olosuhteissa sellua sisdl-
tivin alkaliliuoksen pH:n on oltava 9 ja 13 vililli. Ammoniakkiin
nihden on todettu, ettd noin 3 paino-%:iin uunikuivasta sellusta las-
kettuna nousevat miirit antavat erinomaisia tuloksia, ja ettd té&mén
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rajan yli nousevat misrit eivit anna mitiin etua, aiheuttaen vain ta-
loudellista tappiota. Sopivimmat ammoniakkimiirit ovat 0,4 ja 1 paino-
v81il1l8, optimin ollessa noin 0,6 %. Urean ja ammoniakkia vapauttaviirn
yhdisteisiin n#hden on todettu, ett4 noin 6 paino-%:iin nousevat mii-
rdt antavat tyydyttdvii tuloksia ja etti siti suuremmista miiristi

el ole mit#in taloudellista etua. Kun ammoniakkia vapauttavana ainee-
na kidytetddn ureaa, sopivin miiri on 1-4 paino-% wuunikuivasta sel-

lusta laskettuna.

Prosessissa on sopiva kdyttd4 93 ja 127OC:n vdlill4, ensisijaisesti

99 ja 104°C:n vd1ill4 olevia ldmpdtiloja. Alkuainehapen osapaine jir-
Jestelmdssd on sopivasti 2 ja 20 atm v&#1i114, mieluimmin 8,1 ja

8,8 atm valilly. Kiytettdvd happimé8ri on sopivasti 1 ja 10 %
v81i11l4 wuunikuivasta sellusta laskettuna. Ilmaa voidaan kdyttH4 hapen
ldhteend, mutta t&mi vaatii pitempii reaktioaikoja ja korkeampien pai-
neiden kiyttos.

Alkalin kuten natrium- tai kaliumhydroksidien tai -karbonaattien tai

niiden seosten kiytetyn mi#ri#n on oltava niin suuri, ettid pH asettuu

vdlille 9-13, mieluimmin v4lille 11,5-12,5. Tavallisesti natrium- tai
kaliumhydroksidin m#4r4 on noin 0,5 ja 8 g/1, mieluimmin noin 2 ja

h g/1 vi1ills4.

Nykyisessd kehitysvaiheessaan prosessi voidaan suorittaa kestoaika-
na, joka on noin 1 ja 120 minuutin v#1ill14, mutta tavallisesti 20-40
minuuttia on sopivin kestoaika.

Sellun sakeus on alhaisempi kuin se, mit4 enimmissi ennestiin tunne-
tuissa valkaisu- eli delignifikaatioprosesseissa kdyteté&sn, ja sopi-
va vaihtelualue on noin 1 ja 10 % v#1i113 uunikuivasta sellusta las-
kettuna, ja mieluimmin 3 ja 5 % vililli.

Paitsi ammoniakkia sin#nsi, voidaan k#ytt44 ammoniumsuoloja kuten klo-
ridia, karbonaattia, sulfiittia, nitraattia tai sulfaattia. Voidaan
kdyttdd myds ammoniakkia vapau ttavia yhdisteiti kuten ureaa, natrium-
syanaattia, hydratsiinia ja substituoituja hydratsiineja kuten alkyy-
lisubstituoituja hydratsiineja, syanuurihappoa, primaareja amideja
kuten metyyli- ja etyyliamidia, hydroksyyliamiinia, natrium- tai magne-
siumnitridej4, sulfamidihappoa jne.
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Happi-alkali-delignifikaatiokisittely voidaan sopivasti suorittaa

s1114 menetelmdlld ja laitteella, joka on selitetty US-patenttijulkai-
sussa 3 832 276. Ei kuitenkaan ole vilttimitodnti kdyttd4d n&ditd olosuh-
teita. Ammoniakin l#hdettd sis#dltivisn alkaliseen selluun sekoitetaan
happea mieluimmin suurleikkaus-sekoittimessa niin, etti happi saadaan
ldheiseen kosketukseen alkalisen sellun kanssa. Suurleikkaavat, nopea-
kdyntiset sekoittimet kuten Lightnin-tyyppinen sekoitin, ovat hyvin
sopivia tdh&n tarkoitukseen. Alkaliselle, vetiselle sellulle on edul-
lista suorittaa esikisittely suurpainehapella minkid j&dlkeen painetta

véhitellen pienennet#in delignifikaatioprosessin aikana.

Puuhake tai sellu voidaan ensiksi kyll#st#i jollakin ammoniakin 1Zhteel-
1ld ennen kuin se saatetaan alttiiksi alkaliselle liuokselle ja hapelle.

Niin kuin oheisesta piirustuksesta n&kyy, kutistuminen eli saannon
pieneneminen vaihtelee prosessissa kdytetyn ammoniakin konsentraation
mukaan. Niin kuin n#kyy, saantohdvid on pienimmilliin ammoniakin kon-
sentraation ollessa likim4#rin 0,6 %. Tiedot diagrammaa varten saa-
tiin kdyttidm&ll4 j&ljempini esitettivin esimerkin 1 mukaista menettelyl.

Esilld olevan keksinn®n luonteen tarkemmin selvittimiseksi annetaan
seuraavat havainnollistavat esimerkit. On kuitenkin huomattava, ettid
ndin tehdiin pelkistiin esimerkin vuoksi ja ettd tarkoituksena ei ole
mddritelld keksinndén suoja-aluetta eiki rajoittaa oheisten patenttivaa-
timusten piiri4. Seuraavissa esimerkeissi ja koko patenttiselitykses-
sd ainemidrit on ilmaistu paino-osina ellei toisin mainita.

Esimerkki 1

Lehtipuu-sulfaattisellulle suoritettiin happi-alkalivalkaisuja kiyt-
tden eri suuria ureakonsentraatioita. N#issi ajoissa sellun sakeus

0li likim&&rin 2 paino-% uunikuivana laskettuna. Alkalinen delignifi-
kaatioliuos sis#lsi 4 g/l natriumhydroksidia. Delignifikaatio suori-
tettiin 96°C:n lédmp&tilassa painereaktorissa, kun alkaliseen selluun
oli perusteellisesti sekoitettu happea alkupaineessa 7 kg/cm2. TEtE
painetta yllidpidettiin likim#&rin 10 minuuttia, minki ji#lkeen se alen-
nettiin arvoon 2,5 kg/cm2 Ja sitten vidhitellen arvoon O kg/cm?2 42 mi-
nuutin aikana. Kokeet toistettiin jokaisessa ureakonsentraatiossa -7

kertaa. Tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa 1.
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Taulukko 1

Keskiarvot
Koe Kappaluku Viskositeetti Saanto, % abs. Ajojen
cp, 0,5 %:ssa kuivasta sel- lukum&&ra
lusta
Lihtdsellu 19,1 33,0 - -
Vertausniyte 11,0 23,0 95,3 6
0,5 % ureaa 11,2 24,9 96,7 5
1,0 % ureaa 10,8 25,9 96,2 4
2,0 % ureaa 11,3 26,2 96,8 7
4,0 % ureaa 11,6 26,5 96,6 b

Esimerkki 2

Esimerkin 1 koe toistettiin, paitsi ett4 urean sijasta k#Hytettiin eri
suuria konsentraatioita ammoniakkia uunikuivan sellun painosta las-
kettuna. Kullakin ammoniakkikonsentraatiolla suoritettiin 6 ajoa.
Tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa 2.

Taulukko 2

Keskiarvot
Koe Kappaluku Viskositeetti Saanto, % abs. Valkoisuus-

cp, 0,5 %:ssa kuivasta sel- aste %,
lusta Elrepho

Liht8sellu 19,1 33,0 - 26,73
Vertausniyte 11,0 23,0 ' 95,3 45,2
0,3 % ammoniakkia 10,5 26,3 96,7 46,8
0,6 % ammoniakkia 11,0 25,7 97,0 ho,u
1,0 # ammoniakkia 10,5 26,3 96,7 Lée,1

Esimerkki 3
Suoritettiin "pilot plant"-ajo k#iyttien 0,6 % ammoniakkia happi-alkali-

Jérjestelmisss, jolla kisiteltiin lehtipuu-liukosellua 3 % sakeudessa
uunikuivasta sellusta laskettuna. T&m& pilot-plant-ajo suoritettiin
kahdessa osassa. Ensimmiisessi osassa, jota sanotaan "tavanomaiseksi",
selluun, jonka sakeus oli 3 % uunikuivasta laskettuna Jja sis#lsi

1,8 g/1 natriumhydroksidia, sekoitettiin huolellisesti alkuainehappea
niin,ettd alkupaineeksi saatiin 7 kg/cm2, Ja sellu pidettiin 96°C:n
ldmp&tilassa 10 minuuttia. Sen j&lkeen Jédrjestelmdn paine alennettiin
arvoon 2,5 kg/cm2 Ja sitten 42 minuutin aikana v#hitellen arvoon O
kg/um2. Pilot-plant-ajon toinen osa suoritettiin tavalla, joka kulkee

nimelltd "Split Flow", jolloin sellun alkusakeus oli 4,7 % vuunikuivana
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selluna laskettuna ja se sis&dlsi 1,2 g/l natriumhydroksidia ja kidsitel-
tiin 110°C:ssa hapen alkupaineessa 7 kg/cm2. 16 minuutin kuluttua
14mp6tila alennettiin 96°C:een, sakeus pienennettiin 3 %:iin lisiim&lli
vettd, ja paine pienennettiin arvoon 2,5 mycm2, minkd jidlkeen paine

42 minuutin aikana vihitellen alennettiin nollaan. N&m# pilot-plant-
ajot suoritettiin jatkuvasti 8-12 tunnin kestoaikoina 1-1,5 tonnin
vuorokausituotantovauhdilla delignifioitua sellua. Tulokset esi-

tetddn seuraavassa taulukossa 3.

Taulukko 3

Pilot-plant-koeajot k&dyttiden ammoniakki-
sulfaattiliukosellua

Keskiarvo
Virtaus- Permanga- Permanga- Viskositeetti Viskositeetti
kdsittely naattiluku naattiluku alussa lopussa
alussa lopussa
"Split Flow"
Vertausajo 5,4 2,9 32,8 12,7
0,6 % ammoni-
akkia 5,5 3,3 33,8 21,7
"Tavanomainen"
Vertausajo 6,6 4,1 33,4 13,1
0,6 % ammoni-
akkia 6,5 4,7 4o,4 26,4

Niin kuin alan ammattimiehille t&sti selityksesti on selvinnyt, ammo-
niakki ja urea voidaan edelll olevissa esimerkeissi korvata asian-
mukaisilla mi8rill4 muita ammoniakkia vapauttavia yhdisteiti kuten
ammoniumkloridia, -karbonaattia, -sulfiittia, -nitraattia tai -sulfaat-
tia, natriumsyanaattia, hydratsiinia, syanuurihappoa, metyyliamidia,
hydroksyyliamiinia, sulfamidihappoa tai natrium- tai magnesiumnitri-
did tms.

Niitd termej4 ja ilmaisuja, joita edelld on k&ytetty, on kéytetty
kuvaavina eikd rajoittavina termeini, eik¥ n#diti termeji ja ilmaisu-
Ja kdyttidmdlld ole tarkoitettu sulkea pois mit#4n esitettyjen ja seli-
tettyjen piirteiden tai niiden osien ekvivalentteja, vaan tunnustetaan,
ettd monenlaiset modifikaatiot ovat mahdollisia keksinndn puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd puusellun happi-alkali delignifioimiseksi ja val-
mistamiseksi, jossa puusellua, jonka sakeus on noin 1-10 % uuni-
kuivana selluna laskettuna, k&sitell#sin hapella ja alkalilla pH-
arvossa 9-13, limpdtilassa, joka on noin 93-127°C hapen osapai-
neessa, joka on noin 2-20 atm, t unnet t u siitd, etti mene-
telméssd on 14sni vidhint4&n 0,1 paino-% uunikuivasta sellusta am-
moniakkia tai yhdistettd, joka vapauttaa ammoniakkia reaktio-
olosuhteissa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet t u
siitéd, ettd ammoniakkimiiri on vililli noin 0,1-3 paino-% uuni-
kuivasta sellusta.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm, t unnet t u
siitd, ettd mainitun ammoniakkia vapauttavan yhdisteen miiri on
v81i114 noin 0,1-6 paino-% uunikuivasta sellusta.

4y, Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen menetelmd, t un -
nettu siiti, etti l4mpdtila on v41i114 99 ja 104°C.

5. Patenttivaatimuksen 1, 2, 3 tai 4 mukainen menetelmi,
tunnet tu siiti, ettd hapen paine on v41ill4 noin 8,1 ja
8,8 atm.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd massan sakeus on vililli noin 3 ja

5 paino-% uunikuivaa sellua.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmi,
tunnettu siit4, etti pH on v41i114 11,5 ja 12,5.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmi,
tunnettu siiti, ettl happi-alkali-delignifikaatio suori-

tetaan 1-120 minuutin aikana.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmd,
tunnettu siitid, ettd paine happi-alkali-delignifikaation
aikana alennetaan vihitellen.
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10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmi,
tunnettu siit8, ettd happl sekoitetaan ja hajotetaan perus-
teellisesti selluun suurleikkaushimmentimelli.

11. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd mainittu ammoniakkia vapauttava yh-
diste on urea, natriumsyanaatti, hydratsiini, substituoitu hydrat-
siini, syaanivirtsahappo, prim#&rinen amiini, hydroksyyliamiini,

sulfamidihappo, natriumnitridi tai magnesiumnitridi.

12. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmi,
tunnet tu siitd, ettd puuhake kyllistetlin ammoniakilla
ennen sen kdsittelyi hapella ja alkalilla.

13, Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmi,
tunnettu siiti, ettd mainittu alkali on natriumhydroksidi,
kaliumhydroksidi, natriumkarbonaatti, kaliumkarbonaatti tai jokin
ndiden seos.

14, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet t u
siit4, ett4 ammoniakin konsentraatio on 0,6 %.

Patentkrav

1. Forfarande f6r syre-alkalidelignifiering och blekning av
trimassa, dir trimassa med en massahalt av cirka 1-10 %, berdknat
p& ugnstorkad massa, behandlas med syre och alkali vid ett pH av
9~13, vid en temperatur av cirka 93—1270C och vid ett syredel-
tryck av cirka 2-20 atm, k & nnetecknat avatt férfa-
randet utfdrs i n#drvaro av &tminstone 0,1 vikt-%, beriknat p&
ugnstorkad massa, av ammoniak eller en vid reaktionsfdrhdllandena
ammoniakavgivande f&rening.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, k 4 nnetecknat
av att ammoniakméngden 4r cirka 0,1-3 vikt-% av den ugnstorkade
massan.

3. Foérfarande enligt patentkravet 1, k Ennetecknat
av att mdngden ammoniakavgivande f&rening &r cirka 0,1-6 % av
vikten ugnstorkad massa.
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by, Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1, 2 eller 3,
kdnnetecknat av att temperaturen Ar mellan 99-104°¢.

5. Férfarande enligt ndgot av patentkraven 1, 2, 3 eller 4,
kdnnetecknat av att syretrycket &r cirka 8,1-8,8 atm.

6. Férfarande enligt nigot av de foregédende patentkraven,
k&nnetecknat av att massahalten &r cirka 3-5 vikt-%
ugnstorkad massa.

7. Férfarande enligt ndgot av kraven 1-6, k i nneteck -
nat av att pH-virdet ip mellan 11,5-12,5,

8. Férfarande enligt nigot av de fdregdende patentkraven,
kd&nnetecknat av att syre-alkali delignifieringen ut-
f6res p& 1-120 minuter.

9. F8rfarande enligt ndgot av de f8regdende patentkraven,
ké&nnetecknat av att trycket l&ngsamt minskas under
syre-alkalidelignifieringen.

10. F8rfarande enligt ndgot av de f8regdende patentkraven,
kdnnetecknat av att syre intimt dispergeras och fin-
f8rdelas i massan med hj4lp av en omrd8rare med héga skjuvkrafter.

11. Fdrfarande enligt ndgot av de fdregdende patentkraven,
kd&nnetecknat avatt den ammoniakavgivande féreningen
utgéres av karbamid, natriumcyanat, hydrozin, substituerad hydrazin,
Cyanurinsyra, en primir amin, hydroxylamin, sulfamidsyra, natrium-
nitrid eller magnesiumnitrid.

12. Férfarande enligt ndgot av de féregdende patentkraven,
k&nnetecknat avatt kokflisen impregneras med ammo-
niak f&re behandling med syre och alkali.

13, Férfarande enligt ndgot av de féregdende patentkraven,
kd&dnnetecknat av att alkalit utgdres av natriumhydroxid,
kaliumhydroxid, natriumkarbonat, kaliumkarbonat eller en bland-
ning d&rav.

14, Férfarande enligt patentkravet l, kE&nnetecknat
av att ammoniakkoncentrationen 4r 0,6 %.
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Viitejulkaisuja—-Anfdrda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Offentliga finska patent-
ansékningar: 1478/71 (D 21 C 9/10).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(FI) 52 877

(D 21 C 9/10). USA(US) 3 740 310 (D 21 C 9/10), 3 27k 0L9 (162-65).
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