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(54) Zariadenie pre vyhodnocovanie funkénych velitin, najmé pri spirometrii

V podstate pozostdva zo spirometrického
zvonu mechanicky spojeného s beZcom prveé-
ho potenciometra a cez elektromagneticki
spojku a disk s beZcom Stvrtého potencio-
metra. Prvy a §tvrty potenciometer st para-
lelne pripojené ku korekénej vetve, tvore-
nej sériovym spojenim piateho a Siesteho
potenciometra. Na korekéna vetvu je para-
lelne pripojeny zdroj a aj siedmy odpor a
v sérii s nim druhy a treti potenciometer je
paralelne pripojeny k beZcu druhého poten-
ciometra cez programovy spina¢. K beZcom
prvého, druhého, tretieho a §tvrtého poten-
ciometra je pripojeny tlafitkovy programo-
vy spina¢ spojeného aj s meracim pristro-
jom. Zdroj je spojeny aj s Casovym spina-
tom s pripojenym elektromagnetom. VyuZzi-
tie nachdadza v internom a Sportovom lekar-
stve.
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(54) Zariadenie pre vyhodnocovanie funkénych velidin
najmé pri spirometri

1

Zariadenie pre vyhodnocovanie funk&nych
veliin pouZité najmé pri spirometri sa po-
ufiva na zistovanie vitdlnej kapacity alebo
triedenie vySetrovanych osdb podla predom
nastaveného pomeru sekundovej vitdlnej ka-
pacity a celkovej vitdlnej kapacity plic na
zdklade vyhodnotenia dsilného vydychu vi-
tdlnej kapacity, ktorej mechanické veliiny
st prevedené na elektrické hodnoty.

Doteraj$i spOsob zistovania vy38ie uvede-
nych velifin sa vykondva na spirometri s re-
gistraciou. Zapisany graf sa musel pracne
vyhodnotit a z tabuliek vypocitat patri¢né
velifiny a vypocitané hodnoty bolo potreb-
né prepocitat na 0°C a tlak 0,1 MPa. Exis-
tuju elektronické vyhodnocovaCe rozpisane-
ho vypichu, ktoré maji snimafe s otvore-
nym systémom. Tieto otvorené systémy maja
proti uzatvorenému spdsobu znafné nevyho-
dy. Napr. objem sa ziskava nepriamo, inte-
gréciou a je zataZeny chybou 8—10 %. Koe-
ficient, dynamika a viskozita je zavisia na
tieto. Pristrojom uddvand hodnota pri vydy-
chu sa li8i od objemu udé&vaného pristrojom
pri vdychu. Vydychovany vzduch je nasyte-
ny vodnymi parami, vdychovany vzduch ma
relativnu vlhkost vySetrovacej miestnosti
30 a¥ 40 %. Dal3ou. nevyhodou otvoreného
systému je pomerne problematické stanove-
nie spotreby kysliku a vydychu kysliénika
uhli¢itého. Dalej nedari sa vykonat Specidl-
ne vySetrenie pri roznych koncentréaciach a
v zmesiach plynu.

Uvedené nedostatky odstraiiuje zariadenie
pre vyhodnocovanie funkénych velifin naj-
mé pri spirometri podla vyndlezu, ktorého
podstata spoliva v tom, Ze kladka nahonu
spirometrického zvonu je mechanicky spoje-
nad s beZcom prvého potenciometra a cez
elektromagneticki spojku a disk s beZcom
Stvrtého potenciometra, a to v trvani naj-
menej jednej alebo dvoch sekiind. Prvy a

Stvrty potenciometer st zapojené navzdjom

paralelne a st paralelne pripojené ku Kko-
rekénej vetve, tvorenej sériovym spojenim
piateho a Siesteho potenciometra a ku ko-
rek¢nej vetve je paralelne pripojeny zdroj
a tak isto paralelne aj siedmy odpor a v sé-
rii s nim druhy potenciometer. Treti poten-
ciometer je paralelne pripojeny k beZcu
druhého potenciometra cez programovy spi-
naé. K beZcu prvého, druhého, tretieho a
§tvrtého potenciometra je pripojeny tlacid-
lovy programovy spinac¢, ku ktorému je pri-
pojeny meraci pristroj, priom k stabilizo-
vanému zdroju su pripojené aj ¢asovy spi-
na¢ s pripojenym elektromagnetom.

Pokrok zariadenia podla vynalezu spoci-
va predovSetkym v tom, Ze pouZitim snima-
cich potenciometrov a analogovych elektric-
kych obvodov je moZné ihned po vykonani

2;

Gsilného vyduchu vitdlnej kapacity a po
stladeni prisiusnych tla¢itok ihned odpogi-
tat hodnotu celkovej vitdlnej kapacity, se-
kundovej vitdlnej kapacity, pomer hodnoty
sekundovej a celkovej vitdlnej kapacity vy-
jadrenych v percentdch celkovej vitdlnej ka-
pacity, pomer hodnoty skutofnej a tabulko-
vej celkovej vitalnej kapacity a pomer po-
dielu sekundovej a celkovej vitdlnej kapa-
city tabulkovej a skutotnej (screening]). Ce-
1é vySetrenie trvd maximélne 15 aZ 20 se-
kind, zatial ¢o vyhodnotenie grafického za-
znamu kymografu, kde je potrebné poufZit
numerické spracovanie od¢itanych hodno6t,
trvd pri pouZiti elektrickej kalkulatky 6 aZ
10 mindt, priom v8etky horeuvedené mera-
nia nie je moZné vykonat. Osoby spliiujice
dany limit sa daji podla existujucej grafic-
kej metddy urdit aZ po skonfeni vyhodno-
teni celej akcie. Zariadenie podla vyndlezu
umozZiiuje ihned po skonceni Gsilného vydy-
chu urgit &1 vySetrovand osoba spliiuje limit
alebo nie. Pri spracovani hromadnych akcii

‘je moZné zariadenie pripojit cez analogovo-

¢islicovy prevodnik na -samoc€inny pocitac.
Tento spdsob je velmi vyhodny v zdvodoch
s rizikovym pracoviskom, v praSnom prostre-
di, kde je prostrednictvom pocitata mozné
sledovat zdravotny stav zamestnancov a ich
vCasné zaradenie na iné, vhodnejSie praco-
visko. Spracovanie a vyhodnotenie prebieha
Gplne objektivne bez jediného zdsahu sub-
jektu do vyhodnocovacieho procesu.

Priklad prevedenia zariadenia je zndzor-
neny na priloZenych vykresoch, kde na obr.
1 je schéma mechanicko-elektrického zapo-
jenia zariadenia podla vynalezu, na obr. 2
je elektrické zapojenie snimacich a pomoc-
nych potenciometrov pre korekciu teploty
a tlaku a k nastaveniu pomocnych percen-
tualnych a tabulkovych hodnbt, ktoré sa pri-
pojené na programovy spinag, na ktorom je
zndzornend . volba postupnosti ziskavania
meranych hodndt.

V zariadeni podla vyndlezu je kladka K
ndhonu spirometrického zvonu § mechanic-
ky spojend s beZcom prvého potenciometra
R1 a cez elektromagnetickd spojku ES a
disk D s beZcom 3tvrtého potenciometra S4.
Prvy a 3tvrty potenciometer R1, R4 si spo-
jené navzajom paralelne a s paralelne pri-
pojené ku korek&nej vetve tvorenej sério-
vym spojenim piateho R5 a Siesteho R6 po-
tenciometra. Ku korek&nej vetve je para-
lelne pripojeny zdroj Z a takisto paralelne
aj odpor R7 a v sérii s nim druhy potencio-
meter R2. Treti potenciometer R3 je para-
lelne pripojeny k beZcu druhého potencio-
metra R2 cez programovy spinal PS. K beZ-
com prvého, druhého, tretieho a Stvrtého
potenciometra R1, R2, R3, R4 je pripojeny
tlagitkovy programovy spinal PS, ku kto-
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rému je pripojeny meraci pristroj M. K sta-
bilizovanému zdroju Z st pripojené aj &aso-
vy spina¢ SP s pripojenym elektromagne-
tom E.

Zariadenie podla vynélezu pracuje nasle-
dovne: Pred zatiatkom merania je spiromet-
ricky zvon § vo vychodzej polohe a snima-
cie potenciometre R1 a R4 maja nulovd vy-
chylku. Vykonanim isilného vydychu pa-
cienta dochddza k zdvihnutiu spirometric-
kého zvonu S a tym k pootofeniu kladky K
0 uhol dmerny celkovej vitalnej kapacite
pacienta, pri€om uhol pootofenim disku D
je umerny sekundovej resp. dvojsekundovej
vitdlnej kapacite. Tento interval je dany
zopnutim elektromagnetu elektromagnetic-
kej spojky ES riadenej Sasovym spinatom
CS. O tieto uhly sa saasne pooto&ia aj bez-
ce snimacich potenciometrov R1, R4, takZe
napétie odoberané z beZca snimacieho po-
tenciometra R1 alebo R4 je priamo dmerné
celkovej alebo sekundovej vitdlnej kapaci-
te pacienta. Pri merani celkovej vitalnej ka-
pacity vyhodnocuje meraci pristroj M vel-
kost napétia na beZci snimacieho potencio-
metra R1, pri merani sekundovej vitédlnej
kapacity velkost napitia na beZci snimacie-
ho potenciometra R4. Pri merani pomeru
sekundovej a celkovej vitdlnej kapacity vy-
jadreného v percentach celkovej vitdlnej
kapacity sa najprv nastavi napdjacie napi-
tie zo stabilizovaného zdroja Z pre snima-
cie potenciometre R1, R4 tak, Ze meraci pri-
stroj M pripojeny na beZec snimacieho po-
tenciometra R1 registruje hodnotu 100 %.
Prepnutim meracieho pristroja M na beZec
snimacieho potenciometra R1 registruje
hodnotu 100 %. Prepnutim meracieho pri-
stroja na beZec snimacieho potenciometra
R4 je moZné priamo zistit merany pomer.

Pri merani pomeru skutotnej a tabulkovej
hodnoty celkovej vitdlnej kapacity sa postu-
puje v troch etapach. Na beZec pomocného
potenciometra R2 napéajaného zo stabilizo-
vaného zdroja Z rovnakym napétim ako sni-
macie potenciometre R1, R4 sa pripoji me-
raci pristroj M a nastavi sa tabulkova hod-
nota celkovej vitdlnej kapacity. Dalej napa-
jacie napétie paralelne spojenych snimkach
potenciometrov R1, R4 a pomocného poten-
ciometra R2 sa upravi tak, Ze meraci pri-
stroj M pripojeny na beZec pomocného po-
tencicmetra R2 ukazuje hodnotu 100 % na
percentovej stupnici. Nakoniec pripojenim
meracieho pristroja M na beZec snimacieho
potenciometra R1 je moZné na percentovej
stupnici okamfZite odcitat kladny pomer.

Screening je meranie, pri ktorom sa po-
rovndva podiel skutotnej sekundovej a cel-
kovej vitdlnej kapacity s tabulkovym podie-
lom" sekundovej a celkovej vitdlnej kapaci-
ty. Pomocny potenciometer R2 napéjany
z toho istého napdtia ako snimacie poten-
ciometre R1, R4 sa najprv nastavi tak, Ze
meraci pristroj pripojeny na jeho beZec uka-
zuje na percentovej stupnici tabulkovy po-
diel sekundovej a celkovej vitdlnej kapacity.
V dalSom sa koniec tohto pomocného po-
tenciometra R2 pripojl k beZcu snimacieho
potenciometra R1 a meraci pristroj M sa za-
poji medzi beZce pomocného potenciometra
R2 a snimacieho potenciometra R4. Tym je
mozné kvalitativne zistit vy$§ie uvedeny po-
diel v tom zmysle, Ze pri skutofnom podie-
le men3om ako je nastavend tabulkova hod-
nota vychyli sa ru€i¢ka meracieho pristroja
do Cerveno oznaceného pola, o znamen4,
Ze skuto&ny podiel obidvoch vitdlnych ka-
pacit pacienta je mensi ako tabulkovd hod-
nota.

PREDMET VYNALEZU

Zariadenie pre vyhodnocovanie funkénych
veli¢in, najmé pri spirometri, vyznadujice
sa tym, Ze kladka (K] nédhonu spirometric-
kého zvonu (S) je mechanicky spojend
s beZcom prvého potenciometra (R1) a cez
elektromagnetickd spojku [ES) a disk (D)

s beZcom Stvrtého potenciometra (R4}, a to.

v trvani najmenej jednej a/alebo dvoch se-
kiind, pritom prvy a §tvrty potenciometer
(R1, R4) su spojené navzdjom paralelne a
su paralelne pripojené ku korekCnej vetve,
tvorenej sériovym spojenim piateho a $ies-
" teho potenciometra (R5, R6) a ku koreké&nej

vetve je paralelne pripojeny zdroj (Z) a tak-
isto paralelne aj odpor (R7) a v sérii s nim
druhy potenciometer (R2), treti potencio-
meter {(R3) je paralelne pripojeny k beZcu
druhého potenciometra (R2) cez programo-
vy spinal (PS) a k beZcom prvého, druhého,
tretieho a S$tvrtého potenciometra (R1, R2,
R3, R4) je takisto pripojeny tladidlovy prog-
ramovy spina¢ (PS), ku ktorému je pripoje-
ny meraci pristroj (M) pri¢om k stabilizo-
vanému zdroju (Z) st pripojené aj Gasovy
spinag (CS) s pripojenym elektromagne-
tom (EJ.

2 vykresy
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