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(54) LEUCHTE

(57) Leuchte mit einem rotationssymmetrischen inneren
Reflektor (1), mit einem diesen zumindest teilweise umge-
benden, rotationssymmetrischen aufleren Reflektor (3),
wobei die Innenflachen beider nach unten offenen Refiekto-
ren und die konvexe Auf3enflache des inneren Reflektors
verspiegelt sind. Im Bereich der Scheitel5ffnung des inneren
Reflektors (1) ist in der vertikalen Symmetrieachse der bei-
den Refiektoren eine langlich ausgedehnte Lampe angeord-
net, aus der Lichtstrahlen durch die Lichtaustrittséffnung des
inneren Reflektors innerhalb eines durch einen Grenzwinkel
(og) zur Symmetrieachse (2) begrenzten Winkelbereichs
nach unten austreten. Zur Erzielung einer kompakten Bau-
weise und eines hohen Wirkungsgrades ist vorgesehen, daB
die Innenflache (3a) des auBeren Reflektors (3) einen Teil
der von der Lampe (4) kommenden Lichtstrahlen (14 , 15)
auf die verspiegelte AuBenflache (1b) des inneren Reflek-
tors (1) umlenkt, wobei die verspiegelte AuBenflache (1b)
des inneren Reflektors (1) diese Lichtstrahlen (14, 15 ) unter
einem Winkel zur Symmetrieachse (2) reflektiert, der kleiner
oder gleich dem vom inneren Reflektor (1) definierten
Grenzwinkel! (o) ist.
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Die Erfindung betrifft eine Leuchte mit einem rotationssymmetrischen inneren Reflektor, mit einem
diesen zumindest teilweise umgebenden, rotationssymmetrischen duBeren Reflektor, wobei die Innenfla-
chen beider nach unten offenen Reflektoren und die konvexe AuBenfliiche des inneren Reflektors verspie-
gelt sind, und mit einer im Bereich einer der Lichtaustrittsdffnung des inneren Reflektors gegenuberliegen-
den Scheitelsffnung des inneren Reflektors angeordneten und in der vertikalen Symmetrieachse der beiden
Reflektoren langlich ausgedehnten Lampe, wobei die Lichtstrahlen durch die Lichtaustrittsdffnung des
inneren Reflektors innerhalb eines durch einen Grenzwinkel zur Symmetrieachse begrenzten Winkelbe-
reichs nach unten austreten und wobei die Innenfliche des &duBeren Reflektors jeden von der Lampe
kommenden und auf sie auftreffenden Lichtstrahl unter einem Winke! zur Symmetrieachse reflektiert, der
kleiner oder gleich dem vom inneren Reflektor definierten Grenzwinkel ist, wobei die Innenfliche des
juBeren Reflektors einen Teil der von der Lampe kommenden Lichtstrahien auf die verspiegeite AuBlenfla-
che des inneren Reflektors umlenkt.

Bisher bekannte Leuchten dieser Art mit zufriedensteliendem Wirkungsgrad und guter Abblendung
(d.h., daB oberhalb eines bestimmten Grenzwinkels zur vertikalen Symmetrieachse keine flacheren Licht-
strahlen austreten, die zu Blendungen fiihren) hat man das sogenannte "Umstrahlungsprinzip” angewandt,
bei dem die von der Lampe kommenden Lichtstrahlen durch die Innenfliche des duBeren Reflektors derart
umgelenkt werden, daB sie nicht auf die AuBenfidche des inneren Reflektors treffen. Die AuBenfidche des
inneren Reflektors wird also umstrahlt und nicht angestrahit. Der Nachteil einer solchen Leuchte, die nach
dem Umstrahlungsprinzip arbeitet, besteht hauptsdchlich in deren groBer Bauform, die den Einbau erschwe-
ren und den optischen Gesamteindruck unglinstig beeinflussen kann. AuBerdem bendtigt man aufgrund der
groBen Bauform viel Material fur die Reflektoren.

Es sind auch bereits Leuchten mit mehreren {ibereinander angeordneten Reflektoren bekannt (US-PS
4,096,555, US-PS 4,231,080 und 4,591,960). Diese Leuchten, bei denen sich die jeweils darliberliegenden
Reflektoren auch geringfiigig mit den darunterliegenden Reflektoren Uberlappen kdnnen, dienen zur
Erzielung einer breitstrahlenden Lichtverteilung, wobei die Lichtstrahlen flach aus der Leuchte austreten.
Nach unten tritt Uberhaupt kein Licht oder nur Licht in einem schmalen Lichtkegel aus. Unerwiinschte
Blendungen lassen sich mit diesen Leuchten nicht vermeiden.

Aufgabe der Erfindung ist es nun, eine insbesondere fur Kompaktieuchtstofflampen in vertikaler Lage
geeignete Leuchte der eingangs genannten Gattung zu schaffen, die eine kompakte Bauform, eine exakte
Lichtlenkung (insbesondere keine Blendung oberhalb des Grenzwinkels a) und einen hohen Wirkungsgrad
aufweist.

Dies wird erfindungsgemaB dadurch erreicht, daB die AuBenfliche des inneren Reflektors und die
Innenfliche des 3uBeren Reflektors so ausgebildet sind, daB die verspiegelte AuBenfiiche des inneren
Reflektors die vom 3uBeren Reflektor auf den inneren Reflektor reflektierenden Lichtstrahlen unter einem
Winkel zur Symmetrieachse refiektiert, der kleiner oder gleich dem vom inneren Reflektor definierten
Grenzwinkel ist.

Bei der erfindungsgemiBen Leuchte erfolgt also eine kontrollierte Anstrahlung der verspiegelten
AuBenfliche des inneren Reflektors. Dies erlaubt eine knappere Fiihrung des duBeren Reflektors am
inneren Reflektor und damit eine kompaktere Bauform als bei Leuchten, die nach dem Umstrahlungsprinzip
arbeiten.

Es sind zwar bereits Leuchte bekannt, bei denen eine Anstrahlung der Aufenfldiche des inneren
Refiektors erfolgt, jedoch ist dort die AuBenfliche des inneren Reflektors nicht verspiegelt, sondern ais
Diffusfliche ausgebildet, um Blendungen zu vermeiden. Durch diese unkontrollierte Anstrahlung der
AuBenfiiche des inneren Refiektors in Kombination mit der genannten Diffusflache ergeben sich hohe
Lichtverluste und auBerdem 148t sich die Blendung, d.h. Lichtstrahlen oberhalb eines bestimmten Grenzwin-
kels zur Symmetrieachse nicht vollstindig vermeiden.

Im Gegensatz dazu ist der duBere Reflektor der erfindungsgemaBen Leuchte in Abhangigkeit von der
Form des inneren Reflektors (insbesondere des dadurch definierten Grenzwinkels und der Form der
verspiegelten AuBenfliche des inneren Reflektors) gerade so geformt, daB von ihm auf die verspiegelte
AuBenfliche des inneren Reflektors umgelenkte Lichtstrahlen dort unter einem Winkel zur Symmetrieachse
reflektiert werden, der kleiner oder gleich dem vom inneren Reflektor definierten Grenzwinkel ist. Damit wird
erreicht, daB trotz der Anstrahlung der verspiegelten AuBenfldche des inneren Reflektors keine Lichtstrahlen
oberhalb des Grenzwinkels zur Symmetrieachse austreten, womit Blendungen vermieden werden. Die
Ermittlung der Form des duBeren Reflektors bei gegebener Form des inneren Reflektors kann schrittweise
mit Hilfe eines Computers erfolgen, wie dies im folgenden anhand der Figuren 2a und 2b noch nZher
beschrieben werden wird.

Eine bevorzugte Ausflhrungsform der erfindungsgemaBen Leuchte besteht darin, daB jene von der
Lampe kommenden Lichtstrahlen, die mit den geringsten Einfalls- bzw. Ausfallswinkeln zum Lot auf die
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innenflache des duBeren Reflektors reflektiert werden, nach der darauffolgenden Reflexion an der verspie-
gelten AuBenfliche des inneren Reflektors im wesentiichen den Grenzwinkel zur Symmetrieachse einschlie-
Ben. Bei dieser Ausfiihrungsform erreicht man, daB unter dem Grenzwinkel tatsdchlich Lichtstrahlen aus der
Leuchte austreten, womit eine breitstranlende Lichtverteilung erzielt wird, ohne jedoch die Abblendbedin-
gung (keine Lichtstrahlen oberhalb des Grenzwinkels) zu verletzen. Wenn die Lichtstrahlen, die mit den
geringsten Einfalls- bzw. Ausfallswinkeln zum Lot auf die Innenfliche des duBeren Reflektors reflektiert
werden, nach der darauffolgenden Reflexion an der verspiegelten AuBenflache des inneren Reflektors im
wesentlichen den Grenzwinkel zur Symmetrieachse einschlieBen, dann ist durch die konvexe AuBenform
des inneren Reflektors sichergestellt, daB Lichtstrahlen, die flacher auf den duBeren Reflektor auftreffen,
unter einem geringeren Winkel als den Grenzwinkel zur Symmetrieachse von der AuBenflache des inneren
Reflektors reflektiert werden und damit die genannte Abblendbedingung erflllen.

Um Blendungen durch zu flach austretende Lichtstrahlen sicher zu vermeiden, muB der &duBere
Reflektor "entlang” der AuBenfliche des inneren Reflektors soweit heruntergezogen sein, daB kein direkter
(ohne Reflexion an irgendeinem Reflektor) Lichtstrahl von der Lampe unter einem Winkel aus der Leuchte
austritt, der grdBer als der vom inneren Reflektor definierte Grenzwinkel ist. Dies 148t sich in der Praxis
immer leicht erzielen. Allerdings solite der duBere Reflektor nicht zu weit nach unten gezogen werden, um
erstens die angestrebte kompakte Bauform zu verwirklichen und zweitens zu vermeiden, daB an der
verspiegelten AuBenfliche des inneren Reflektors reflektierte Lichtstrahlen nochmals auf den &uBeren
Reflektor gelangen. Vielmehr ist gema8 einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung vorgesehen, daf
jeder an der verspiegelten AuBenfliche des inneren Reflektors reflektierte Lichtstrahl ohne weitere Reflexion
aus der Leuchte austritt.

Grundsitzlich ist es moglich, daB die AuBenfliche des inneren Reflektor in der Form von der
Innenfliche des inneren Reflektors abweicht. Im Hinblick auf den Materialaufwand und die Herstellungsko-
sten erscheint es jedoch glinstiger, wenn der innere Reflektor Uberall die gleiche Wandstédrke aufweist. Bei
einemn solchen Reflektor, der beispielsweise aus hochgldnzendem Reinstaluminium bestehen kann, ent-
spricht dann die verspiegelte AuBenform der verspiegelten Innenform des re, der beispielsweise aus
hochgldnzendem Reinstaluminium bestehen kann, entspricht dann die verspiegelte AuBenform der verspie-
gelten Innenform des Reflektors.

Eine breitstrahlende Lichtverteilung innerhalb eines von einem Grenzwinkel begrenzten Bereiches um
die Symmetrieachse erreicht man gemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung mit einem
rotationssymmetrischen Reflektor, der dadurch gekennzeichnet, daB die Schnittlinie der Reflektorinnenfla-
che in einem die Symmetrieachse enthaltenden Léngsschnitt ausgehend von der Lichtaustrittsdffnung
zunichst einen ersten parabelfSrmigen Abschnitt aufweist, an den in der Hohe des unteren Endes der im
wesentlichen rotationssymmetrischen Lampe ein zweiter parabelférmiger Abschnitt stetig anschlieft, auf
den schiieflich ein stetig angeschlossener kreisférmiger Abschnitt folgt, der sich bis zur Scheitel6ffnung
erstreckt, wobei die beiden Parabelachsen den Grenzwinkel zur Symmetrieachse der Leuchte einschlieen,
wobei der Brennpunkt des ersten parabelfdrmigen Abschnitts an dem von ihm entfernten unteren Endpunkt
der Lampe liegt und wobei der Brennpunkt des zweiten parabelfdrmigen Abschnitts und der Mittelpunkt des
kreisférmigen Abschnitts an dem ihnen zugewandten unteren Endpunkt der Lampe liegen.

Als Lampen eignen sich insbesondere Kompaktleuchtstofflampen, die eine anndhernd rotationssymme-
trische Lichtverteilungskurve aufweisen und wegen der guten Temperaturverhéltnisse auch fUr Innenleuch-
ten problemlos geeignet sind.

Zu erwidhnen noch, daB die Leuchte anhand einer vertikalen Einbaulage, wie sie beispielsweise bei
Deckenleuchten oder Pendelleuchten vorkommt, beschrieben worden ist. Auf diese Einbaulage beziehen
sich auch die Lagebeziehungen, wie beispielsweise "oben” und "unten”. Es ist dem Fachmann jedoch klar,
daB die Leuchte auch in anderen Lagen verwendet werden kann und sich damit die Lagebeziehungen
entsprechend andern.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden anhand der folgenden Figurenbeschreibung
ndher erlautert.

Es zeigen die Fig. 1 einen teilweisen Langsschnitt durch ein Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgema-
Ben Leuchte, die Fig. 2a und 2b schematisch anhand von teilweisen Langsschnitten einen Vorgang zur
schrittweisen Berechnung der Form des ZuBeren Reflektors und die Fig. 3 einen schematischen Langs-
schnitt eines weiteren Ausflhrungsbeispiels mit einem speziell gekrimmten inneren Reflektor.

Die in Fig. 1 dargestelite Leuchte weist einen um die Symmetrieachse 2 rotationssymmetrisch
ausgebildeten inneren Reflektor 1 aus hochreflektierendem Reinstaluminium auf. Sowohi die Innenfléche 1a
als auch die AuBenfliche 1b des inneren Reflektors 1 sind verspiegelt, d.h. die Reflexion erfolgt dort nach
den Gesetzen der geometrischen Optik.
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Weiters weist die dargestellte Leuchte einen den inneren Reflektor zumindest teilweise umgebenden,
ebenfalls um die Symmetrieachse 2 rotationssymmetrischen juBeren Reflektor 3 aus Reinstaluminium auf,
dessen Innenfliche 3a ebenfalls verspiegelt ist.

Im Bereich einer der LichtaustrittsGffnung 1c des inneren Reflektors gegeniiberliegenden Scheiteloft-
nung 1d ist eine in Richtung der vertikalen Symmetrieachse 2 ldnglich ausgedehnte Kompaktleuchtstofflam-
pe 4 vorgesehen, die in einer Fassung 5 gehalten ist, welche Uber eine Ubliche Stromversorgung 6 versorgt
wird.

Zusitzlich weist die dargestelite Leuchte noch eine nach oben offene Reflektorschale 7 zur Deckenauf-
hellung sowie einen um die Stromversorgung und Lampenfassung herum angeordneten Zusatzreflektor 8
auf.

Die Krimmung des inneren Reflektors 1 und dessen Lage in bezug auf die Lampe 4 definieren einen
Grenzwinkel ag, oberhalb dessen keine Lichtstrahlen aus dem inneren Reflektor 1 austreten. um Blendun-
gen zu vermeiden. Mit anderen Worten treten alle Lichtstrahlen steiler nach unten aus als der mit dem
Grenzwinke! ag austretende Grenzlichtstrah! Ig.

Wie bei den bekannten Leuchten, die nach dem Umstrahiungsprinzip (d.h. keine Anstrahlung der
AuBenfliche 1b des inneren Reflektors) arbeiten, erflllt die Innenfisiche des duBeren Reflektors zundchst
die Bedingung, da8 jeder von der Lampe 4 kommende Lichtstrahl unter einem Winkel zur Symmetrieachse
2 reflektiert wird, der kleiner oder gieich dem vom inneren Reflektor 1 definierten Grenzwinkel ag ist. Anders
als bei Leuchten, die nach dem Umstrahlungsprinzip arbeiten, wird jedoch bei der erfindungsgemaBen
Leuchte die verspiegelte AuBenfliche 1b des inneren Reflektors von den am uBeren Reflektor 3 reflektier-
ten Strahlen teilweise angestrahit. Da die AuBenflache 1b des inneren Reflektors konvex ist und die
Tangenten daran immer einen Winkel mit der Symmetrieachse einschlieBen, besteht zunichst die Gefahr,
daB ein von der Innenflache 3a des duBeren Reflektors 3 reflektierter Lichtstrahl, der die Abblendbedingung
erflillt (Winkel kleiner als der Grenzwinkel ag), nach der Reflexion an der AuBenfliche 1b des inneren
Reflektors diese Abblendbedingungen nicht mehr erfilit und zu flach aus der Leuchte austritt. Um dies zu
vermeiden, ist der duBere Reflektor der erfindungsgemaBen Leuchte derart gekrimmt, da8 er die Licht-
strahlen so steil nach unten umlenkt, daB sie selbst nach einer Reflexion an der vorgegebenen verspiegel-
ten AuBenfliche des inneren Reflektors noch die Abblendbedingung einhaiten, d.h. unter einem Winkel
austreten. der kleiner oder gleich dem vom inneren Reflektor definierten Grenzwinkel ag ist.

In Fig. 1 sind zwei Lichtstrahlen I und 1> eingezeichnet, die gerade unter dem Grenzwinkel ag zur
Symmetrieachse 2 aus der Leuchte austreten. Diese Lichtstrahien sind gerade jene Lichtstrahlen, die am
steilsten (also mit dem geringsten Einfalls- bzw. Ausfallswinkel zum jeweiligen Lot auf die Innenfldche 3a
des duBeren Reflektors 3) auf die Innenfidche 3a des duBeren Reflektor 3 auftreffen. Lichtstrahlen, die an
denselben Punkten wie die Lichtstrahlen 1 bzw. l2. jedoch flacher von der Lampe kommend auf die
Innenfidche 3a des duBeren Reflektors 3 auftreffen, treten unter kleineren Winkeln zur Symmetrieachse 2
als die Strahlen I; und | aus der Leuchte aus.

Der suBere Reflektor 3 verlduft, ausgehend von seinem Scheitelbereich, mit sich monoton verdndernder
Neigung bis zur unteren Lichtaustrittsdffinung 3c, wobei die Tangente am unteren Ende 3d des duBeren
Reflektors im wesentlichen parallel zur Symmetrieachse 2 verlduft. Wesentlich ist, daB sich der Reflektor
ausgehend vom oberen Scheitelbereich zur Austrittsdffnung 3c immer weiter von der Symmetrieachse 2
entfernt und nicht etwa an seinem unteren Ende 3d wieder niher zur Symmetrieachse hereingezogen ist.
Dies kdnnte namlich zu Mehrfachreflexionen und zu Lichtstrahlen fuhren, die oberhalb des Grenzwinkels ag
austreten. Das untere Ende 3d des duBeren Reflektors 3 ist soweit heruntergezogen, daf keine direkten
Lichtstrahlen, die die Abblendbedingung verletzen, durch den zwischen der Innenfidche 3a des &duferen
Reflektor 3 und der AuBenfliche 1b des inneren Reflektors 1 definierten Lichtkanal austreten kdnnen.
Andererseits ist das duBere untere Ende 3d des duBeren Reflektors nicht ganz bis zur Unterkante 1e des
inneren Reflektors 1 heruntergezogen, wobei jeder an der verspiegelten AuBenfliche 1b des inneren
Reflektors 1 refiektierte Lichtstrahl ohne weitere Reflexion aus der Leuchte austritt. Mehrfachreflexionen in
dem genannten Lichtkanal zwischen der innenfliche 3a und der AuBlenfliche 1b werden damit vermieden,
womit ein hoher Wirkungsgrad erzielbar ist.

Die Form des duBeren Reflektors 3 (bzw. genauer dessen verspiegelter Innenflache 3a) kann mit Hilfe
eines programmierbaren Rechners und der an Hand der Fig. 2a und 2b beschriebenen Uberlegungen in
Abh#ngigkeit vom gegebenen Grenzwinkel ag und der verspiegelten AuBenflache 1b des inneren Reflektors
schrittweise berechnet werden: Die Grundiiberlegung ist dabei eine gedachte Zerlegung des dufleren
Reflektors in kleine spiegeinde, beispielsweise ebene Teilftichen. die in ihrer riumlichen Lage (insbesonde-
re Neigung) festzulegen sind. Bei der Ermittlung bzw. Berechnung der Form des duBeren Reflektors zu
einem gegebenen inneren Reflektor kann beispielsweise von der Form eines duBeren Reflektors ausgegan-
gen werden, wie er bei der bekannten Leuchte, die nach dem Umstrahlungsprinzip arbeitet, gegeben ist.
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Man zerlegt nun den duBeren Reflektor in beispielsweise 50 ebene Teilflachen und beginnt nun die
lampennichste Teilfliche 9 soweit nach unten zu verkippen, bis der daran reflektierte Lichtstrahl auf die
AuBenfliche 1b des inneren Reflektors gelangt und dort mit dem Grenzwinkel ag reflektiert wird. Dieser
Lichtstrahi ist in Fig. 2a mit | bezeichnet. Der Neigungswinkel 81 der ebenen Flache 9 zur Horizontalen 138t
sich bei bekannter Lampeniage und Form des inneren Reflektors sowie bei Kenntnis des Grenzwinkels ag
leicht mit Hilfe eines programmierbaren Rechners ermitteln. Vereinfacht wird die Sache dadurch, daB nur
der am steilsten von der Lampe kommende Lichtstraht | beriicksichtigt werden muB, weil alle flacheren
Lichtstrahlen, die auf die Teilfiichen auftreffen, dann automatisch die Abblendbedingung erfiillen. Hat man
einmal die Lage der lampennéchsten Teilfliche 9 festgelegt, so kann man nach shnlichen Uberlegungen
den Neigungswinkel B2 einer stetig daran anschiieBenden Teilfliiche 10 bestimmen, wie dies in Fig. 2b
gezeigt ist. Der Lichtstrahl 1, tritt wieder gerade unter dem Grenzwinkel ag aus der Leuchte aus. Man kann
nun sukzessive die Lage weiterer Teilfldchen festiegen, wobei fir nahe der Lichtaustrittséffnung liegende
Teilflichen, von denen keine Reflexion auf die AuBenfliche 1b des inneren Reflektors mehr erfolgen kann,
nur mehr die Bedingung eingehalten werden muB, daB der daran reflektierte flachste Lichtstrahl nicht unter
einem Winkel austritt, der groBer als der Grenzwinkel ag ist.

Es ist klar, daB man mit einer ausreichenden Zah! von Teilflichen bereits eine quasi kontinuierlich
gekrimmte Reflektorfldche erhdlt, aus der sich dann leicht eine kontinuierliche glatte Reflektorflache
ermitteln 148t. Bei der als Funktion des Ortes bekannter Steigung lassen sich auch bekannte numerische
Integrationsverfahren einsetzen, um die Kurvenform des 3uBeren Refiektors zu errechnen. Zu erwdhnen
wire noch, daB die Reflektorteilflichen nicht unbedingt ebene Flichen sein missen, sonderen beispielswei-
se parabel oder Kreisstlicke sein kénnen.

Bei dem in Fig. 3 gezeigten Ausfihrungsbeispiel weist der innerhalb des #uBeren Reflektors 3'
angeordnete, um die Symmetrieachse 2' rotationssymmetrische innere Reflektor 1' einen besonderen
Kurvenverlauf auf, der zu einer breitstrahlenden und dennoch abgeblendeten Lichtverteilungskurve fiuhrt. Die
Lampe ist mit 4' bezeichnet. Der innere Reflektor 1' weist ausgehend von der Lichtaustrittséffnung 1c¢’
zunichst einen ersten parabelfdrmigen Abschnitt Py auf, der sich bis etwa auf die Hohe des unteren Endes
der im wesentlichen rotationssymmetrischen Lampe 4" erstreckt. Die Achse dieses ersten parabelfdrmigen
Abschnitts schlieBt genau den gewiinschten Grenzwinkel ag mit der Symmetrieachse 2' der Leuchte ein.
Diese Parabeiachse ist mit a; bezeichnet. Der Brennpunkt des ersten parabelférmigen Abschnitts liegt an
dem von ihm entfernten unteren Endpunkt der Lampe 4' und ist mit F, bezeichnet. An den parabelfdrmigen
Abschnitt Py schiieBt ein parabelférmiger Abschnitt P2 an, der im Brennpunkt F2 an den ihm zugewandten
unteren Ende der Lampe 4' liegt und dessen Parabelachse a; ebenfalls den gewinschten Grenzwinkel ag
mit der Symmetrieachse 2' einschlieft. An den Scheitel S; des zweiten parabelférmigen Abschnittes P2
schlieBt schiieBlich ein kreisfdrmiger Abschnitt ka an, dessen Mittelpunkt mit dem Brennpunkt des zweiten
parabelférmigen Abschnittes zusammenfélit.

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausflhrungsbeispiele beschrankt. insbesondere ist es
durchaus denkbar und mdglich, daB die Leuchte mehrere ineinander geschachtelte Refiektoren aufweist,
wobei die AuBenfliche des jeweils innenliegenden Reflektors vom nichstauBeren Reflektor angestrahit wird
und die daran reflektierten Lichtstrahlen die Abblendbedingung einhalten. Bei der Ermittlung der genauen
Form dieser Reflektoren kann man vom innersten Reflektor ausgehen und Schritt fur Schritt die jeweils
nichstiduBeren Reflektoren bestimmen.

Patentanspriiche

1. Leuchte mit einem rotationssymmetrischen inneren Reflektor, mit einem diesen zumindest teilweise
umgebenden, rotationssymmetrischen duBeren Refiektor, wobei die Innenflichen beider nach unten
offenen Reflektoren und die konvexe AuBenfldche des inneren Refiektors verspiegelt sind, und mit einer
im Bereich einer der Lichtaustrittsdffnung des inneren Reflektors gegeniberliegenden Scheiteldfinung
des inneren Reflektors angeordneten und in der vertikalen Symmetrieachse der beiden Reflektoren
idnglich ausgedehnten Lampe, wobei die Lichtstrahlen durch die Lichtaustrittsoffnung des inneren
Reflektors innerhalb eines durch einen Grenzwinkel zur Symmetrieachse begrenzten Winkelbereichs
nach unten austreten und wobei die innenfiiche des HuBeren Reflektors jeden von der Lampe
kommenden und auf sie auftreffenden Lichtstrahl unter einem Winkel zur Symmetrieachse reflektiert,
der kleiner oder gleich dem vom inneren Refiektor definierten Grenzwinkel ist, wobei die Innenfldche
des AuBeren Reflektors einen Teil der von der Lampe kommenden Lichtstrahlen auf die verspiegelte
AuBenfidche des inneren Reflektors umlenkt, dadurch gekennzeichnet, daB die AuBenfliche (1b) des
inneren Reflektors (1) und die Innenfldche (3a) des suBeren Reflektors (3) so ausgebildet sind, daf die
verspiegelte AuBenfldche (1b) des inneren Reflektors (1) die vom dufleren Reflektor (3) auf den inneren
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Reflektor (1) reflektierenden Lichtstrahlen (I1.,l2) unter einem Winkel zur Symmetrieachse (2) reflektiert,
der kleiner oder gleich dem vom inneren Reflektor (1) definierten Grenzwinkel (ag) ist.

Rotationssymmetrischer Reflektor, insbesondere innerer Reflektor einer Leuchte nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schnittlinie der Reflektorinnenflache in einem die Symmetrieachse
(2') enthaltenden Lingsschnitt ausgehend von der Lichtaustrittséffnung (1¢') zundchst einen ersten
parabelfdrmigen Abschnitt (P;) aufweist, an den in der Hohe des unteren Endes der im wesentlichen
rotationssymmetrischen Lampe (4') ein zweiter parabelfSrmiger Abschnitt (P2) stetig anschlieBt, auf den
schlieflich ein stetig angeschlossener kreisfdrmiger Abschnitt (k) folgt, der sich bis zur Scheiteldffnung
erstreckt, wobei die beiden Parabelachsen (a:.a:) den Grenzwinkel (ag) zur Symmetrieachse (2') der
Leuchte einschlieBen, wobei der Brennpunkt (F1) des ersten parabelfSrmigen Abschnittes (P:) an dem
von ihm entfernten unteren Endpunkt der Lampe (4') liegt und wobei der Brennpunkt (F2) des zweiten
parabelfrmigen Abschnitts (P2) und der Mittelpunkt (M) des kreisférmigen Abschnitts (k) an dem ihnen
zugewandten unteren Endpunkt der Lampe (4') liegen.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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