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de refrigerante em um lado da unidade externa para multiplos tubos de
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temperatura conectando as valvulas aos sensores por meio de cabos.
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guiar os cabos até um orificio de guia de cabo formado na caixa de
componentes elétricos
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“UNIDADE DE DISTRIBUIGAO DE REFRIGERANTE PARA CONDICIONADOR DE
AR”
CAMPO DA INVENGAO

A presente revelagao refere-se a uma unidade de distribuigdo de refrigerante para

‘um condicionador de ar que é usado para distribuir um refrigerante a partir de uma unidade

externa do condicionador de ar para muiltiplas unidades internas do mesmo. Especificamen-
te, a presente revelagédo refere-se a obtencdo de maior seguranga e maior eficiéncia de uma
operagdo de instala¢gdo da unidade de distribuicdo de refrigerante.

DESCRIGCAO DA TECNICA RELACIONADA

Como uma unidade de distribui¢do de refrigerante para a distribuicdo de um refrige-
rante a partir de uma unidade externa de um condicionador de ar para multiplas unidades
internas da mesma, por exemplo, conforme revelado na publicagdo do Pedido de Patente
Japonesa N2 JP-A-2006-300381, revela-se uma unidade de distribuigdo de refrigerante que
é capaz de alterar uma superficie de instalagdo de uma caixa de componentes elétricos de
acordo com o local de instalagdo da unidade de distribuigdo de refrigerante com uma unida-
de principal da distribuigdo de refrigerante e cabos que permanecem conectados uns aos
outros.

No entanto, na JP-A-2006-300381, uma vez que os cabos da unidade de distribui-
c¢ao de refrigerante sdo estendidos da unidade principal para o exterior, sdo passados em
volta da unidade principal e conectados a uma caixa de componentes elétricos, ha o risco de
o operador encostar nos cabos; em vista disso, existe a necessidade do desenvolvimento de
uma unidade de distribui¢do de refrigerante para um condicionador de ar que possa alterar
uma superficie de instalagdo de uma caixa de componentes elétricos com uma unidade
principal e cabos da unidade de distribuicdo de refrigerante permanecendo conectados uns
aos outros para, assim, ser capaz de aumentar a eficiéncia da operacéo de instalagdo da
unidade de distribuicdo de refrigerante e também em que, apés a instalag¢do, o cabos pos-
sam ser armazenadas dentro da unidade principal para, dessa forma, poder garantir a segu-
ranga de um operador que opera a unidade de distribui¢do de refrigerante.

SUMARIO DA INVENGAO

De acordo com um primeiro aspecto da inveng¢do, uma unidade de distribuigdo de
refrigerante para um condicionador de ar é provido de: uma unidade de tubo que distribui um
refrigerante a partir de um tubo de refrigerante disposto no lado da unidade externa para
uma pluralidade de tubos de refrigerante ramificados dispostos em um lado da unidade in-
terna, cada um da pluralidade de tubos de refrigerante ramificados incluindo uma valvula
eletromagnética e um sensor de temperatura; uma unidade principal que armazena a unida-
de de tubo de tal forma que a unidade de tubo seja coberta por uma caixa isolante, uma cai-
Xa superior € uma caixa inferior; e uma caixa de componente elétrico que controla as valvu-
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las eletromagnéticas e os sensores de temperatura conectando as valvulas eletromagnética
aos sensores de temperatura por cabos. A caixa isolante inclui uma face lateral onde uma
primeira fenda de conexédo para conexao do tubo de refrigerante é formada e uma face late-
ral onde uma segunda fenda de conexdo da pluralidade de tubos de refrigerante ramificados
é formada. Uma parte rebaixada de extensdo de cabo para estender os cabos a partir da
unidade de tubo é formada em uma das faces laterais onde a primeira e segunda fendas de
conexdo sdo formadas, e uma parte rebaixada da face inferior para armazenagem dos ca-
bos é formada em uma face inferior da caixa isolante. A caixa superior inclui uma fenda de
extensdo de cabo para guiar os cabos da parte rebaixada da face inferior até um orificio de
guia de cabo formado na caixa de componentes elétricos.

A Fig. 1 € uma vista estrutural esquematica ilustrando um condicionador de ar de
acordo com uma concretizagdo exemplificativa da invengéo.

A Fig. 2 € uma vista em perspectiva que ilustra uma unidade de distribuigdo de re-
frigerante de acordo com a concretizagdao exemplificativa.

A Fig. 3 é uma vista explodida que ilustra a unidade de distribuigdo de refrigerante.

A Fig. 4 é uma vista em se¢édo que ilustra a unidade de distribui¢do de refrigerante.

A Fig. 5 € uma vista estrutural interna que ilustra a unidade de distribuicdo de refri-
gerante.

A Fig. 6 é uma vista explodida que ilustra uma caixa inferior e uma caixa de compo-
nentes elétricos inclusa na unidade de distribuigdo de refrigerante.

A Fig. 7 é uma vista em detalhes que ilustra uma parte de recepgéo de tubo de re-
frigerante inclusa na unidade de distribui¢do de refrigerante.

A Fig. 8 € uma vista em seg¢do que ilustra a unidade de distribui¢do de refrigerante
ao longo da linha A-A apresentada na Fig. 5.

A Fig. 9 é uma vista em secdo que ilustra a unidade de distribuigcdo de refrigerante
ao longo da linha B-B apresentada na Fig. 5.

A Fig. 10 mostra um estado da caixa de componentes elétricos em que a caixa de
componentes elétricos € montada em uma superficie lateral direita da unidade de distribui-
¢do de refrigerante quando vista de um lado da unidade externa do condicionador de ar,
com uma caixa inferior removida da caixa de componentes elétricos. Especificamente, a Fig.
10A é uma vista que ilustra a caixa de componentes elétricos quando vista por debaixo, e a
Fig. 10B é uma vista inferior da mesma.

A Fig. 11 mostra um estado da caixa de componentes elétricos em que a caixa de
componentes elétricos € montada em uma superficie lateral esquerda da unidade de distri-
buicdo de refrigerante quando vista pelo lado da unidade externa do condicionador de ar,
com a caixa inferior removida da mesma. Especificamente, a Fig. 11A é uma vista da caixa
de componentes elétricos quando vista por debaixo; e a Fig. 11B € uma vista inferior da
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mesma.

DESCRIGAO DETALHADA DAS CONCRETIZAGCOES EXEMPLIFICATIVAS

Agora, a descrigéo sera apresentada abaixo especificamente com relagdo ao me-
Ihor modo de implementagdo da invengdo, usando as concretizagdes desta com referéncia
aos desenhos concomitantes.

[Concretizagdo Exemplificativa 1]

<Condicionador de Ar>

Um condicionador de ar 1 ilustrado na Fig. 1 inclui uma unidade externa 11 e multi-
plas unidades internas 12, 13, 14.

A unidade externa 11 inclui as seguintes partes de composi¢cdo (nenhuma das quais
¢é ilustrada); isto é, uma parte dos circuitos refrigerantes, respectivamente, para um trocador
de calor externo, um compressor, uma valvula de quatro vias, entre outros; uma ventoinha
para jateamento de ar de modo a trocar calor entre um refrigerante dentro do trocador de
calor externo e o ar do ambiente externo; um motor de ventoinha para acionar a ventoinha; e
um circuito de controle para controlar as partes de composi¢do acima.

As unidades internas 12, 13 e 14, respectivamente, incluem as seguintes partes de
composi¢do (nenhuma das quais ¢ ilustrada): Isto &€, uma parte dos circuitos refrigerantes,
respectivamente, para um trocador de calor interno e similar; uma ventoinha para jateamen-
to de ar de modo a trocar calor entre um refrigerante dentro do trocador de calor interno e o
ar do ambiente externo; um motor de ventoinha para acionar a ventoinha; e um circuito de
controle para controlar as partes de composi¢éo anteriores.

O circuito refrigerante da unidade externa 11 esta conectado aos circuitos refrige-
rantes das unidades internas 12, 13 e 14 por meio de um tubo do lado da unidade externa
110 e pelos tubos do lado da unidade interna 120, 130 e 140, respectivamente. Entre a uni-
dade externa 11 e as muiitiplas unidades internas 12, 13 e 14, é proporcionada uma unidade
de distribuigdo de refrigerante 15 que é usada para distribuir uniformemente um refrigerante
a partir do tubo do lado da unidade externa 110 para os tubos do lado da unidade interna
120, 130 e 140.

<Unidade de Distribuigdo de Refrigerante>

A unidade de distribuicdo de refrigerante 15 ilustrada na Fig. 2 inclui: uma unidade
de tubo 2 para conectar o tubo do lado da unidade externa 110 aos respectivos tubos do
lado da unidade interna 120, 130 e 140 para distribuir o refrigerante do primeiro para os ul-
timos; uma unidade principal 150 para armazenar a unidade de tubo 2 nela; e uma caixa de
componentes elétricos 3 incluindo um controlador para controlar as partes elétricas que sdo
montadas na unidade de tubo 2.

A unidade de distribui¢do de refrigerante 15 é fixa horizontalmente e suspensa a
partir de um sétdo interno ou similar por multiplas pegas de encaixes metalicos suspensos
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no teto 62. Além disso, de modo a ajustar o ambiente do sétdo, que tende a ficar quente e
umido, especialmente, o interior da unidade principal 150 tem uma propriedade isolante que
pode protegé-la contra a influéncia de variagdes de temperatura, e o interior também é ve-
dado para protegé-la da influéncia da umidade.

A unidade de tubo 2 ilustrada nas Figs. 2 a 4 inclui um tubo refrigerante 21 a ser
conectado ao tubo do lado da unidade externa 110, uma parte de distribuigdo 25 a ser ar-
mazenada na unidade principal 150, tubos de refrigerante ramificados 22, 23 e 24 a serem
respectivamente conectados a seus tubos do lado da unidade interna associados 120, 130 e
140.

O tubo refrigerante 21 inclui um tubo de gas 210 e um tubo de liquido 211. O tubo
de gas 210 inclui uma junta do tubo de gas 212 nos arredores da unidade de distribuigéo de
refrigerante 15, ao passo que o tubo de liquido 211 inclui uma junta de tubo de liquido 213
nos arredores da unidade de distribuigdo de refrigerante 15. Gragas a provisdo da junta do
tubo de gas 213 e da junta do tubo de liquido 213, o tubo de gas 210 e o tubo de liquido 211
podem ser conectados ao tubo do lado da unidade externa 110 e removidos dele.

O tubo de gas 210 e o tubo de liquido 211 sio dispostos horizontalmente e espaga-
dos em 40 mm ou mais um do outro, ao passo que o tubo de gas 210 e o tubo de liquido
211 podem ser armazenados na unidade principal 150 a partir de uma parte de recepgéo de
tubo de refrigerante 151.

Os tubos de refrigerante ramificados 22, 23 e 24 incluem tubos de gas ramificados
220, 230, 240 e tubos de liquido ramificados 221, 231, 241, respectivamente. Os tubos de
gas ramificados 220, 230, 240 incluem juntas dos tubos de gas ramificados 222, 232, 242
nos arredores da unidade de distribuicdo de refrigerante 15, respectivamente; e os tubos de
liquido ramificados 221, 231, 241 incluem juntas de tubo de liquido ramificados 223, 233,
243 nos arredores da unidade de distribuicdo de refrigerante 15, respectivamente. Gragas a
provisdo das juntas dos tubos de gas ramificados 222, 232, 242 e das juntas dos tubos de
liquido ramificados 223, 233, 243, os tubos de refrigerante ramificados 22, 23 e 24 podem
ser conectados aos tubos do lado da unidade interna 120, 130 e 140, respectivamente.

Os tubos de gas ramificados 220, 230, 240 s&o respectivamente formados para ter
uma forma linear. Os tubos de liquido ramificados 221, 231, 241 sdo respectivamente dis-
postos para baixo e espagados a uma certa distdncia dos tubos de gas ramificados 220,
230, 240 e sé@o curvados para cima no lado préximo da unidade principal 150; em seguida,
os tubos sdo respectivamente enfeixados juntos por suas buchas de borracha associadas
26 de modo que o tubo de gas ramificado 220 e o tubo de liquido ramificado 221 sejam for-
mados em um corpo unificado, o tubo de gas ramificado 230 e o tubo de liquido ramificado
231 sejam formados em um corpo unificado, e o tubo de gas ramificado 240 e o tubo de li-
quido ramificado 241 sejam formados em um corpo unificado. Além disso, os tubos de refri-
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gerante ramificados 22, 23 e 24 sdo dispostos horizontalmente e sdo espagados por 40 mm
ou mais uns dos outros, ao passo que os tubos de refrigerante ramificados 22, 23 e 24 po-
dem ser armazenados na unidade principal 150 a partir de uma parte de recepgdo de tubo
de refrigerante ramificado 152.

<Parte de Distribuicio>

A Fig. 5 &€ uma vista estrutural que ilustra a parte interna da unidade de distribuigdo
de refrigerante 15, ilustrando um estado em que as partes inferiores (que serdo discutidas
posteriormente) da unidade principal 150 foram removidas. A parte de distribuicdo 25 da
unidade de tubo 2 inclui: um tubo ramificado 27 que faz o tubo de gas 210 ramificar-se nos
tubos de gas ramificados 220, 230 e 240; sensores de temperatura dos tubos de gas ramifi-
cados 224, 234 e 244 dispostos nos tubos de gas ramificados 220, 230 e 240, respectiva-
mente; um desvio 28 para desviar o refrigerante do tubo de liquido 211 para os tubos de
liquido ramificados 221, 231 e 241; vaivulas de expanséo eletronicas 225, 235 e 240, res-
pectivamente, para ajustar a quantidade de refrigerante fluindo através de seus tubos de
liquido ramificados associados 221, 231 e 241; sensores de temperatura de tubo de liquido
ramificado 226, 236 e 246 que sao dispostos mais préoximos das unidades internas 12, 13 e
14 do que as valvula de expansdo eletrénicas 225, 235 e 245, respectivamente; e uma val-
vula liga-desliga 29 para desviar o refrigerante do tubo ramificado 27 para o desvio 28.

Aos sensores de temperatura dos tubos de gas ramificados 224, 234 e 244 e aos
sensores de temperatura dos tubos de liquido ramificados 226, 236 e 246, sdo conectadas
linhas de sinal que sao usadas para transmitir os resuitados detectados dos sensores para o
substrato de controle 30 da caixa de componentes elétricos 3. As valvula de expansio ele-
trénicas 225, 235, 245, bem como a valvula liga-desliga 29, sdo conectados fios usados pa-
ra acionar as valvulas, respectivamente. As linhas de sinal e os fios sdo agrupados para
obter um cabo 80, enquanto que o cabo 80 é conectado ao substrato de controle 30 da cai-
xa de componentes elétricos 3.

<Unidade Principal>

A unidade principal 150 ilustrada na Fig. 3 é estruturada de modo que a unidade de
tubo 2 possa ser retida ou coberta por uma caixa de vedagédo 4, uma caixa isolante 5 e uma
caixa 6, as quais sdo dispostas sequencialmente nesta ordem a partir do interior.

<Caixa de Vedacgao>

A caixa de vedagdo 4 é formada de resina sintética e inclui uma caixa de vedagéo
superior 40 e uma caixa de vedagao inferior 41, que sao divididas verticalmente ao longo
dos centros dos didmetros de tubo do tubo de refrigerante horizontalmente estendido 21 e
dos tubos de refrigerante ramificados 22, 23 e 24.

A caixa de vedacéo superior 40 ilustrada nas Figs. 3 e 5 inclui uma parte de arma-
zenamento 400 para armazenar a parte ramificada 25 da unidade de tubo 2, e uma parte de
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borda 401 formada em uma periferia da parte de armazenamento 400 para conservar a pro-
priedade de vedagédo da caixa de vedagédo superior 40.

Na parte de borda 401, especificamente, a partir da parte de recepgédo de tubo de
refrigerante 151 que recebe o tubo de refrigerante 21, e também a partir da parte de recep-
¢ao de tubo de refrigerante ramificado 152 que recebe os tubos de refrigerante ramificados
22, 23, 24, estendem-se partes de montagem de tubo estendido 402 que respectivamente
desenham tal forma semi-circular de modo a encaixar os tubos. Nas partes de extremidade
direita e esquerda da parte de montagem de tubo 402, erguem-se ancoras 405 nas quais
séo montados parafusos (que serio discutidos mais adiante).

Além disso, uma parte de extenséo de cabo 403, que é usada para estender o cabo
(néo ilustrada), também é formada com um contorno semi-circular. Além disso, na parte de
borda 401, sdo dispostas nervuras projetantes 404 que se estendem em duas linhas de tal
maneira a circundar a parte de armazenamento 400. As vedagdes isolantes 44 sao fixadas
nas nervuras projetantes 404, respectivamente (vide a Fig. 8).

Das nervuras projetantes em duas linhas 404, a nervura projetante 404 disposta do
lado de fora inclui as ancoras 405 que sdo respectivamente erguidas e separadas uma da
outra para receber parafusos (0 que sera discutido mais adiante). As ancoras 405 também
sédo adicionalmente dispostas de forma erguida nos quatro cantos da parte de borda 401.

A caixa de vedacgao inferior 41 ilustrada na Fig. 3 inclui uma parte de armazena-
mento 410 para armazenar a parte de distribui¢do 25 da unidade de tubo 2, e uma parte de
borda 411 que é formada em uma periferia da parte de armazenamento 410 e € usada para
conservar a propriedade de vedagéo da caixa de vedacgao inferior 41.

Na parte de borda 411, especificamente, em tais partes da parte de borda 411 que
entrardo em contato com o tubo de refrigerante 21 e com os tubos de refrigerante ramifica-
dos 22, 23, 24, formam-se partes de montagem de tubo 413 que respectivamente possuem
uma forma semi-circular; e, além disso, formam-se partes de extensdo de cabo 413 que res-
pectivamente possuem uma forma semi-circular e sdo usadas para estender o cabo 80. A-
lém disso, na parte de borda 411, sdo formadas nervuras rebaixadas 412 que sdo usadas
para receber as nervuras projetantes 404, respectivamente. Além disso, sdo formados ori-
ficios de parafuso 415 que podem ser aparafusados com suas dncoras associadas 405.

<Caixa Isolante>

A caixa isolante 5 é formada de espuma de estireno de alta resisténcia térmica e
possui uma espessura constante ao longo de toda sua superficie a fim de aprimorar sua
propriedade de resisténcia térmica.

Referindo-se a estrutura da caixa isolante 5 ilustrada na Fig. 3, tais partes corres-
pondentes a parte de recepgao de tubo de refrigerante 151 e a parte de recepgao de tubo de

refrigerante ramificado 152 sao respectivamente projetadas para fora de maneira cilindrica;
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e a caixa isolante 5 é dividida em uma caixa isolante superior 50 e uma caixa isolante inferi-
or 51 ao longo dos centros dos didmetros de tubo do tubo de refrigerante 21 e dos tubos de
refrigerante ramificados 22, 23 e 24.

A caixa isolante superior 50 é estruturada de modo que a forma do seu interior se
ajuste a forma externa da caixa de vedagao superior 40. Além disso, a caixa isolante superi-
or 50 inclui uma parte rebaixada de extensdo de cabo 500, cuja forma se ajusta a parte de
extensdo de cabo 403 da caixa de vedagdo superior 40. Além disso, na superficie lateral
esquerda da caixa isolante superior 50, quando vista pelo lado da unidade externa, forma-se
uma parte rebaixada da superficie lateral do cabo 501 que € usada para introduzir o cabo
estendido 80 na caixa de componentes elétricos 3.

Na caixa do cabo isolante inferior 51, a forma do seu interior é tal que se ajusta ao
formato externo da caixa de vedacao inferior 41. Além disso, a caixa isolante inferior 51 in-
clui uma parte rebaixada de extensdo de cabo 510, cuja forma se ajusta a parte de extenséo
de cabo 413 da caixa de vedacgao inferior 41. Além disso, na superficie lateral esquerda da
caixa isolante inferior 51, quando vista pelo lado da unidade externa, forma-se uma parte
rebaixada da superficie lateral do cabo 511 que é usada para introduzir o cabo 80, apéds ser
estendido, na caixa de componentes elétricos 3. Além disso, na superficie inferior da caixa
isolante inferior 51, é formada uma parte rebaixada da superficie inferior 512 para o cabo. A
parte rebaixada da superficie inferior do cabo 512 é formada para cruzar a superficie inferior
da caixa isolante 51 de tal forma que a parte rebaixada da superficie inferior do cabo 512
possa conectar uma primeira fenda de extensdo 604 e uma segunda fenda de extensdo 605
que sao respectivamente formadas na caixa inferior 51 e que também serao discutidas pos-
teriormente.

<Caixa>

A caixa 6, que constitui um contorno da unidade principal 150, pode ser formada
mediante a deflexdo de uma chapa metalica. Além disso, a caixa 6 inclui uma caixa superior
60 e uma caixa inferior 61.

A caixa superior 60 ilustrada na Fig. 3 tem a forma de uma caixa. Especificamente,
a caixa superior 60 inclui uma parede do lado da unidade externa 60a, uma parede do lado
da unidade interna 60b que é disposta oposto a parede do lado da unidade externa 60a,
uma primeira parede 60c disposta na esquerda quando a caixa superior 60 é vista do lado
da unidade externa 11, uma segunda parede 60d que esta situada na direita e é disposta
oposto a primeira parede 60c, e uma parte de superficie de teto 60e.

A parede do lado da unidade externa 60a e a parede do lado da unidade interna
60b respectivamente incluem partes e recepg¢ao de isolante superior 600 que sdo formadas
cortando-se as paredes 60a e 60b em uma forma semi-circular para ajustar-se a forma cilin-
drica da caixa isolante superior 60, e cada uma das quais tem um comprimento que se es-
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tende para os centros dos didmetros de tubo do tubo de refrigerante 21 e dos tubos de refri-
gerante ramificados 22, 23 e 24. Além disso, nas partes de extremidade direita e esquerda
das paredes 60a e 60b, sdo formados orificios de parafuso nos quais podem ser aparafusa-
dos encaixes metdlicos suspensos no teto 62 para suspender a unidade de refrigerante ra-
mificada 2 a partir do teto; e, nas partes centrais das paredes 60a e 60b, sdo formados orifi-
cios de parafuso nos quais podem ser aparafusados encaixes metalicos suspensos de tubo
63 (que serao discutidos mais adiante).

A primeira parede 60c e a segunda parede 60d respectivamente possuem um com-
primento tal que alcangam a superficie inferior da unidade principal; além disso, a primeira
parede 60c e a segunda parede 60d respectivamente incluem, nas quatro partes superior e
inferior de suas partes de extremidade esquerda e direita, orificios de fixagado da caixa de
componentes elétricos 601 na qual podem ser engatadas suas linguetas de fixagdo de caixa
de componentes elétricos associadas 320 (daqui em diante designadas por linguetas de
fixagdo 320, que serdo discutidas mais adiante) para, com isso, montar a caixa de compo-
nentes elétricos 3 na caixa 6. Para baixo das posi¢des dos orificios de fixagdo da caixa de
componentes elétricos 601 formados nas partes inferiores das partes de extremidade direita
e esquerda, sdo proporcionadas cavilhas 602 que podem ser fixadas de maneira removivel
a orificios de cavilha 612 (que serdo discutidos mais adiante). Além disso, para baixo das
cavilhas 602, sdo formadas partes de montagem de parafuso 603 que se estendem até a
superficie inferior da caixa 6.

Na primeira parede 60c, € formada uma primeira fenda de extensdo de cabo 604,
constituida de uma ranhura de corte que existe no lado da unidade externa e se estende até
os arredores da superficie do teto da caixa 6; e, na segunda parede 60d ilustrada na Fig. 6,
é formada uma segunda fenda de extensao de cabo 605 constituida de uma ranhura de cor-
te que existe no lado da unidade externa e se estende até uma parte intermediaria da pare-
de 60d.

Em tais partes da primeira e da segunda parede 60c e 60d, que existem préximo a
superficie do teto 60c e nos arredores da primeira e segunda fendas de extensido de cabo
604 e 605, sdo formados orificios de cobertura de fenda de extensdo de cabo 606 aos quais
coberturas de fenda de extensdo de cabo 64 (que serdo discutidas posteriormente) podem
ser fixadas.

A caixa inferior 61 tem forma similar 4 de um “U” e inclui uma parede do lado da u-
nidade externa 61a, uma parede do lado da unidade interna 61b e uma parte de superficie
inferior 61e.

A parede do lado da unidade externa 61a e a parede do lado da unidade interna
61b respectivamente incluem as partes de recepgdo de isolador superior 610, que séo for-
madas cortando-se as respectivas partes 61a e 61b em uma forma semi-circular para ajus-
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tar-se ao formato cilindrico da caixa isolante inferior 51 e que também possuem, respectiva-
mente, um comprimento que alcanga os centros dos didmetros de tubo do tubo de refrige-
rante 21 e dos tubos de refrigerante ramificados 22, 23 e 24.

Uma placa metalica, que é usada para formar a caixa inferior 6L, inclui partes de
flange 611, que sdo formadas estendendo-se duas partes de extremidade da parte de su-
perficie inferior 61e, curvando-se as partes de extremidade, e soldando por pontos as partes
de extremidades a sua parede do lado da unidade externa 61a e a sua parede do lado da
unidade interna 61b associadas.

As partes de flange 611 respectivamente incluem orificios de cavilha 612 aos quais,
quando a caixa inferior 61 é montada, podem ser fixadas de maneira removivel suas cavi-
lhas associadas 602. Em tais partes da parte de superficie inferior 16e, que existem préximo
dos orificios de cavilha 612, formam-se orificios de parafuso.

<Caixa de Componentes Elétricos>

A caixa de componentes elétricos 3 ilustrada nas Figs. 3 e 6 inclui um substrato de
controle 30 para controlar a unidade de distribuigdo de refrigerante 16, um corpo principal da
caixa de componentes elétricos 31, duas placas de montagem de caixa de componentes
elétricos 32 (daqui em diante designadas por placas de montagem 32) e uma cobertura da
caixa de componentes elétricos 33.

O corpo principal da caixa de componentes elétricos 31 é constituido de uma placa
metalica com a forma de um “U”; e, dentro da forma de “U”, sdo dispostas a placa de contro-
le 30 e mlitiplas bases de terminal 34. Em uma parte do corpo principal da caixa de compo-
nentes elétricos 31, forma-se um orificio de guia de cabo 310 que é usado para guiar o cabo
80; e, em tal parte interna da caixa de componentes elétricos, o corpo principal 31, que exis-
te préximo ao orificio de guia de cabo 310, é proporcionado um guia de cabo 311 que é u-
sado para conectar o cabo 80 ao corpo principal da caixa de componentes elétricos 31 e
guiar o cabo 80 até o substrato de controle 30.

As placas de montagem 32 respectivamente possuem uma forma retangular, inclu-
em linguetas de fixagao da caixa de componentes elétricos 320 (linguetas de fixagdo 320)
assim formadas nas duas partes superior e inferior das mesmas de modo a serem curvadas
internamente de maneira simétrica, e sdo soldadas as duas partes direita e esquerda do
exterior do corpo principal da caixa de componentes elétricos 31. <Método de Montagem>

A unidade de distribuicdo de refrigerante 15 pode ser montada de tal forma que,
quando comparado a seu estado de instalagdo em que ela é suspensa a partir do teto, este-
ja virada de cabeca para baixo. Especificamente, em primeiro lugar, a caixa superior 60 é
colocada com sua parte de superficie de teto 60e voltada para baixo, e entdo a caixa isolan-
te superior 50 é sobreposta no topo do interior da caixa superior 60. A caixa isolante superi-
or 50 é suportada pela parte de recep¢do de isolante 600 da caixa superior 60.
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Em seguida, como mostram as Figs. 3, 5 e 7, a caixa de vedacao superior 40 é en-
caixada na caixa isolante superior 50. Além disso, tais partes do tubo de gas 210, do tubo de
liquido 211 e dos tubos de refrigerante ramificados 22, 23, 24 da unidade de tubo 2, que séo
envolvidas por suas buchas de borracha associadas 26, sdo encaixadas nas partes de mon-
tagem de tubo 402 da caixa superior 40, e suportes de tubo 91 s&o presos e fixos as partes
de montagem de tubo 402 por cima das buchas de borracha 26 usando parafusos 94.

A seguir, como mostram as Figs. 7 e 8, para o tubo de gas 210 e para a parte de
montagem de tubo 402 do tubo de refrigerante ramificado 23, um encaixe metalico suspenso
do tubo 63 com sua extremidade superior engatada a caixa superior 60 & entdo proporcio-
nado de modo a se estender sobre a caixa isolante superior 50 para baixo até a parte de
extremidade inferior do suporte de tubo 91. Além disso, 0 encaixe metalico suspenso do
tubo 63 e o suporte do tubo 91 sao fixados juntos com os parafusos e, em seguida, sao fixa-
dos a caixa de vedagao superior 40.

Os cabos 80 sdo agrupados juntos por uma ferramenta de ligagao 82 e sao esten-
didos para fora da parte de recepg¢éo de cabo 403 da caixa de vedagéo superior 40.

De acordo com essa estrutura, uma vez que a unidade de tubo 2 ¢é fixada & caixa
de vedagdo superior 40 pelo encaixe metalico suspenso do tubo 63, apds a unidade de dis-
tribuicdo de refrigerante 15 ser instalada de tal maneira que a unidade de distribuicdo de
refrigerante 15 seja suspensa a partir do teto, a manutengédo dos tubos, das valvulas de ex-
pansdo eletronicas e de outros elementos similares dispostos dentro da unidade de distribu-
icdo de refrigerante 15 pode ser realizada da seguinte maneira. Isto é, mediante a simples
remogao da caixa inferior 61, da caixa isolante inferior 51 e da caixa de vedagéo inferior 41,
a unidade de tubo 2 pode ser exposta ao ambiente externo, sendo, dessa forma, possivel
realizar a manutengdo da unidade de tubo 2 sem ter de desmontar a unidade de distribui¢éo
de refrigerante 15.

Em seguida, o furo de fixacdo da caixa de vedagédo 416 da caixa de vedacio inferi-
or 41 é inserido de tal forma que o orificio possa ser engatado a lingueta de fixagdo da caixa
de vedacgédo 406 que se projeta da caixa de vedagédo superior 40. No caso em que as caixas
de vedacéo superior e inferior 40 e 41 sdo engatadas uma a outra, como mostra a Fig. 9, a
nervura rebaixada 414 da caixa de vedacgéao inferior 41 entra em contato direto com a nervu-
ra projetante 404 da caixa de vedagado superior 40 por meio de uma vedagao isolante 44
com um v&o livre entre as nervuras 404 e 414. Em seguida, os parafusos 94 sdo fixados por
meio dos orificio de parafuso 415 com suas ancoras associadas 405, que sao respectiva-
mente dispostas nas multiplas partes da parte de borda 401.

Como mostra a Fig. 7, a parte de montagem de tubo 412 da caixa de vedacgéo infe-
rior 41 é estruturada de modo que a parte de montagem de tubo 412 possa ser munida das
buchas de borracha 26 do tubo de gas 210 e do tubo de liquido 211 respectivamente arma-
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zenados na caixa de vedagéo superior 40, mas seja impedida de cobrir a parte de monta-
gem de tubo 402 da caixa de vedacédo superior 40. Sendo assim, as caixas de vedagéao su-
perior e inferior 40 e 41 sdo sobrepostas uma sobre a outra sem nenhum espago entre elas,
por meio do que a parte interna da caixa de vedagao pode ser mantida hermeticamente ve-
dada. '

Gracgas ao estado hermeticamente vedado da parte interna da caixa de vedacgao, a
unidade de tubo 2 é impedida de entrar em contato com o ar, podendo assim impedir a ge-
ragdo de agua drenada.

Em seguida, a caixa isolante inferior 51 é colocada sobre a caixa de vedagéo inferi-
or 41. Neste caso, além da caixa isolante inferior 51, os parafusos 94, que foram engatados
ao suporte de tubo 91 e ao encaixe metalico suspenso do tubo 63, também sdo cobertos
com a caixa isolante inferior 51. Isso impedira o contato da agua, ou similar, com os parafu-
sos 94.

A caixa de componentes elétricos 3 pode ser montada em qualquer uma da primei-
ra e segunda paredes 60c e 60d da caixa superior 60. Durante a montagem da caixa de
componentes elétricos 3 na segunda parede 60d, que é a superficie lateral direita, quando
vista pelo lado da unidade externa, como mostram as Figs. 10A e 10B, o cabo 80 é guiado
ao longo da parte rebaixada de extensdo 500 da caixa isolante superior e da parte rebaixada
de extensdo 510 da caixa isolante inferior até a parte rebaixada da superficie inferior do ca-
bo 512. O cabo 80, que foi guiado até a parte rebaixada da superficie inferior do cabo 512, &
voltado para tras na parte rebaixada da superficie inferior do cabo 512 e é estendido para
fora da segunda fenda de extensdo de cabo 605 até o exterior da unidade principal 150. O
cabo 80 assim estendido para fora, como mostra a Fig. 6, € guiado a partir do orificio de guia
de cabo 310 do corpo principal da caixa de componentes elétricos 31 para dentro da caixa
de componentes elétricos 3, é agrupado junto ao corpo principal da caixa de componentes
elétricos 51 pelo guia de cabo 311, e é entdo conectado a muiltiplos conectores (ndo apre-
sentados) que sao dispostos no substrato de controle 30 da caixa de componentes elétricos
3. O corpo principal da caixa de componentes elétricos 31, que foi conectada ao cabo 80,
insere a lingueta de fixagdo 320 da placa de montagem 32 soldada no corpo principal da
caixa de componentes elétricos 31 no orificio de fixagdo da caixa de componentes elétricos
601 da caixa superior 60. Neste caso, a lingueta de fixagdo 320, especificamente, a lingueta
superior da mesma, ¢é retida em um estado onde ela esta suspensa para baixo, pelo que a
caixa de componentes elétricos 3 é provisoriamente fixa pela lingueta de fixagdo 320. Em
seguida, a caixa de componentes elétricos 3 é engatada pelo interior do corpo principal da
caixa de componentes elétricos 31 na caixa superior 60 usando parafusos. Como resultado,
a caixa de componentes elétricos 3, que & provisoriamente fixa pela lingueta de fixagao 320,
é fixa. Em seguida, a cobertura da caixa de componentes elétricos 33 é colocada sobre a



10

15

20

25

30

35

12

caixa de componentes elétricos 3.

Além disso, como mostram as Figs. 11A e 11B, durante a montagem da caixa de
componentes elétricos 3 na primeira parede 60c, que esta situada a esquerda quando a cai-
xa superior 60 é vista pelo lado da unidade externa, o corpo principal da caixa de compo-
nentes elétricos 31 é virado de cabega para baixo e a lingueta de fixagdo 320 da placa de
montagem 32 é inserida no orificio de fixagdo 601 da caixa superior 6. Uma vez que o corpo
principal da caixa de componentes elétricos 31 é virado de cabega para baixo, o orificio de
guia de cabo 310 é movido para o lado do teto.

O cabo 80, que foi guiado para a parte rebaixada da superficie inferior do cabo 512,
€ movido sobre a parte rebaixada da superficie inferior do cabo 512, € movido ao longo das
partes rebaixadas da superficie lateral do cabo 501, 511, estendido por cima da primeira
fenda de extensao de cabo 603 para fora da unidade principal 150 e guiado a partir do orifi-
cio de guia de cabo 310 do corpo principal da caixa de componentes elétricos 31 para den-
tro da caixa de componentes elétricos 3.

De acordo com esse método de montagem, por exemplo, mesmo ao mover a caixa
de componentes elétricos 3 de um lugar para o outro de acordo com o local em que a uni-
dade de distribuicdo de refrigerante 15 esta instalado, a caixa de componentes elétricos 3
pode ser movida simplesmente com o cabo 80 permanecendo conectado.

Em seguida, uma cobertura da fenda de extensdo de cabo 64 é montada sobre
qualquer uma dentre a primeira fenda de extens&do de cabo 604 e a segunda fenda de ex-
tensdo de cabo 605, que s&o formadas na parte da caixa superior 60 onde a caixa de com-
ponentes elétricos 3 ndo esta instalada. Uma vez que a cobertura da fenda de extensao de
cabo 64 é formada com um comprimento maior do que a fenda de extensdo de cabo 604, e
também uma vez que os orificios de cobertura de extensdo de cabo 606 s&o formados nas
posi¢cOes simétricas da primeira e segunda paredes 60c e 60d, a cobertura de fenda de ex-
tensdo de cabo 64 pode ser montada sobre qualquer uma dessas partes de superficie. As
linguetas superiores da cobertura de fenda de extensédo de cabo 64 sio fixadas nos orificios
de cobertura de fenda de extensdo de cabo 606, e entdo a cobertura da fenda de extenséo
de cabo 64 é engatada a caixa superior 60 usando parafusos. Essa estrutura pode esconder
os orificios de cobertura de extensdo de cabo 606 do ambiente externo. Portanto, é possivel
melhorar a aparéncia da caixa superior € também impedir o ingresso de poeira no interior da
caixa superior.

Em seguida, a caixa inferior 61 € montada na caixa superior 60. Neste caso, a cavi-
lha 602 disposta na caixa superior 60 é fixa em um orificio de cavilha 612 formado na caixa
inferior 61, fixando assim a caixa inferior 61 provisoriamente. Em seguida, os parafusos 94
sédo engatados a parte de montagem de parafuso 603 da superficie inferior da caixa superior
60 para, com isso, fixar a caixa superior 60 e a caixa inferior 61 uma a outra.
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Ao realizar a manutengdo da unidade de tubo 2, os parafusos 94 engatados a parte
de montagem de parafuso 603 sdo removidos, neste caso, mesmo quando os parafusos 94
sdo0 removidos, a caixa inferior 61 é fixada provisoriamente por causa do engate da cavilha
602 no orificio de cavilha 612. Portanto, ndo ha o risco de que a caixa inferior 61 falhe ines-
peradamente.

Uma vez que a caixa inferior 61 pode ser provisoriamente fixada a caixa superior
devido ao engate do orificio de cavilha 612 com a cavilha 602, é possivel oferecer uma fun-
¢do de fixagdo provisoria sem o uso de pegas adicionais.

Como descrito até agora, de acordo com a concretizagao exempiificativa, uma vez
que a superficie de instalagdo da caixa de componentes elétricos 3 pode ser alterada en-
quanto a unidade principal 150 e o cabo 80 permanecem conectados um ao outro, é possi-
vel melhorar a eficiéncia da operag¢ao de instalagdo da unidade de distribuigdo de refrigeran-
te 15. Além disso, apés ser instalado, uma vez que o cabo 80 € armazenado dentro da uni-
dade principal da unidade de distribuicdo de refrigerante, ndo ha a possibilidade de que o
operador encoste no cabo 80, sendo possivel, portanto, oferecer uma unidade de distribui-
¢éo de refrigerante para um condicionador de ar capaz de oferecer segurang¢a ao operador.

Embora o presente conceito inventivo tenha sido ilustrado e descrito com referéncia
a certas concretizagbes exempilificativas da mesma, sera entendido pelos versados na técni-
ca que varias altera¢des na forma e nos detalhes podem ser realizadas sem divergir do es-
pirito e ambito da presente invengédo, conforme definido pelas reivindicagbes apensas.
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REIVINDICACOES
1. Unidade de distribuicdo de refrigerante para um condicionador de ar,
CARACTERIZADA por compreender:

uma unidade de tubo que distribui um refrigerante a partir de um tubo de refrigeran-

te disposto em um lado de uma unidade externa para uma pluralidade de tubos de refrige-
rante ramificados respectivamente dispostos nos lados das unidades internas, cada um da
pluralidade de tubos de refrigerante ramificados incluindo uma valvula eletromagnética e um
sensor de temperatura;

uma unidade principal que armazena a unidade de tubo de tal forma que a unidade
de tubo seja coberta por uma caixa isolante, uma caixa superior € uma caixa inferior; e

uma caixa de componentes elétricos que controla as valvulas eletromagnéticas e os
sensores de temperatura conectando as valvulas eletromagnética aos sensores de tempera-
tura por meio de cabos,

em que a caixa isolante inclui uma face lateral onde uma primeira fenda de conexao
para conexao do tubo de refrigerante é formada e uma face lateral onde uma segunda fenda
de conexao para conexao da pluralidade de tubos de refrigerante ramificados é formada,

em que uma parte rebaixada de extensdo de cabo para estender os cabos a partir
da unidade de tubo é formada em uma das faces laterais onde a primeira e segunda fendas
de conexdo sdo formadas, e uma parte rebaixada da face inferior para armazenamento dos
cabos é formada em uma face inferior da caixa isolante, e

em que a caixa superior inclui uma fenda de extenséo de cabo para guiar os cabos
a partir da parte rebaixada da face inferior até um orificio de guia de cabo formado na caixa
de componentes elétricos.

2. Unidade de distribuicdo de refrigerante, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que uma superficie de montagem da caixa de componentes
elétricos pode ser modificada abrindo-se a caixa inferior, virando a caixa de componentes
elétricos de cabecga para baixo enquanto se mantém uma conexao da caixa de componentes
elétricos com os cabos, e fixando a caixa de componentes elétricos com o uso de meios de
fixagdo respectivamente formados em uma primeira face lateral e em uma segunda face
lateral da caixa superior, respectivamente diferentes das faces laterais em que sdo formadas
a primeira e segunda fendas de conexao.

3. Unidade de distribuicdo de refrigerante, de acordo com a reivindicagédo 2,
CARACTERIZADA pelo fato de que a fenda de extensdo de cabo inclui uma primeira fenda
de extensdo de cabo formada na primeira face lateral € uma segunda fenda de extensao de
cabo formada na segunda face lateral, a primeira fenda de extensao de cabo é formada de
uma ranhura cortada estendendo-se até os arredores de uma superficie de teto da unidade
de distribuicdo de refrigerante, e a segunda fenda de extensdo de cabo é formada de uma



ranhura cortada com a mesma altura que a parte rebaixada da face inferior.

4. Unidade de distribuicdo de refrigerante, de acordo com a reivindicagdo 3,
CARACTERIZADA pelo fato de que a caixa isolante inclui uma parte rebaixada lateral exis-
tente em um lado da primeira fenda de extensdo de cabo, e pelo fato de que, durante a
montagem da caixa de componentes elétricos em um lado em que a primeira fenda de ex-
tensdo de cabo é formada, os cabos sdo estendidos para fora da parte rebaixada de exten-
sdo da caixa isolante e movidos através da parte rebaixada da face inferior e ao longo da
parte rebaixada lateral até o orificio de guia de cabo a partir da primeira fenda de extenséao
de cabo.
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RESUMO

“UNIDADE DE DISTRIBUIGAO DE REFRIGERANTE PARA CONDICIONADOR DE
AR’

Trata-se de uma unidade de distribuicdo de refrigerante para um condicionador de
ar que inciui: uma unidade de tubo que distribui um refrigerante a partir de um tubo de refri-
gerante em um lado da unidade externa para multiplos tubos de refrigerante ramificados,
que inclui uma valvula eletromagnética e um sensor de temperatura, em um lado da unidade
interna; uma unidade principal que armazena a unidade de tubo coberta por uma caixa iso-
lante, caixas superior e inferior; e uma caixa de componentes elétricos que controla as val-
vulas eletromagnéticas e os sensores de temperatura conectando as valvulas aos sensores
por meio de cabos. Uma parte rebaixada de extensdo de cabo é formada em uma das faces
laterais da caixa isolante onde as fendas de conexdo para os tubos sdo formadas, e uma
parte rebaixada da face inferior para armazenamento dos cabos é formada em uma face
inferior da caixa isolante. A caixa superior inclui uma fenda de extensdo de cabo para guiar
os cabos até um orificio de guia de cabo formado na caixa de componentes elétricos.
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