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TECHNIKOS SRITIS

ISradimas i$ energetikos srities.

Technikos skyrius

ISradimo analogu pasirinkta Vandens elektrine patentas LT6751.

Kartu panaudoti patentai: Kompresorius variklis LT6660, Giluminis variklis
LT6786, Geoterminé elektriné LT6891 ir kt.

Vandens elektrinéje tekant vandeniui i$ virSutinio telkinio j apatinj generuojama
elektros energija, kompresoriaus variklio, kuris yra vandens elektrinés konstrukcijoje,
pagalba sukuriamas sukamasis ir slenkamasis judesys, kaupiamas suslégtas oras,
sukami elektros generatoriai. Pagrindinis Sios vandens elektrinés trikumas: istekéjus;j
Zzemyn vandenj butina grazinti atgal | virSutinj vandens rezervuarg, tam naudojami
suslégto oro ir elektros istekliai. Siekiant didesnés energijos generacijos, norint
sumazinti sgnaudas ir padidinti iSeigg, panaudojant jvairig aplinkoje esancig energija,

pasiulytas naujos hibridinés elektrinés sprendimas.

Vandens elektrinéje jprastas elektros energijos generavimo bidas - dél
aukscio skirtumo Zemyn tekantis vanduo suka hidroturbinas, t. y. potenciali aukscio
kontrasto energija verCiama sukamuoju judesiu. Siulomame iSradime papildomai
energijai generuoti naudojami: auksCio, slégio, Silumos kontrastai; sistemoje
panaudojamos tuscios talpos ir oro bei dujy talpos su skirtingu slégiu; vandens pilnos,
dalinai uzpildytos ir tuscios talpos, esancios skirtingame aukstyje; talpos su 3altu, Siltu
ir karstu vandeniu; naudojant Ranka (Vortex) vamzdelius — suslégto oro srautas
skeliamas j Siltus ir Saltus oro srautus; naudojant Siluminius vamzdelius generuojamas
padidintas slégis dujiniuose hidroforuose (dujoforuose) vandeniui kelti; panaudojama
kompresoriaus variklio savybé sukamajj judes| paversti slenkamuoju, o slenkamajj

sukamuoju; naudojant giluminj variklj j virSy keliamas vandens ir oro misinys.
IS ko sudaryta hibridiné elektriné

Vandens elektriné papildyta Giluminio variklio ir Dujinio hidroforo (dujoforo)

moduliais.

Giluminio variklio (patentas LT6786) konstrukcijoje pratekantis vanduo, kuris
suka sparnuotes ir spaudzia org, iSkeliamas vir§ vandens telkinio pavirSiaus suslégto

oro su vandens miSiniu, t. y. turime techninj sprendimg - vanduo pats pakyla j virsy ir
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gali bati naudojamas papildomai energijai generuoti grjiztancio Zzemyn vandens srauto
pagalba. Tokia konstrukcijos savybé leidzia Zzenkliai sumazinti naudojamo vandens
kiekj - vanduo uzdaru ratu gali tekéti iS vienos talpos j kita, t. y. didelj vandens telkinj

galime pakeisti ribotos talpos indais.

Vandens pakélimui i§ apatinio rezervuaro | virSutinj rezervuarg gali buti
panaudojamas ir dujinio hidroforo (dujoforo) modulis. Jo pagrindiné paskirtis
mazesneémis sgnaudomis ir greiCiau grazinti iStekéjusj vandenj iS apatinés vandens |
virSutine vandens talpg. Keliy dujiniy hidrofory (dujofory) derinys dirba nuolatiniu
nenutrikstamu rezimu, t. y. praktiskai iStekéjes vanduo Cia pat grjzta j virSy. Naudojant
dujinj hidroforg (dujoforg) pastatuose galima jrengti lokalias nedidelés galios elektrines,
be to, Si sistema gali tarnauti ir vandens pakélimui j aukstesnius aukstus. Energijai
generuoti pakanka labai nedidelés Siluminés talpos su Siltu vandeniu (T=30 °C).
Dujiniame hidrofore (dujofore) iSsiplétus Sildomam Siluminiam vamzdeliui, slegiamas
oras ar azoto dujos i8stumia vandenj | virSy, Saldant Siluminius vamzdelius jie
susitraukia, slégis inde krenta ir j jj gali jbégti vanduo. Hidroforo (dufoforo) veikimo
principas leidzia gerokai greiCiau ir mazesnémis sgnaudomis pumpuoti ir kelti vanden;
j virSy. Keliy modifikuoty dujiniy hidrofory (dujofory) derinys, jgalinantis uztikrinti

nuolatinj, be pauziy ir stabdymo, vandens pakelimo procesa.

Vandens elektriné kartu su Giluminio variklio moduliu ir Dujinio hidroforo
(dujoforo) moduliu yra hibridinés elektrinés pratekanio vandens energijos

panaudojimo posistemés.
Pagrindine sistema pasirinkta vandens elektriné:

1. Naujos kartos hibridinés vandens elektrinés veiklai uztikrinti tinka bet kokie
natldralGs vandens telkiniai - jaros, upés, eZerai, tvenkiniai, atskiros duobés su
vandeniu, atskiri indai, talpos, statinés, vamzdziai su vandeniu ir kita, galima susikurti
nedidelius, mazo kiekio lokalius vandens isteklius. Vanduo neiSeikvojamas, nes nuolat
sukasi uzdaru ratu, todél uztenka nedidelio vandens kiekio nuolatinei energijai
generuoti, iStekéjusiam vandeniui grazinti naudojami paprastesni ir pigesni moduliai,
(pvz. dujinis hidroforas (dujoforas)) su Zenkliai pigesne eksploatacija.

2. Naujos kartos hibridiné elektring, kurioje vyrauja vandens ir Silumos
technologija, gali bati jvairaus dydzio, galios ir skirtingo mastelio bei iSpildymo: nuo
labai mazy keliy KW/h iki MW/h ar GW/h galios.
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3. )vairiy moduliy deriniai tinka parinkti hibridines elektrines pagal aplinkoje
esamas sglygas ir vartotojy poreikius. Nauja hibridiné elektriné labai dinamiska - jos

konstrukcijg visuomet galima papildyti ar sumazinti jvairiais moduliais.
Papildomai naudojama ir Siluminé technologija

Energijos iSsklaidyta Silumos forma aplinkoje gausu, jg kaupia vanduo, oras,
zeme, augalai, pastatai ir kt. 20—40 °C laipsniy temperatiros oro ar vandens Siltuoju
mety laikotarpiu praktiSkai yra beveik visur. Naujoje hibridinés elektrinés technologijoje
to pakanka tiesiogiai panaudoti Sig Silumg naudojami istekliai, kurie jau yra aplinkoje,

o ne jtraukiami nauji nuolat eikvojami istekliai.

Hibridinés elektrinés technologija leidzia vienas energijos rusis konvertuoti |
kitas ir tai daryti ne vieng kartg. Tokios elektrinés galimybés gerokai iSsiplecia,

energijos vartotojai vienu metu gali naudoti jvairias energijos rasis.

TECHNIKOS LYGIS
Pratekancio vandens energijos panaudojimo sprendimai

ISradimo analogu pasirinktas iSradimas Vandens elektriné LT6751. Naujoje
hibridinéje elektrinéje prapléstas energijy generavimy spektras ir iSnaudotos
galimybés naudoti jvairioms energijoms generuoti: vandens elektring, naujas Silumines
saulés, geotermines elektrines, atskiruose induose esancius giluminius variklius,
kompresoriy variklj, absorbcinj variklj ir kt. Jvairius energetinius modulius galima
tarpusavyje kombinuoti jvairiausiais budais. Pasitlyti sprendimai, kaip grei€iau ir su
mazesnémis sgnaudomis grazinti iStekéjusj vandenj pakartotiniam energijos
nuemimui. Minimos elektrinés, varikliai, keitikliai hibridinéje elektrinéje naudojami kaip

naujos sistemos moduliai.

Minimos vandens elektrinés (patentas LT 6751) veikimo esmé: iSnaudoti ne tik
pratekancio, krentanCio vandens energijg, o ir judanciy vandens srauty galimybes
slégti org bei panaudoti skirtingas vandens, oro ir jy miSiniy savybes. Maksimaliai,
pakopomis ir lygiagreCiai nuimant pratekancio vandens kinetine ir smugio energija,
sukimosi energijg konvertuojant j elektros energijg, o perteklinius suslégto oro srautus,
panaudojant papildomos energijos generavimui ir iStekanc¢io vandens grazinimui.

Kei€iant vandens techninius fizinius parametrus (greitj, tankj, pakélimo aukstj ir kt.)
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formuojami uzdaru ciklu judantys energijos srautais. Pertekliné energija (suslégto oro
ir elektros forma) naudojama kitiems tikslams (pvz. Silumai gauti). I1Stekéjusio vandens
grazinimui j ankstesnj lygj panaudota dujinio hidroforo (dujoforo) autonominé vandens

kélimo sistema, kuri dirba naudodama nedidelius pratekancios Silumos kiekius.

Vandens elektrinés giluminio variklio modulio - kompresoriaus variklio
(patentas LT 6660) elementai sukasi nuo pratekanciy pakopomis ir iSskaidyty
lygiagreciai vandens srauty, kurie perduoda energijg sukimosi moduliams, o Sie judesj
per perdavimo jungtis, giluminiams varikliams, o pastarieji per jungtis kompresoriams
varikliams, kurie slegia org, o Sis perduodamas kaupti j suslégto oro talpas, kurios
sujungtos tarpusavyje vamzdziais j bendrg vandens elektrinés oro slégimo sistemg ir
kuriose oras kaupiamas ir toliau panaudojamas elektrai generuoti. Sukant pneumo
rotorius ir elektros generatorius, kurie generuojamg elektrg elektros laidais perduoda
vartotojams. Vandens elektrinéje suslégtas oras paduodamas i$ oro slégimo talpy.
Suslégtas oras vamzdziais patenka | pneumo siurblj ir sukimosi modulj, pastarasis
suka ir pumpuoja vandenj vamzdynais j virSy - kelia sumazéjusio tankio vandens - oro
miSinius, kurie prie$ grgzZinant vandenj | virSutinj vandens telkinj, atskiriami nuo jame

esancio oro.
Siluminés energijos panaudojimo sprendimai
Siluma i§ Zemés gelmiy - Geoterminé elektriné (patentas LT 6891)

Geoterminés elektrinés veikimo principais - i§ Zemés gelmés keliamas uzdaru
ratu cirkuliuojancio Silumnesiklio pagalba (gélas vanduo, spiritas, vandens ir spirito
miSiniai) perneSama Siluma (T= 30-35 °C). Vartotojui tiekiamas karstas vanduo (T=
60-70 °C), Siluminés masinos pagalba gaunamas Siltas vanduo (T= 30-35 °C),
perneSama Siluma i$ Silty talpy (T= 30—-40 °C) j karstas talpas (T= 60-70 °C) — t.y.
papildomam Sildymui nedeginamas joks kuras. Naudojant giluminius variklius
generuojama elektra tiekiama vartotojams. Visa geoterminé elektriné kaip visuma

surenkama iS moduliy.
Siluma i$ aplinkos - Siluminé saulés elektriné

Siluminé saulés elektriné sudaro vientisg, tarpusavyje suderintg energetine

sistemg i$ Siy pagrindiniy moduliy:

i$ horizontaliy, pasvirusiy ir vertikaliy Silumos surinkimo moduliy,
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i§ pasyviy ir aktyviy Silumos surinkimo vamzdeliy, Silumos kaupikliy ir jy

moduliy,
i$ Siluminiy masiny, Salty ir karsty talpy Silumos kaupimo moduliy,
i§ Silumos surinkimo ir mainy moduliy,
i$ Silumos konvertavimo | suslégtg org moduliy,
i$ suslégto oro konvertavimo j elektrg moduliy,
i$ atskiry moduliy ir visumos valdymo moduliy,
i$ Silumos ir energijos perdavimo vartotojams moduliy,
i$ kondensuoto vandens surinkimo moduliy.

Surinkta saulés spinduliy ir aplinkoje esanti Siluma trumpai kaupiama
tariniuose Siluminiuose kaupikliuose ir nuolat Siluminiy masiny pagalba ir Silumos
surinkimo ir mainy moduliy déka perkeliama j karstgsias talpas, o i$ jy nuosekliai |
Silumos konvertavimo j suslégtg org modulius; i$ suslégto oro energijos konvertavimo
] elektrg modulius, iS jy | Silumos ir energijos perdavimo vartotojams modulius ir
galiausiai energija Silumos, suslégto oro, elektros forma perduodama vartotojams,
visus Siuos procesus valdo atskiri ir visumos valdymo moduliai, papildomai energijos
proceso metu i§ atSaldyto oro vandens surinkimo moduliuose surenkamas

kondensuotas vanduo.

Kinetiné ir papildomo slégio energija i vandens gelmiy - Giluminis variklis
(patentas LT6786).

Giluminis variklis - tai bendra keliy uzdary konttury moduliy sistema, apimanti:

a) apatine (sukamojo judesio modulio), veikianc€ig giluminio variklio dalj, kurioje

pratekancio vandens energija panaudojama velenui su sparnuotémis sukti ir orui slégti;

b) kuginj vandens iSkélimo vamzdj ir padavimo vamzdzius (kuginio vandens

pakélimo vamzdzio modulis), dalj, kuria teka vanduo, vanduo ir oras, oras;

c) virSutine (virSutinis energijos nuémimo modulis), veikian€ig virSs vandens
pavirSiaus daugiapakope energijos nuemimo sistema, sudarytg i$ vienody ar skirtingy
iStekancio, krentanCio srauto energijos konvertavimo mechanizmy; autonominio
kompresoriaus, suslégto oro talpy, vamzdyny, ezektoriy, Siluminiy vamzdeliy, oro

srauty greitintuvy, voztuvy, valdymo sistemos ir kt., kuriy visuma pakartotinai nuima
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iStekancio vandens energijg ir grgzina suslégta org j sukamojo judesio modulj, tokiu
bldu sukurdama uzdarus, besikartojancio ciklo vandens, vandens ir oro, oro srautus,

pernesSancius energijg i$ gelmeés | pavirsiy.

Energija generuojama autonominiy varikliy pagalba - Kompresorius variklis
(patentas LT6660).

Tai pagrindinis naujos energetikos be kuro bazinis variklis, kuris veikia

naudodamas jvairig energijg ir konvertuoja vieng energijos rasj j kitas.

Kompresorius variklis: generuoja sukamajj ir slenkamajj judesj, slegia org ar

dujas, generuoja elektrg ir Siluma.

Siame isradime akcentuojamas tekantis ir stovintis vanduo; Saltas, Siltas,
karStas vanduo; slegiamas oras ir dujos; vandens gelmés slégis; saulés, aplinkos,
Zemés Siluma ir kt. Sidloma hibridiné elektriné Sias energijas gali iSnaudoti tiek atskirai,

tiek jvairiuose deriniuose.

ISRADIMO ESME

Hibridinés elektrinés sistema apimanti vandens elektrinés energetiniy sistemy

modulius papildyta Siais energetiniais moduliais:
A - vandens sistemy moduliu, kuris apima
vandens elektrinés modulj su atskiry talpy su giluminiais varikliais moduliu,

kur giluminis variklis talpose jtvirtintas talpos vienodame lygyje arba

skirtingame aukstyje,
ir (arba) su Giluminio variklio su kuginiu iSkélimo vamzdziu moduliu,
ir (arba) Dujinio hidroforo (dujoforo) moduliu;
B- Siluminiy sistemy moduliu, kuris apima
ir (arba) Siluminés saulés elektrinés modulj,
Geoterminés elektrinés modulj;
C- varikliy - keitikliy moduliu, kuris apima kompresoriaus variklio modulj,

Siluminiy srauty nuémimo nuo kompresoriaus variklio modulj,
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Absorbcinio variklio modulj,
Ranka (Vortex) vamzdeliy modulj;
D - talpy sistemy moduliu, apimanciu:

talpas, sandariai vamzdziu sujungtas per siurblj ir kompresoriy, tus€ias, dalinai

ar maksimaliai uzpildytas vandeniu ar dujomis;

E - hibridinés elektrinés valdymo moduliu, apimanciu valdymo mechanizmg

moduliui ir bendros sistemos valdymo modulius.

Siuloma elektriné dar papildyta dujinio hidroforo (dujoforo) moduliu, kur
Siluminio vamzdelio parametrai keiCiasi dél keiCiamos Silumnesiklio temperatiros ir dél
to, Siluminiu vamzdeliu grgzinamas vanduo i$ apatinés vandens talpos j virSutine talpa,

o keliy dujiniy hidrofory (dujofory) sistema dirba nuolatiniu nenutrikstamu rezimu.

Siuloma elektriné dar apima geoterminés elektrinés sisteminj modulj, sudarytg

a) Silumos paémimo zondo, skirto Silumos paémimui i$ aplinkos,

b) Siluminés masinos, kuri atskiria Saltus (T=-10-0 °C), Siltus (T= 30-40 °C) ir

karStus (T= 60-70 °C) srautus,

c) energijos kaupimo talpy, skirty vandens, Silumos, suslégto oro kaupimui,

kurios sudaro vandens ir Silumos atidavimo vartotojams sistema.

Sidloma elektriné dar apima Siluminés saulés elektrinés sisteminj modulj,

apimantj

Silumos surinkimo, pasvirusias ir vertikalias konstrukcijas su Silumos

kaupikliais arba be jy,
Silumos surinkimo pasyviy ir aktyviy vamzdeliy sistema,
energijos surinkimo, kaupimo, mainy konvertavimo talpas,
valdymo modulj,
energijos perdavimo vartotojams sistema,
kondensuoto vandens kondensato surinkimo modulj.

Siuloma elektriné dar apima giluminio variklio sisteminj modulj su:
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a) apatine (sukamojo judesio modulio), veikian&ia giluminio variklio dalimi,
kurioje pratekancio vandens energija panaudojama velenui su sparnuotémis sukti ir
orui slegti;

b) kuginiu vandens iSkélimo vamzdziu, kuriuo prateka vanduo, vanduo ir oras,

oras;

c) virSutine (virSutinis energijos nuémimo modulis), veikiancia vir§ vandens
pavirSiaus daugiapakope energijos nuémimo sistema, sudaryta i$ vienody ar skirtingy
iStekancCio, krentanCio srauto energijos konvertavimo mechanizmy; autonominio
kompresoriaus, suslégto oro talpy, vamzdyny, ezektoriy, Siluminiy vamzdeliy, oro
srauty greitintuvy, voztuvy, valdymo sistemos, kuriy visuma pakartotinai nuima
iStekancio vandens energijg ir grazina suslégtg org j sukamojo judesio modulj, tokiu
bldu sukurdama uzdarus, besikartojancio ciklo vandens, vandens ir oro, oro srautus,

pernesancius energijg iS gelmés | pavirsiy.

Sitloma elektriné apima kompresoriaus variklj su ant stimoklinius cilindrus

apjuosiancia Siluminiy vamzdeliy spirale.

Elektrinéje srauto perneSimui pritaikomas natiralus auksCio kontrastas ir
(arba) proceso metu sukuriamas srauto slégio, tankio, greicio, temperatiry skirtumas,
kuris bendros sistemos valdymo modulio pagalba nukreipiamas srauto judéjimo

impulsui generuoti:
A - vandens sistemy modulyje panaudotas vandens aukscio skirtumas:

talpy sistemoje pilnai ar dalinai uzpildytoje oru / dujomis palaikomas slégio

skirtumas,

talpy sistema sumontuota skirtingame auksStyje, pilnai ar dalinai uzpildyta

vandeniu,

dujiniuose hidroforuose (dujoforuose) naudojant Siluminius vamzdelius

generuojamas padidintas slégis vandeniui kelti,

kompresorius variklis sukamgjj judesj pavercCia slenkamuoju, o slenkamgjj -

sukamuoju;
giluminis variklis naudojamas vandens ir oro miSiniui kelti j virSy,

B - Siluminiy sistemy modulyje panaudotas temperattry skirtumas:
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geoterminés elektrinés ir (arba) Siluminés saulés elektrinés moduliu (-iais)
energija surenkama, saugoma ir perduodama j energetines talpas, kuriose palaikoma
atitinkama temperatura, bei slégis ir konvertuota energija energijos perdavimo sistema

(Silumos, suslégto oro, vandens kondensato, elektros forma) atiduodama vartotojams,

C- varikliy - keitikliy modulis jungtimi sujungtas su D - talpy sistemy moduliu,

naudojamas temperatdarinis ir slégio skirtumas,

kur talpose, pilnai ar dalinai uzpildytose vandeniu ir (ar) dujomis, palaikomas

atitinkamas temperaturinis ir (ar) slégio skirtumas, ir

D - talpy sistemy modulyje panaudojama talpy sistema, papildomai energijai

generuoti ir kaupti, taikant aukscio, slégio, temperaturinj skirtumus;

ir Ranka (Vortex) vamzdeliy modulis naudojamas suslégto oro srauto

paskirstymui j Siltus ir Saltus oro srautus;
sistemoje:

skirtingame aukstyje sumontuotose talpose, pilnai ar dalinai uzpildytas
vandeniu, panaudojant modulius, valdymo badu, taikant srauto aukscio, temperatarinj,
slégio skirtumus, palaikomas grjztamasis srauto ciklas ir konvertuojama energija

energijos perdavimo sistema perduodama vartotojams.

TRUMPAS BREZINIY PAVEIKSLY APRASYMAS

Pav. 1 Kompresoriaus variklio schema

a) Kompresorius variklis

1. Alkaninis velenas

2. Cilindrai su viduje esanciais dvigubo veikimo stimokliais
3. Paduodamas suslégtas oras ar dujos

4. |Sleidziamas oras ar dujos

b) Siluma nuimama nuo kompresoriaus variklio stamokliy
5. Jeinantis atSaldytas SilumneSiklis

6. Saldoma talpa - kaupiklis
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7. Siluminiy vamzdeliy spiralé Silumai nuimti

8. Karsta talpa-kaupiklis iSneSamai Silumai kaupti
9. ISeinantis Siltas Silumnesiklio srautas

c) Absorbcinio variklio fragmentas

10. Talpos su padidinto slégio +Ap dujomis

11. Talpos su sumazinto slégio -Ap dujomis

12. Padidinto slégio dujy talpos +Ap tiesiogiai aptarnaujancios kompresoriaus

variklio cilindrus su stumokliais

13. Jungtys sujungiancios | bendrg sistema visus indus su padidintu dujy
slégiu +Ap

14. Jungtys sujungiancios | bendrg sistemg visus indus su sumazintu dujy
slégiu -Ap

Kompresorius variklis: generuoja sukamajj ir slenkamajj judesj, slegia org ar

dujas, generuoja elektrg ir Siluma.

Pav. 1 b) parodyta, kad ant kompresoriaus variklio stimokliy uzdéjus Siluminiy
vamzdeliy spirales ir jas auSinant (paduodamas S$altas SilumneSiklis 5 patenka |
Saldomg talpg 6, iS kurios, pratekéjes pro Siluminius spirale susuktus vamzdelius 7,

pernesa Silumg | Siltg talpa 8 ir toliau perduoda Silumg j bendrg sistema Siltu srautu 9).

Pav. 1 c) schematiSkai pavaizduota variklio konstrukcija: i§ tarpusavyje
sujungty (per jungtis 13) suslégty dujy talpy 10, suslégtos dujos patenka j suslégty
dujy talpas 12, i$ kuriy vamzdziais paduodamos j kompresoriaus variklio stimoklius.
Mazesnio slégio iSeinancios dujos surenkamos mazesnio slégio talpose 11, kurios

sujungtos j bendrg sistemg per jungtis 14.

Pav. 2 Suspausto oro pagalba veikiantis pneumo variklis ir elektros

generatorius, schema
15. Kompresorius variklis
16. Vamzdynai suslégtam orui tiekti
17. Suslégto oro talpos +A p

18. Suslégtg ora tiekiantys vamzdziai
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19. Pneumo variklis

20. Sukimosi momentg elektros generatoriui perduodanti jungtis
21. Elektros generatorius

22. Tiekiam elektra laidais

23. Vartotojai

Kompresorius variklis 15 vamzdziais 16 perduoda suslégtg org slégimo
talpoms 17, iS kuriy vamzdziais 18 suslégtas oras paduodamas j pneumo variklj 19,
per sukimosi momentg perduodancig jungtj 20 sukamas elektros generatorius 21, is

kurio laidais 22 tiekiama elektra vartotojams 23.
Pav. 3 Suslégto oro panaudojimas ir jo gragzinimas j uzdarg besikartojant;j ciklg
24. Pirmas kompresorius variklis KV1
25. Oro srauto ezektorius
26. Suslégto oro talpa su slégiu p1
27. Suslégto oro vamzdynai
28. Kompresorius variklis KV2
29. Suslégto oro vamzdynai
30. Maksimaliai suslégto oro talpos pm
31. Suslégto oro vamzdynai
32. Silpnai suslégto oro talpa p2/2
33. Suslégto oro vamzdynai, kuriais nuolat papildoma talpa p2/2
34. Suslégto oro srautas ezektoriaus link
35. Sukimosi momentg perduodanti jungtis
36. Elektros generatorius
37. Suslégto oro vamzdynai pneumo varikliui
38. Suslégto oro talpa p1
39. Pneumo variklis

40. Elektros generatorius
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Pirmas kompresorius variklis KV1 24 per sukimosi momentg perduodancig
jungtj 35 suka elektros generatoriy 36, o per suslégto oro vamzdynus 37 perduoda
suslégtg org slégio talpai p1 38 bei pneumo varikliui 39, pastarasis per sukimgsi
perduodancia jungtj suka elektros generatoriy 40. IS kompresoriaus variklio 24 per oro
srauto ezektoriy 25 ir srauto 34, kuris paduodamas i$ slégio talpos p2/2 (sumazintas
slégis) 32, patenka | slégio talpg p1 26, i$ jos suslégto oro vamzdynais 27 paduodamas
| kompresoriy variklj KV2 28, pastarasis slegia org iki maksimumo ir vamzdynais 29
perduoda maksimalaus slegio talpoms pm 30, i§ kuriy vamzdynais suslégtas oras
paduodamas | kompresoriy variklj KV1 24. IS kompresoriaus variklio KV2 28
vamzdynais 33 j slégio talpg p1/2 32 paduodamas sumazinto slégio oro srautas p2/2,
jo paskirtis iStraukti silpng oro srautg iS kompresoriaus variklio KV1, t. y. grazinti |

sistemg susilpnéjusio slégio oro srauta.
Pav. 4 Geoterminé elektriné, schema
41. Geoterminés elektrinés modulis
42, Siluminé masina
43. Geoterminés elektrinés valdymo modulis
44. | geoterminj grezinj nuleistas Silumos paémimo zondas
45, Siltas druskingas vandens klodas T 38—40 °C
Pav. 5 Siluminé saulés elektring, schema
a) 46. Parabolés formos saulés spindulius atspindintis modulis
47. Tarinis karstas Siluminis vamzdelis
48.Tarinis Saltas Siluminis vamzdelis
49, |einantis Saltas Silumnesiklio srautas
50. ISeinantis karstas Silumnesiklio srautas
b) 51. Siluminés saulés elektrinés modulis horizontalioje plokstumoje,
52. Parabolés formos atspindintys moduliai
53. Siluminés talpos
c) 54. Keli saulés Siluminiai moduliai plokstumoje,

Pav. 6 Vandens elektriné, schema
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a) 55. Vandens elektriné su aukstutiniu vandens telkiniu

56. Apatinis vandens telkinys

57. Hidrosmagio suslégto oro talpos

58. Nuo pratekanciy srauty jvairiai generuoto suslégto oro talpos
b) 57. Hidrosmugio suslégto oro talpos

58. Nuo pratekanciy srauty jvairiai generuoto suslégto oro talpos
59. Suslégto oro talpos skirtos siurbliams sukti ir vandenj j virSy kelti
60. Vandens siurbliai

61. ] virSy kylantis vandens srautas

62. IS virSaus tekantis vandens srautas

63. Elektros generatorius

64. Giluminis variklis ar kiti varikliai, kurie perduoda sukimosi momentg

elektros generatoriui
65. Giluminis variklis
66. Sukimosi momentg perduodantis variklis
67. IStekantis vandens srautas

Vertikaliomis rodyklémis tarp talpy ir horizontaliomis tarp talpy ir varikliy

pazymeéti suslégto oro vamzdynai

Pav. 7 Panardinto giluminio variklio su vandens - oro miSiniu iSkélimo

vamzdziu, schema
68. Giluminis variklis
69. Vandens ir oro misinio iSkélimo vamzdys
70. Vandens telkinys

71. Pakopomis iSdéstyti giluminiai varikliai pakartotinai nuimantys pratekancio

vandens energija.
Pav. 8 Atskiry vandens talpy su giluminiais varikliais kompozicijos, schema

a) Dvi talpos su priesprieSiniais vandens srautais
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b) Keturios talpos su prieSprieSiniais vandens srautais ir bendru suspausto oro

resiveriu

c) Trys vandens talpos sujungtos ratu tekanciais srautais

72.
73.
74.
75.
76.
77.

78.

Vandens talpos su panardintais giluminiais varikliais

Giluminis variklis

Tekancio vandens vamzdynai, sujungiantys gretimas vandens talpas
Suspausto oro talpos resiveriai

Kompresoriai varikliai suslégtam orui generuoti

Suslégto oro vamzdynai

Keturios vandens talpos ratu sujungtos vandens vamzdynais tarpusavyje

Pav. 9 Modulinis Siluminis kaupiklis-valdiklis, schema

a) Vienas modulinis Siluminis kaupiklis - valdiklis 79

b) Keturiy erdvéje moduliniy Siluminiy kaupikliy - valdikliy kompozicija 80

Pav. 10 Siluminé masina, schema

a) Siluminés masinos konstrukcija, schema

b) SchematiSkas Siluminés masinos Zzymeéjimas

81.
82.
83.
84.

85,

Siluminé masina

Saldomas modulinis $ilumos kaupiklis-valdiklis
Siltas modulinis Silumos kaupiklis-valdiklis
Karstas modulinis Silumos kaupiklis -valdiklis

86 Kompresoriai varikliai

87. Vandens siurbliai

88.

89.

Saldoma talpa

Saltas srautas

90. Vartotojai

91.

valdikliu

Vamzdynai, jungiantys Saldomg talpg su Saldomu moduliniu kaupikliu -
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92. Vamzdynai, jungiantys karstg modulinj kaupiklj-valdiklj su karsta talpa
93. karsto vandens talpa

94. IS iSores ateinantis Saltas vandens srautas

95. Vartotojai, gaunantys kardtg vandens srautg

Pav. 11 Trijy talpy su vandeniu ir suslégtu oru ar dujomis kompozicijos,

a) Talpy iSdeéstymas vertikaliai
b) Talpy iSdéstymas horizontaliai

a) vandens talpos b) Siluminés talpos, dar gali bati jvairaus slégio talpos, kurios

bréziniuose neparodytos.

96. VirSutiné vandens talpa su maksimaliu uzpildymu T max

97. Viduriné vandens talpa su daliniu uzpildymu T min

98. Apatiné tuscia vandens talpa To

99. Vanduo savaiminiu badu teka i$ virSaus Zemyn: talpos Tmax - Tmin — To
100. Priverstiné vandens tekéjimo kryptis: To - .Tmin - Tmax

b) Oro ar suslégty dujy talpos

101. Talpa su maksimaliu slégiu Tmax

102. Talpa su daliniu ar minimaliu slégiu Tmin

103. TusCia talpa To

104. Savaiminis oro ar dujy srauty tekéjimas i$ didesnio slégio talpy j mazesnio

slégio: Tmax -Tmin - To

- Tmax

105. Priverstinis oro ar dujy srauty tekéjimas pries slégio gradientg: To - Tmin

Pav. 12 Pakopinis Silumos mainy keitiklis - valdiklis
106. ISorinis Siluminis vamzdelis
107. Vidinis Siluminis vamzdelis

108. PrieSpriesiniai skirtingy temperatary srautai - Saltas



16
LT 7022 B

109. PrieSpriesSiniai skirtingy temperatiry srautai - Siltas

Pav. 13 Ranka (Vortex) vamzdeliai, kurie paduodamg suslégtg org iSskaido

erdvéje | Siltus ir Saltus srautus. Tai suslegto oro ar dujy srauto keitiklis- valdiklis.
a) 110. Ranka vamzdelis
111. Paduodamas padidinto slégio oro srautas
112. Karstoji talpa kaupiklis +AQ
113. Saltoji talpa kaupiklis -AQ
114. Paduodamas Saltas SilumnesSiklio srautas
115. Paduodamas atSaldytas Silumnesiklio srautas
116. I1Seinantis Siltas oro srautas
117. |1Seinantis Saltas oro srautas
b) Ranka (Vortex) vamzdeliai

c) Parodytas Ranka (Vortex) vamzdelis 110, su iSskaidytais oro srautais 116 -
Siltu ir 117 - Saltu. Salia parodytas vienas i§ galimy keliy Ranka (Vortex) vamzdeliy
tarpusavyje jungimo budas: tarpusavyje sujungti vamzdeliai 118, 119, 120: Siltas
srautas iS vieno vamzdelio 118 paduodamas j kitg Rankg (Vortex) vamzdelj 119, i$ jo
j virSy i8eina dar Siltesnis oro ar dujy srautas nei buvo paduodamas | 119 Rankg
(Vortex) vamzdel|. Ir prieSingai - paduodamas i§ 118 vamzdelio iSéjes Saltas srautas

praéjes pro kitg Rankg (Vortex) vamzdelj 120 iSeina dar labiau atSalusiu srautu zemyn.
Pav. 14 Dujinio hidroforo (dujoforo) veikimo principas, schema

a, b) pripildytame oro ar azoto dujomis inde 121 yra elastinga puslé, kuri
susitraukia vandeniui iStekéjus ir issiple€ia 122, kai j jj pumpuojamas vanduo. Pritekant
vandeniui, esantis inde oras ar azoto dujos spaudziamos, jgyja slégj, kuris véliau
leidzia iSstumti vandenj j virSy.

c) Dujiniame hidrofore (dujofore) 123 iSsiplétus Sildomam Siluminiam
vamzdeliui, slegiamas oras ar azoto dujos iSstums vanden;j j virSy, Saldant Siluminius
vamzdelius dujos susitraukia, jy slégis inde 124 krenta ir | atsilaisvinusig talpos dalj

papildomai gali jteketi vanduo.

Pav. 15 Vanduo grgZinamas iS apatinés talpos j virSutine dujinio hidroforo
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(dujoforo) pagalba, schema

Vanduo i$ virSutinés vandens talpos 125 tekédamas zemyn ir sukdamas
giluminius variklius 127 patenka | apatine vandens talpg 126. Vandens srautas i$
apatinés vandens talpos 126 vamzdziais 129 paduodamas j dujinj hidroforg (dujoforg)

128, iS kurio vamzdziais 130 pumpuojamas | virSutine vandens talpg 125.

AStuoniy dujiniy hidrofory (dujofory) modulis 128, uztikrina nuolatinj vandens
pakélimo i§ apatinés j virSutine vandens talpg ciklg. Siluma ir/ar $altis pakaitomis i$
Siluminés masinos 81, ar atitinkamy Salty 88 ir 93 karsty talpy vamzdziais 131

paduodami j dujinj hidroforg (dujoforg) 128.
Pav. 16 Bendra hibridiné elektrinés schema su skirtingy sistemy moduliais
Hibridinés elektriné sudétis iS Siy moduliy:
A - vandens sistemy modulio, B - Siluminiy sistemy modulio, C- atskiry varikliy

- keitikliy modulio, D- jvairiy talpy sistemy moduliy, E - Hibridinés elektrinés sisteminio

visumos valdymo modulio.
A - vandens sistemy modulis, sudarytas i$
a) Vandens elektrinés modulio
b) Atskiry talpy su giluminiais varikliai modulio
¢) Giluminio variklio su kdginiu iSkélimo vamzdziu moduliu
d) Dujinio hidroforo (dujoforo) modulio
B - Siluminiy sistemy modulio
a) Siluminés saulés elektrinés modulio
b) Geoterminés elektrinés modulio
C- atskiry varikliy - keitikliy sistemy modulio
a) Kompresoriaus variklio modulio
b) Siluminiy srauty nuémimo nuo kompresoriaus variklio modulio
c) Absorbcinio variklio modulio
d) Ranka (Vortex) vamzdeliy modulio

D- jvairiy talpy sistemy moduliy: maksimaliai uzpildyty; dalinai uzpildyty; tuscéiy
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a) Vandens talpy

b) Salty, Silty, karsty talpy

c) Oro ar dujy talpy

d) Gali buti ar vyrauti vienas ar kitas talpy modulis

e) Gali buti jvairiy talpy ir jy tarpusavio deriniy moduliy

E - Hibridinés elektrinés sisteminis visumos valdymo modulis

Atskiry sistemy A,B,C,D valdymo moduliai priklauso hibridinés elektrinés

posisteméms.

Siame isradime akcentuojamas tekantis ir stovintis vanduo; Saltas, Siltas,
karStas vanduo; slegiamas oras ir dujos; vandens gelmés slégis; saules, aplinkos,
Zemés Siluma ir kt. Sidloma hibridiné elektriné Sias energijas gali naudoti tiek atskirai,

tiek deriniuose.
Hibridiné elektriné — sudaryta is sisteminiy moduliy:
A - vandens sistemy modulis,
B - Siluminiy sistemy modulis,
C- atskiry varikliy - keitikliy sistemy modulis,
D- jvairiy talpy sistemy modulis,
E - Hibridinés elektrinés sisteminis visumos valdymo modulis

Atskiry sistemy A,B,C,D valdymo moduliai priklauso hibridinés elektrinés
posisteméms. Tarpusavyje hibridinés elektrinés moduliai apjungti energijg
perduodanciais vamzdynais, Salto, Silto, karsto vandens talpomis, suslégto oro ar dujy
talpomis, valdymo signalus perduodangdiais rySiais. Galimos jvairios sisteminiy moduliy
tarpusavio kombinacijos ir deriniai: su viena ar keliomis dominuojanciomis
struktiromis, su vienodos galios ar galimybémis struktiromis. Galima atjungi norimus
sisteminius modulius pagal poreikius ar pagal optimalias energijos gavimo galimybes.
Bendras hibridinés elektrinés kompleksas gali bati prijungtas prie bendro Salies tinklo,
o gali buti autonominis, lokaliai aptarnauti vietinius vartotojy poreikius. Atskiri hibridinés
elektrinés sisteminiai moduliai gali bati jrengti laivuose, barZose, traukiniuose,

masinose.
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Keletas hibridinés elektrinés privalumy:

a) technologinio proceso metu gauta energija papildomai panaudojama

proceso grjiztamam ciklui palaikyti;

b) hibridinéje elektringje yra papildomas bidas gauti energijg suslégto oro
pavidalu ir jg perduoti ir saugoti suslégto oro talpose, ir/arba panaudoti kitoje vietoje

jrenginiams elektrai generuoti,

Kaip veikla hibridinés elektrinés atskiros posistemés ir bendra sistema kaip

visuma parodyta 16 paveikslélyje:

A - vandens sistemy modulis jungtimi (pazyméta rodykle) sujungtas su D -
jvairiy talpy sistemy moduliu (vandens talpomis - pilnomis virSuje-tus¢iomis apacioje;
vamzdynais);

B - Siluminiy sistemy modulis jungtimi (pazymeéta rodykle) sujungtas su D -
jvairiy talpy sistemy moduliu (Silumg kaupianciomis talpomis: Saltos, Siltos, karstos
talpos; vamzdynais);

C- atskiry varikliy - keitikliy sistemy modulis jungtimi (pazyméta rodykle)
sujungtas su D - jvairiy talpy sistemy moduliu;

D - jvairiy talpy sistemy modulis jungtimi (pazyméta rodykle) sujungtas su E -
Hibridinés elektrinés sisteminis visumos valdymo modulis (sujungti valdymo rysSiais,
atskiry posistemiy valdymas yra autonominis).

Vandens sistemy modulyje A:

* Vanduo i§ aukStesnés vietos (pvz. uztvankos) teka Zemyn sukdamas

variklius ir generuodamas energijg;
* Vanduo i$ vienos talpos j kita grgzinamas kompresoriy varikliy pagalba;

* Vanduo i$ gilumos pakeliamas giluminio variklio iSkélimo kaginiu vamzdZziu,
tekédamas Zzemyn suka vandens variklius ir generuoja energija;

IS virSutinés talpos iStekéjes | Zemutine talpg vanduo grgzinamas dujinio
hidroforo (dujoforo) pagalba, o pats dujoforas dirba nuo Siluminiy talpy, kurios
sujungtos su Silumine masina.

B - Siluminiy sistemy modulis, kaupia Silumg i§ aplinkos (Siluminé saulés

elektriné) - parodytas fragmentas- parabolés Silumos surinkimo modulis ir i§ gelmiy



20
LT 7022 B

(geoterminé elektring), Siluma ir Saltis kaupiami Siluminése talpose.

C- atskiry varikliy - keitikliy sistemy modulis jungtimi sujungtas su D - jvairiy
talpy sistemy moduliu jvairiuose talpose kaupia Siltg ir Saltg vandenj, didesnio slégio
oro ar dujy talpas. Siame modulyje kaupiama energija, kuri generuojama hibridinés

elektrinés technologiniame veiklos cikluose. Bendroje visumoje mes turime:

aukstai pakeltas talpas su vandeniu ir Zemai tuscias talpas, i$ kuriy nuolat
grazinamas iStekéjes vanduo - jis nuolat keliamas (grgzinamas) | aukstai iSkeltas

talpas;

karstas, Siltas ir Saltas talpas (j jas nuolat atneSamas Siltas vanduo ir

iSneSamas karstas vanduo, tiekiams Saltas vanduo);

didesnio ir mazesnio slégio talpas (kompresoriai varikliai nuolat uzpildo talpas

su mazesniu slégiu didesnio slégio dujy ar oro srautais);
generuotos elektros perdavimo linijas.
Visos Sios energijos cirkuliuoja hibridinés elektrinés sistemoje.

Bendroje visumoje hibridinéje elektrinéje nuolat vyksta jvairis uzdaro ciklo
besisukantys vandens, oro, dujy, Silumos mainy, elektros srautai. Nuosekliai dalis
cirkuliuojancios perteklinés vidinés energijos iSneSama | iSorinj tinklg vartotojy

reikméms.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Hibridiné elektriné, apimanti vandens elektrinés energetiniy sistemy
modulius, kurie tarpusavyje erdveéje sudaro lygiagrecias linijines kompozicijas: linijg su
oro slégimo talpomis, kuriose kaupiamas i$ kity linijy generuotas suslégtas oras; linijg
su hidro smagio ir giluminiy varikliy moduliy deriniais, naudojancCius pratekancius
vandens srautus, slegianciais org ir generuojanciais sukamajj judes;j; linijg su varikliy
kompresoriy rinkiniu, spaudzianciu org ir giluminiais varikliais, kurie per jungtis
pratekancio vandens srauto energijg konvertuoja j sukamajj judesj; linijg su oro slégimo
talpomis, kurios suspaustg org gauna iS kompresoriy varikliy ir perduoda jj vandens
siurbliams; linijg su siurbliais ir vandens talpomis, kuri vamzdziais grgzina iStekéjusj
vandenj atgal pakelti j virSy pasizyminti tuo, kad hibridinés elektrinés sistema

papildyta Siais energetiniais moduliais:
A - vandens sistemy moduliu, kuris apima
vandens elektrinés modulj su
atskiry talpy su giluminiais varikliais moduliu,

kur giluminis variklis talpose |jtvirtintas talpos vienodame lygyje arba

skirtingame aukstyje,
ir (arba) su Giluminio variklio su kiginiu iSkélimo vamzdziu moduliu,
ir (arba) Dujinio hidroforo (dujoforo) moduliu;
B- Siluminiy sistemy moduliu, kuris apima
ir (arba) Siluminés saulés elektrinés modulj,
Geoterminés elektrinés modulj;
C- varikliy - keitikliy moduliu, kuris apima
Kompresoriaus variklio modulj,
Siluminiy srauty nuémimo nuo kompresoriaus variklio modulj,
Absorbcinio variklio modulj,
Ranka (Vortex) vamzdeliy modulj;

D - talpy sistemy moduliu, apimanciu:
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talpas, sandariai vamzdziu sujungtas per siurblj ir kompresoriy, tus€ias, dalinai

ar maksimaliai uzpildytas vandeniu ar dujomis;

E - hibridinés elektrinés valdymo moduliu, apimanciu valdymo mechanizmag

moduliui ir bendros sistemos valdymo modulius.

2. Hibridiné elektriné pagal 1 punktg pasizyminti tuo, kad papildyta
dujinio hidroforo (dujoforo) moduliu, kur Siluminio vamzdelio parametrai keiCiasi dél
keiCiamos Silumnesiklio temperataros ir dél to, Siluminiu vamzdeliu grgzinamas vanduo
i$ apatinés vandens talpos j virSutine talpg, o keliy dujiniy hidrofory (dujofory) sistema

dirba nuolatiniu nenutrakstamu rezimu.

3. Hibridiné elektriné pagal 1-2 punktus pasiZyminti tuo, kad apima

geoterminés elektrinés sisteminj modulj, sudaryta is:
a) Silumos paémimo zondo, skirto Silumos paémimui i§ aplinkos,

b) Siluminés masinos, kuri atskiria Saltus (T=-10-0 °C), Siltus (T= 30-40 °C) ir

karstus (T= 60-70 °C) srautus,

c) energijos kaupimo talpy, skirty vandens, Silumos, suslégto oro kaupimui,

kurios sudaro vandens ir Silumos atidavimo vartotojams sistema.

4. Hibridiné elektriné pagal 1-3 punktg, pasiZzyminti tuo, kad dar apima

Siluminés saulés elektrinés sisteminj modulj, apimant;

Silumos surinkimo, pasvirusias ir vertikalias konstrukcijas su Silumos

kaupikliais arba be jy,
Silumos surinkimo pasyviy ir aktyviy vamzdeliy sistema,
energijos surinkimo, kaupimo, mainy konvertavimo talpas,
valdymo modulj,
energijos perdavimo vartotojams sistema,

kondensuoto vandens kondensato surinkimo modulj.
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5. Hibridiné elektriné pagal 1-4 punktus, pasiZzyminti tuo, kad apima

giluminio variklio sisteminj modulj su:

a) apatine (sukamojo judesio modulio), veikianCia giluminio variklio dalimi,
kurioje pratekancCio vandens energija panaudojama velenui su sparnuotémis sukti ir
orui slégti;

b) kdginiu vandens iSkélimo vamzdziu, kuriuo prateka vanduo, vanduo ir oras,

oras,

c) virSutine (virSutinis energijos nuémimo modulis), veikianCia vir§S vandens
pavirSiaus daugiapakope energijos nuémimo sistema, sudarytg i$ vienody ar skirtingy
iStekancio, krentancio srauto energijos konvertavimo mechanizmy; autonominio
kompresoriaus, suslégto oro talpy, vamzdyny, ezektoriy, Siluminiy vamzdeliy, oro
srauty greitintuvy, voztuvy, valdymo sistemos, kuriy visuma pakartotinai nuima
iStekancio vandens energijg ir grgzina suslégtg org j sukamojo judesio modulj, tokiu
badu sukurdama uzdarus, besikartojancio ciklo vandens, vandens ir oro, oro srautus,

pernesSancius energijg i$ gelmés j pavirsiy.

6. Hibridiné elektriné pagal 1-5 punktus, pasiZzyminti tuo, kad apima
kompresoriaus variklj su ant stimoklinius cilindrus apjuosiancia Siluminiy vamzdeliy

spirale.

7. Hibridinés elektrinés panaudojimas, pagal 1-5 punktus pasizymi tuo,
kad srauto perneSimui pritaikomas natiralus auk$cio kontrastas ir (arba) proceso metu
moduliy pagal 1-5 punktus naudojimg sukuriamas srauto slégio, tankio, greicio,
temperatiry skirtumas, kuris bendros sistemos valdymo modulio pagalba

nukreipiamas srauto judéjimo impulsui generuoti:

A - vandens sistemy modulyje panaudotas vandens aukscio skirtumas:

talpy sistemoje pilnai ar dalinai uzpildytoje oru / dujomis palaikomas slégio
skirtumas,

talpy sistema sumontuota skirtingame aukStyje, pilnai ar dalinai uZpildyta

vandeniu,
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dujiniuose hidroforuose (dujoforuose) naudojant Siluminius vamzdelius

generuojamas padidintas slégis vandeniui kelti,

kompresorius variklis sukamajj judesj pavercia slenkamuoju, o slenkamagjj -

sukamuoju;
giluminis variklis naudojamas vandens ir oro misiniui kelti j virsy,
B - Siluminiy sistemy modulyje panaudotas temperattry skirtumas:

geoterminés elektrinés ir (arba) Siluminés saulés elektrinés moduliu (-iais)
energija surenkama, saugoma ir perduodama j energetines talpas, kuriose palaikoma
atitinkama temperatura, bei slégis ir konvertuota energija energijos perdavimo sistema

(Silumos, suslégto oro, vandens kondensato, elektros forma) atiduodama vartotojams,
C- varikliy - keitikliy modulis jungtimi sujungtas su D - talpy sistemy moduliu,
naudojamas temperatarinis ir slégio skirtumas,

kur talpose, pilnai ar dalinai uzpildytose vandeniu ir (ar) dujomis, palaikomas

atitinkamas temperatdrinis ir (ar) slégio skirtumas, ir

D - talpy sistemy modulyje panaudojama talpy sistema, papildomai energijai

generuoti ir kaupti, taikant aukscio, slégio, temperatirinj skitumus;

ir Ranka (Vortex) vamzdeliy modulis naudojamas suslégto oro srauto

paskirstymui j Siltus ir Saltus oro srautus;
sistemoje:

sskirtingame aukstyje sumontuotose talpose, pilnai ar dalinai uzpildytas
vandeniu, panaudojant modulius, pagal 1-5 punktus ir valdymo badu taikant srauto
aukscio, temperaturinj, slégio skirtumus, palaikomas grjztamasis srauto ciklas ir

konvertuojama energija energijos perdavimo sistema perduodama vartotojams.
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