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一种异丁烷生产装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种异丁烷生产装置，其

包括加氢反应器、加热炉、第一换热器、第二换热

器、原料缓冲罐和原料泵，在该原料缓冲罐的进

料口上连接有饱和碳四原料管、烷烃原料管以及

醚后碳四原料管；该原料缓冲罐的出料口连通原

料泵的进口，该原料泵的出口依次经第一换热器

和第二换热器的冷媒通道后连通加热炉的原料

进口，该加热炉的原料出口连通加氢反应器的顶

部的进气口，该加氢反应器的底部的排气口连通

第二换热器的第二热媒进口；该异丁烷生产装置

还设置有加热炉副线管，该加热炉副线管的两端

分别连通第二换热器的第二冷媒出口和加氢反

应器的顶部的进气口。利用该装置可以有效地提

高异丁烷的生产平稳性。
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1.一种异丁烷生产装置，其特征在于，包括加氢反应器、加热炉、第一换热器、第二换热

器、原料缓冲罐和原料泵，在该原料缓冲罐的进料口上连接有三路支管，其中第一路支管为

饱和碳四原料管，第二路支管为烷烃原料管，第三路支管为醚后碳四原料管；

该饱和碳四原料管用于将饱和碳四注入到原料缓冲罐内，烷烃原料管用于将萃取单元

来的烷烃注入到原料缓冲罐内，醚后碳四原料管用于将醚后碳四注入到原料缓冲罐内；

该原料缓冲罐的出料口连通原料泵的进口，该原料泵的出口连通第一换热器的第一冷

媒进口，该第一换热器的第一冷媒出口连通第二换热器的第二冷媒进口，该第二换热器的

第二冷媒出口连通加热炉的原料进口，该加热炉的原料出口连通加氢反应器的顶部的进气

口，该加氢反应器的底部的排气口连通第二换热器的第二热媒进口；

该第一换热器为一蒸汽加热器；

该异丁烷生产装置还设置有加热炉副线管，该加热炉副线管的两端分别连通第二换热

器的第二冷媒出口和加氢反应器的顶部的进气口。

2.根据权利要求1所述的异丁烷生产装置，其特征在于，在醚后碳四原料管上设置有流

量计和控制阀组。

3.根据权利要求1所述的异丁烷生产装置，其特征在于，还包括第三换热器，原料泵的

出口经该第三换热器的冷媒管道后连通第一换热器的第一冷媒进口；该第二换热器的第二

热媒出口连通该第三换热器的第三热媒进口。

4.根据权利要求3所述的异丁烷生产装置，其特征在于，还包括第四换热器，原料泵的

出口经该第四换热器的冷媒管道后连通第三换热器的冷媒管道。

5.根据权利要求1所述的异丁烷生产装置，其特征在于，该原料缓冲罐包括一卧式罐

体，在该卧式罐体的下部设置有脱水包，在该脱水包的底部设置有排水管，并在该排水管上

安装有一排水阀。
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一种异丁烷生产装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种异丁烷生产装置。

背景技术

[0002] 部分异丁烷装置中的加氢反应器采用固定床反应器，通过高温气相将碳四全部饱

和及深度脱硫、脱氮。加氢反应器入口温度是控制加氢反应效果的重要参数。目前控制加氢

反应器入口温度的方法一般有以下几种：1、通过加热炉对原料进行加热。2、利用蒸汽加热

器对原料进行加热。3、利用换热器将原料与加氢反应器的排出反应物进行换热。4、对萃取

单元来的烷烃原料管中的烯烃含量进行调整。但这些方法均具有一定的局限性，而且由于

萃取单元中醚后碳四原料组分变换较为频繁，且萃取系统滞后性较大，萃取单元来的烷烃

原料管中的烯烃含量通过调整，需要4h左右才能有所反应，操作难度较大。另外，使用加热

炉和蒸汽加热，会增加装置瓦斯和蒸汽能耗；同时，由于无加热炉尾气回收设施，加热炉只

在开工初期使用，正常工况下长期使用不利于环保，由于上述原因，导致生产的平稳性较

差。

实用新型内容

[0003] 为提高异丁烷正常生产时的平稳性，本实用新型提出了一种生产装置，利用该装

置可以有效地提高异丁烷的生产平稳性，具体的技术方案为：

[0004] 一种异丁烷生产装置，其包括加氢反应器、加热炉、第一换热器、第二换热器、原料

缓冲罐和原料泵，在该原料缓冲罐的进料口上连接有三路支管，其中第一路支管为饱和碳

四原料管，第二路支管为烷烃原料管，第三路支管为醚后碳四原料管；

[0005] 该饱和碳四原料管用于将饱和碳四注入到原料缓冲罐内，烷烃原料管用于将萃取

单元来的烷烃注入到原料缓冲罐内，醚后碳四原料管用于将醚后碳四注入到原料缓冲罐

内；

[0006] 该原料缓冲罐的出料口连通原料泵的进口，该原料泵的出口连通第一换热器的第

一冷媒进口，该第一换热器的第一冷媒出口连通第二换热器的第二冷媒进口，该第二换热

器的第二冷媒出口连通加热炉的原料进口，该加热炉的原料出口连通加氢反应器的顶部的

进气口，该加氢反应器的底部的排气口连通第二换热器的第二热媒进口；

[0007] 该第一换热器为一蒸汽加热器；

[0008] 该异丁烷生产装置还设置有加热炉副线管，该加热炉副线管的两端分别连通第二

换热器的第二冷媒出口和加氢反应器的顶部的进气口。

[0009] 本申请中，在保留原有的饱和碳四原料管和烷烃原料管的基础上，增加一路醚后

碳四原料管，该醚后碳四原料管用于将醚后碳四引入到原料缓冲罐内，以调整加氢进料中

烯烃的含量，从而使加氢进料中烯烃的含量保持稳定。烯烃的饱和加氢过程是一个放热反

应，加氢进料中，烯烃含量过高，会导致催化剂床层温度过高，甚至造成飞温状况，烯烃含量

过低，反应放热无法维持正常的反应温度，需要补充一定的蒸汽量，如果加氢反应器的入口
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温度过低，会造成加氢不完全，进而影响成品质量，以及严重影响加氢反应的平稳性，对催

化剂活性和产品质量有较大的影响。利用本申请，即可根据饱和碳四和烷烃中的烯烃含量，

来相应地调整由醚后碳四原料管进入到原料缓冲罐内的醚后碳四的总量，依次使加氢进料

中烯烃的含量稳定在一合理的水平上。

[0010] 由于利用本申请将加氢原料中的烯烃含量稳定在一合理的水平上，在加氢过程

中，利用反应热即可使反应温度维持在设定温度上，因此加热炉只需要在开工时使用，当加

氢反应器内的反应达到正常状态后，即可关闭加热炉，加氢进料可由加热炉副线管直接进

入到加氢反应器内，避免了由于加氢进料中烯烃含量的大幅波动而需要频繁启动加热炉的

弊端，也减少了由于使用加热炉而产生的尾气排放，以及减少由于加热炉工作而导致的作

为燃料的瓦斯的消耗。同时，当加氢反应器内的反应达到正常状态后，可以减少甚至关闭蒸

汽加热器的低压蒸汽，减少因蒸汽加热器使用时导致蒸汽的消耗。

[0011] 利用本申请，可以有效地保证加氢反应器入口温度的稳定，而且节能降耗，减少了

对环境的危害。

[0012] 为便于对进入到原料缓冲罐内的醚后碳四原料进行监控和调整，在醚后碳四原料

管上设置有流量计和控制阀组。

[0013] 为充分利用从加氢反应器排出的物料的余热，提高热能回收率，该异丁烷生产装

置还包括第三换热器，原料泵的出口经该第三换热器的冷媒管道后连通第一换热器的第一

冷媒进口；该第二换热器的第二热媒出口连通该第三换热器的第三热媒进口。增加第三换

热器后，从加氢反应器排出的物料分两次与原料进行换热，可有效地提高热能的回收率。

[0014] 进一步，该异丁烷生产装置还包括第四换热器，原料泵的出口经该第四换热器的

冷媒管道后连通第三换热器的冷媒管道。

[0015] 具体地，该原料缓冲罐包括一卧式罐体，在该卧式罐体的下部设置有脱水包，在该

脱水包的底部设置有排水管，并在该排水管上安装有一排水阀。设置脱水包后，原料中析出

的水分会汇集到该脱水包内，避免析出的水分再次进入到原料中，由此可减少原料的含水

量。定期将脱水包中的水分排出。

附图说明

[0016] 图1是本实用新型的一种实施例的结构示意图。

具体实施方式

[0017] 参阅图1，一种异丁烷生产装置，其包括加氢反应器908、加热炉907、第一换热器

905、第二换热器906、第三换热器904、第四换热器903、原料缓冲罐901和原料泵902。

[0018] 该原料缓冲罐901包括一卧式罐体910，在该卧式罐体910的下部设置有脱水包

911，在该脱水包911的底部设置有排水管912，并在该排水管912上安装有一排水阀913。在

该卧式罐体910的下侧设置有一进料口916，在卧式罐体910的上侧设置有一出料口917。

[0019] 在该原料缓冲罐的进料口916上连接有三路支管，其中第一路支管为饱和碳四原

料管11，第二路支管为烷烃原料管12，第三路支管为醚后碳四原料管13。该饱和碳四原料管

11用于将饱和碳四注入到原料缓冲罐901内，烷烃原料管12用于将萃取单元来的烷烃注入

到原料缓冲罐901内，醚后碳四原料管13用于将醚后碳四注入到原料缓冲罐901内。
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[0020] 在醚后碳四原料管13上设置有流量计130和控制阀组。本实施例中，该流量计130

采用孔板流量计。控制阀组包括串联该醚后碳四原料管13上的第一切断阀131、调节阀132

和第二切断阀133，该调节阀132为一电动控制阀。在第一切断阀131和调节阀132之间的醚

后碳四原料管13上连接有一排空管，并在该排空管上安装有排空阀134。一短接管135的两

端跨越第一切断阀131、调节阀132和第二切断阀133后连接到醚后碳四原料管13上，并在该

短接管135上安装有启闭阀136，该短接管135用于检修调节阀132时，临时作为醚后碳四的

过流通道。

[0021] 该原料缓冲罐901的出料口917连通原料泵902的进口，该原料泵902的出口连通经

第四换热器903的第四冷媒进口31，该第四换热器903的第四冷媒出口32连通第三换热器

904的第三冷媒进口41，即原料泵902的出口经该第四换热器的冷媒管道后连通第三换热器

的冷媒管道。

[0022] 该第四换热器903为一管壳式换热器，萃取单元的循环溶剂经溶剂管33流经该第

四换热器的热媒管道，降低萃取单元的循环溶剂温度，并进一步提高从原料泵出口的物料

中的温度。

[0023] 第三换热器904的第三冷媒出口42连通第一换热器905的第一冷媒进口51，该第一

换热器905的第一冷媒出口52连通第二换热器906的第二冷媒进口61。该第二换热器906的

第二冷媒出口62连接有一进塔管70，该进塔管70分成两路支管，其中一路支路为加热管71，

另一路支管为直通管72。

[0024] 加热炉907串接在该加热管71上，即该第二换热器的第二冷媒出口连通加热炉的

原料进口，该加热炉的原料出口连通加氢反应器的顶部的进气口81。在加热炉两侧的加热

管上均安装有加热炉控制阀75。在直通管72上安装有旁通阀76。

[0025] 该加氢反应器的底部的排气口82连通第二换热器906的第二热媒进口63，该第二

换热器906的第二热媒出口64连通第三换热器904的第三热媒进口43，第三换热器904的第

三热媒出口44连通出料管45，物料经该出料管进入下一工序。

[0026] 在本申请中第一换热器905为一蒸汽加热器。蒸汽管21连通第一换热器的第一热

媒进口53，冷凝水管22连通第一换热器的第一热媒出口54。

[0027] 根据不同的需要，可以将第四换热器取消，使原料泵的出口直接经该第三换热器

的冷媒管道后连通第一换热器的第一冷媒进口。

[0028] 或者将第三换热器和第四换热器均取消，使原料泵的出口直接连通第一换热器的

第一冷媒进口。

说　明　书 3/3 页

5

CN 211570499 U

5



图1
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