
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202080041584.0

(22)申请日 2020.06.03

(30)优先权数据

62/858206 2019.06.06 US

16/719342 2019.12.18 US

(85)PCT国际申请进入国家阶段日

2021.12.06

(86)PCT国际申请的申请数据

PCT/US2020/035830 2020.06.03

(87)PCT国际申请的公布数据

WO2020/247433 EN 2020.12.10

(71)申请人 环球城市电影有限责任公司

地址 美国加利福尼亚州

(72)发明人 H·B·莫尔　

(74)专利代理机构 中国专利代理(香港)有限公

司 72001

代理人 瞿文慧　李啸

(51)Int.Cl.

G06T 7/73(2017.01)

G06T 15/20(2011.01)

G06T 19/00(2011.01)

A63F 13/213(2014.01)

A63F 13/5258(2014.01)

A63F 13/655(2014.01)

H04N 5/222(2006.01)

H04N 5/232(2006.01)

H04N 5/247(2006.01)

 

(54)发明名称
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(57)摘要

监测系统（10）包括视频组件（24），视频组件

（24）包括至少一个相机（26），所述至少一个相机

（26）定位于预确定的区域中并且配置成传送预

确定的区域中的物理位置的实时视频馈送。监测

系统（10）还包括控制系统（16），控制系统（16）配

置成从至少一个相机（26）接收实时视频馈送。控

制系统（16）包括存储器装置（68）和处理器（66），

处理器（66）配置成基于存储于存储器装置（68）

上的指令而生成预确定的区域的虚拟模型（62），

其中，处理器（66）配置成在与预确定的区域中的

物理位置对应的在虚拟模型（62）中的虚拟位置

处将实时视频馈送并入虚拟模型（62）中。控制系

统（16）还包括配置成显示虚拟模型（62）的显示

单元（64）。
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1. 一种监测系统，包括：

视频组件，其包括至少一个相机，所述至少一个相机定位于预确定的区域中并且配置

成传送所述预确定的区域中的物理位置的实时视频馈送；以及

控制系统，其配置成从所述至少一个相机接收所述实时视频馈送，其中，所述控制系统

包括：

存储器装置；

处理器，其配置成基于存储于所述存储器装置上的指令而生成所述预确定的区域的虚

拟模型，其中，所述处理器配置成在与所述预确定的区域中的所述物理位置对应的在所述

虚拟模型中的虚拟位置处将所述实时视频馈送并入所述虚拟模型中；以及

显示单元，其配置成显示所述虚拟模型。

2.根据权利要求1所述的监测系统，其中，所述虚拟位置对应于所述至少一个相机的捕

捉的视场，并且其中，所述虚拟位置配置成在由操作者调整所述视场时，在所述虚拟模型内

调整或移动。

3.根据权利要求1所述的监测系统，其中，所述虚拟模型包括三维虚拟模型，并且其中，

所述实时视频馈送的显示包括定位于所述三维虚拟模型中的二维显示，使得在所述虚拟模

型的某些取向下，所述实时视频馈送不可见。

4.根据权利要求1所述的监测系统，其中，所述至少一个相机配置成捕捉并且输出全景

实时视频馈送，并且其中，所述虚拟模型中的所述全景实时视频馈送的所显示的部分基于

所述虚拟模型的取向而调整。

5.根据权利要求1所述的监测系统，其中，所述虚拟模型包括虚拟景点轨道和虚拟交通

工具在所述预确定的区域中的渲染，并且其中，所述虚拟位置与所述虚拟景点轨道相邻，使

得所述虚拟模型从所述虚拟交通工具过渡到与所述虚拟交通工具对应的实际交通工具的

实时视频馈送，并且，所述实际交通工具经过与所述虚拟位置对应的所述物理位置。

6.根据权利要求1所述的监测系统，包括一个或多个传感器，所述一个或多个传感器配

置成传送指示一个或多个移动元素在所述预确定的区域内的位置的数据，并且其中，所述

控制系统配置成基于所述位置而对所述虚拟模型进行更新。

7. 一种监测系统，包括：

视频组件，其包括设置于预确定的区域中的至少一个相机，其中，所述至少一个相机配

置成捕捉并且输出实时图像；以及

控制系统，其配置成从所述至少一个相机接收所述实时图像，其中，所述控制系统包

括：

存储器装置；

处理器，其配置成基于存储于所述存储器装置上的指令而在虚拟空间中生成所述预确

定的区域的虚拟模型，其中，所述处理器配置成基于所述实时图像而在所述虚拟空间中生

成至少一个虚拟视频显示，其中，所述至少一个虚拟视频显示在所述虚拟空间中的位置至

少部分地基于所述至少一个相机在所述预确定的区域中的位置；以及

用户接口，包括：

显示单元，其配置成为用户显示所述虚拟空间；以及

输入装置，其配置成向所述处理器提供至少一个用户发起的命令，以控制所述至少一
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个相机的相机取向。

8.根据权利要求7所述的监测系统，其中，所述至少一个用户发起的命令配置成控制所

述相机取向的前后移动、上下移动、左右移动、滚转、俯仰以及偏航。

9.根据权利要求7所述的监测系统，其中，所述至少一个虚拟视频显示配置成至少部分

地基于来自所述输入装置的输入而在所述虚拟空间中相对于所述模型旋转。

10.根据权利要求7所述的监测系统，其中，所述处理器配置成生成察看窗，所述察看窗

配置成在所述显示单元的单独的部分中显示至少一个所选择的虚拟视频显示。

11.根据权利要求7所述的监测系统，其中，所述虚拟视频显示相对于所述虚拟模型的

大小至少部分地基于存储于所述存储器装置上的指令、来自所述输入装置的输入、触发事

件或它们的某种组合。

12.根据权利要求7所述的监测系统，其中，所述至少一个虚拟视频显示配置成自动地

旋转，以使所述至少一个虚拟视频显示与所述相机取向对准，使得所述虚拟视频显示在所

述显示单元上从多个相机取向能够察看。

13.根据权利要求7所述的监测系统，包括音频组件，所述音频组件包括至少一个音频

输入装置，所述至少一个音频输入装置定位成接近所述至少一个相机，并且配置成将实时

音频馈送传送到所述控制系统。

14.根据权利要求13所述的监测系统，其中，所述用户接口包括音频输出装置，所述音

频输出装置配置成在由所述输入装置选择与所述至少一个相机对应的所述至少一个虚拟

显示时，输出实时音频输出馈送。

15.一种监测系统，包括：

视频组件，其包括至少一个相机，所述至少一个相机设置于游乐园景点中并且配置成

传送所述游乐园景点的至少一部分的视频馈送；

传感器组件，其配置成检测乘坐交通工具在所述游乐园景点中的位置；以及

控制系统，其配置成接收所述乘坐交通工具的所述检测到的位置和来自所述至少一个

相机的所述视频馈送，其中，所述控制系统包括：

存储器装置；

处理器，其配置成基于存储于所述存储器装置上的指令而生成所述游乐园景点的虚拟

模型和设置于所述虚拟模型中的虚拟乘坐交通工具，其中，所述处理器配置成基于所述视

频馈送而在所述虚拟模型中生成虚拟视频显示，其中，所述至少一个虚拟视频显示在所述

虚拟模型中的位置至少部分地基于所述至少一个相机在所述游乐园景点中的位置；并且其

中，所述虚拟乘坐交通工具在所述虚拟模型中的位置至少部分地基于所述乘坐交通工具在

所述游乐园景点中的所述检测到的位置；以及

显示单元，其配置成显示所述虚拟模型。

16.根据权利要求15所述的监测系统，其中，所述传感器组件配置成检测与顾客对应的

顾客装置，并且其中，所述处理器配置成：

接收所述顾客装置的所检测到的位置；

基于存储于所述存储器装置上的指令而在所述虚拟模型中生成化身，其中，所述化身

在所述虚拟模型中的位置至少部分地基于所述顾客装置在所述游乐园景点中的所述检测

到的位置；以及
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基于所述顾客装置的更新的位置而对所述虚拟模型中的所述化身进行更新。

17.根据权利要求15所述的监测系统，其中，所述至少一个相机在所述游乐园景点中设

置于乘坐交通工具上，其中，所述至少一个相机配置成传送所述乘坐交通工具的乘客部分

的视频馈送。

18.根据权利要求15所述的监测系统，其中，所述乘坐交通工具在所述虚拟模型内的所

述位置基于来自所述传感器组件的更新的位置信息而更新。

19.根据权利要求15所述的监测系统，其中，所述虚拟模型包括过滤工具，所述过滤工

具配置成选择性地切换所述至少一个虚拟视频显示、所述虚拟乘坐交通工具、与顾客对应

的化身或它们的某种组合的显示。

20.根据权利要求15所述的监测系统，其中，所述控制器配置成在所述乘坐交通工具的

位置对应于所述游乐园景点的所述部分使得所述乘坐交通工具在所述虚拟视频显示内可

见时，对所述虚拟模型进行更新，使得所述虚拟交通工具不显示于所述虚拟模型内。
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根据上下文而显著的三维模型

[0001] 对相关申请的交叉引用

本申请要求提交于2019年6月6日的、标题为“根据上下文而显著的三维模型”的、

第62/858206号的美国临时申请的利益，该临时申请的公开出于所有目的通过引用而被并

入。

背景技术

[0002] 本公开一般涉及游乐园的领域。具体地，本公开的实施例与用于监测游乐园并且

生成游乐园景点的将实时图像数据并入的模型的技术有关。

[0003] 本章节旨在向读者介绍可能与本公开的各种方面有关的各种技术方面，这些技术

方面在下文中描述。本讨论被认为帮助给读者提供背景信息以促进更好地理解本公开的各

种方面。因此，应当理解到，这些陈述将从这个角度来阅读，而非作为对现有技术的承认来

阅读。

[0004] 自二十世纪初以来，游乐园实质上已越来越受欢迎。越来越多的人参观游乐园景

点。游乐园人员被委派如下的任务：监测游乐园景点，以标识调度偏差，并且确保顾客具有

积极体验。某些游乐园监测系统遍及游乐园将安全相机并入，以提供视频馈送供游乐园人

员察看。如果发生使维护响应成为必需的情形，诸如，顾客不慎地将物品掉落到乘坐轨道

上，则游乐园人员被派遣排除问题，以防止或减小调度偏差。然而，确定维护情形的具体位

置可能很复杂。在多个相机遍及景点分布时，每个个别的相机在景点内的物理位置难以从

示出于安全监测屏幕上的采集的图像查明。因此，现在，可认识到，改进游乐园景点监测系

统是理想的。

发明内容

[0005] 在下文中总结在范围上与原先要求保护的主题相应的某些实施例。这些实施例不

旨在限制本公开的范围，而是更确切地说，这些实施例仅旨在提供某些公开的实施例的简

短概要。实际上，本公开可以包含可以与下文中所阐明的实施例类似或不同的各种各样的

形式。

[0006] 根据实施例，监测系统包括视频组件，视频组件包括至少一个相机，所述至少一个

相机定位于预确定的区域中并且配置成传送预确定的区域中的物理位置的实时视频馈送。

监测系统还包括控制系统，控制系统配置成从至少一个相机接收实时视频馈送。控制系统

包括存储器装置和处理器，处理器配置成基于存储于存储器装置上的指令而生成预确定的

区域的虚拟模型。处理器配置成在与预确定的区域中的物理位置对应的在虚拟模型中的虚

拟位置处将实时视频馈送并入虚拟模型中。控制系统还包括配置成显示虚拟模型的显示单

元。

[0007] 根据实施例，监测系统包括视频组件，视频组件具有至少一个相机，所述至少一个

相机设置于预确定的区域中并且配置成捕捉并且输出实时图像。监测系统还包括控制系

统，控制系统配置成从至少一个相机接收实时图像。控制系统包括存储器装置和处理器，处
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理器配置成基于存储于存储器装置上的指令而在虚拟空间中生成预确定的区域的虚拟模

型。处理器配置成基于实时图像而在虚拟空间中生成至少一个虚拟视频显示。至少一个虚

拟视频显示在虚拟空间中的位置至少部分地基于至少一个相机在预确定的区域中的位置。

控制系统还包括用户接口，用户接口具有配置成为用户显示虚拟空间的显示单元。用户接

口还包括输入装置，输入装置配置成向处理器提供至少一个用户发起的命令，以控制至少

一个相机的相机取向。

[0008] 根据实施例，监测系统包括：视频组件，其具有至少一个相机，所述至少一个相机

设置于游乐园景点中并且配置成传送游乐园景点的至少一部分的视频馈送；传感器组件，

其配置成检测乘坐交通工具在游乐园景点中的位置；以及控制系统，其配置成接收乘坐交

通工具的所检测到的位置和来自至少一个相机的视频馈送。控制系统包括存储器装置和处

理器，处理器配置成基于存储于存储器装置上的指令而生成游乐园景点的虚拟模型和设置

于虚拟模型中的虚拟乘坐交通工具。处理器配置成基于视频馈送而在虚拟模型中生成虚拟

视频显示，其中，至少一个虚拟视频显示在虚拟模型中的位置至少部分地基于至少一个相

机在游乐园景点中的位置。虚拟乘坐交通工具在虚拟模型中的位置至少部分地基于乘坐交

通工具在游乐园景点中的所检测到的位置。控制系统还可以包括配置成显示虚拟模型的显

示单元。

附图说明

[0009] 当参考附图而阅读以下的详述时，本公开的这些及其它特征、方面以及优点将变

得更好理解，在附图中，贯穿附图，相同的字符表示相同的部分，其中：

图1是用于游乐园景点的监测系统的实施例的透视图；

图2是游乐园景点的虚拟模型的实施例的透视图；

图3是具有配置成相对于虚拟模型旋转的虚拟显示屏的虚拟模型的实施例的透视

图；

图4是至少部分地基于用户输入而重新取向的虚拟模型的实施例的透视图；

图5是具有配置成显示与至少一个虚拟显示屏对应的视频馈送的察看窗的虚拟模

型的实施例的透视图；以及

图6是监测系统的实施例的框图。

具体实施方式

[0010] 将在下文中描述本公开的一个或多个具体实施例。为了提供对这些实施例的简明

描述，可能未在说明书中描述实际实现方式的所有特征。应当意识到，在对任何这样的实际

实现方式的开发中，如同在任何工程或设计项目中一样，必须做出许多特定于实现方式的

决策以达到开发者的可能因实现方式而异的具体目标，诸如，对与系统相关的约束条件和

与商业相关的约束条件的依从性。此外，应当意识到，这样的开发努力可能复杂并且耗时，

但对于得益于本公开的普通技术人员而言，这样的开发努力可能不过是设计、制作以及制

造的常规任务。

[0011] 当介绍本公开的各种实施例的元件时，冠词“一”、“一个”以及“该”旨在意味着存

在元件中的一个或多个。用语“包含”、“包括”以及“具有”旨在为包括性的，并且意味着可能
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存在除了所列出的元件之外的额外的元件。另外，应当理解，本公开的对“一个实施例”  或

“一实施例”的引用不旨在被解释为排除还将所叙述的特征并入的额外的实施例的存在。

[0012] 主题公园或游乐园人员被委派监测游乐园景点、顾客以及主题公园和游乐园的其

它部分的任务。某些游乐园将监测系统并入，以向显示单元提供多个实况馈送供游乐园人

员观察。例如，从游乐园景点的各种位置捕捉的多个实况馈送可以布置于网格中并且为游

乐园人员显示于屏幕上。在察看实况馈送时，游乐园人员可以依赖于组织方法、命名协定、

存储器或另一合适的方法来使来自网格的实况馈送与游乐园人员在游乐园景点中的相应

的物理位置相关。然而，这些方法使用起来可能很复杂，并且可能要求游乐园人员高度地熟

悉每个景点的物理布局。而且，对于具有许多实况馈送的游乐园景点，这些方法可能日益复

杂。另外，这些方法可能并非准确地传达移动相机（例如，附接到乘坐交通工具、无人机、演

出元素等等的相机）或具有一定的视野范围的相机（例如，回转头）的实际物理位置。例如，

如果相机安置于乘坐交通工具上，则相机的物理位置将沿着乘坐轨道移动，这可能要求游

乐园人员基于来自实况馈送的地标而猜测物理相机的当前位置。此外，由于一些游乐园可

以将多个相机和/或移动相机作为监测系统的一部分并入，因而对于游乐园人员，用于使来

自网格的实况馈送与其相应的物理位置相关的方法可能日益复杂，从而造成对检测到的事

故的更慢的响应、对于游乐园雇员而需要的增加的培训以及游乐园人员出错的更大风险。

[0013] 在本文中提供了一种监测系统，该监测系统生成供游乐园人员在显示器上能够察

看的游乐园景点的虚拟模型。来自游乐园景点中的相机的实况馈送（例如，实时视频馈送）

在虚拟模型中显示于该模型中的与相机在游乐园景点中的相应的实际物理位置对应的位

置处，使得游乐园人员可以在其的并入游乐园景点的虚拟模型内的地理位置处察看实况馈

送。如本文中所提供的，虚拟模型是游乐园景点的渲染的模型或示意性模型和实况馈送的

混合，该混合在对应于每个相机的真实世界视场或示意性地描绘每个相机的真实世界视场

的在该模型中的位置处并入该模型中。以此方式，游乐园人员将能够在察看虚拟模型中的

实况馈送时看到实况馈送的物理位置。而且，游乐园人员将能够准确地确定移动相机的物

理位置，因为，对于移动相机的实况馈送将基于移动相机在游乐园景点中的实际位置和移

动而在虚拟模型中定位并且移动。

[0014] 图1是用于游乐园中的游乐园景点12的监测系统10的实施例的透视图。监测系统

10提供可以由被指定监测游乐园景点12的游乐园人员19察看的实况馈送（例如，实时视频

馈送或实时图像）。具体地，监测系统10配置成在游乐园景点的虚拟模型中经由虚拟视频显

示器对游乐园人员19显示实况馈送。在一些实施例中，游乐园人员19可以监测额外的游乐

园景点、游乐园的其它部分或整个游乐园。在一些实施例中，游乐园人员19可以出于安全目

的或维护目的而监测实况馈送。例如，实况馈送的至少一个实时视频馈送可以示出游乐园

的仅限经授权人员的区域18。游乐园人员19可以观察实时视频馈送以确定顾客20是否进入

仅限经授权人员的区域18，这可以被认为是景点中断状况。在一些实施例中，游乐园人员19

可以监测实时视频馈送，以确定游乐园景点12的景点状况（例如，调度、清晰轨道、交通工具

操作状况、道具操作状况）。例如，游乐园人员19可能能够确定演出元素22（例如，电子动物

形象）并非正按预期移动而不必进行亲自审查。

[0015] 监测系统10包括视频组件。视频组件可以包括相机26，相机26设置于游乐园景点

12周围的预确定的区域中并且配置成捕捉实时视频或图像。例如，相机可以在往游乐园景
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点12的入口28处、遍及通向游乐园景点的装载区域32的路线30、在游乐园景点12的装载区

域32中、在沿着游乐园景点的乘坐轨道34的各种位置处、在游乐园景点12的演出元素22上、

在游乐园景点12的仅限经授权人员的区域18中、在游乐园景点的卸载区域36处、在游乐园

景点12的出口或游乐园景点12的其它区域处设置。而且，相机26可以设置于游乐园的其它

区域中。例如，相机26可以在游乐园的入口/出口处、沿着游乐园景点之间的通路或在游乐

园的其它区域中设置。

[0016] 在一些实施例中，游乐园景点12可以包括移动相机38。在一些实施例中，移动相机

38设置于游乐园景点12的乘坐交通工具40上，使得随着乘坐交通工具40沿着乘坐轨道34移

动，移动相机38沿着乘坐轨道34行进。移动相机38可以配置成传送乘坐交通工具40的乘客

部分42的实时视频馈送。在另一实施例中，移动相机38可以配置成当乘坐交通工具40沿着

游乐园景点12的乘坐轨道34行进时，传送游乐园景点12的实时视频馈送。在另外的实施例

中，移动相机38可以配置成基于来自游乐园人员19的输入而铰接。例如，移动相机38可以配

置成响应于来自游乐园人员19的输入而从左到右、从上到下旋转等等。

[0017] 在一些实施例中，移动相机38可以设置于空中无人机44上。空中无人机44可以配

置成遵循在游乐园景点12上方或游乐园上方的设定的飞行路径46。在一些实施例中，游乐

园人员19可以直接地控制空中无人机44，以观察游乐园景点12的期望的区域。例如，游乐园

人员19可以期望察看游乐园的不能够被相机26察看的未被监测的部分48。游乐园人员19可

以将空中无人机44之一指引到游乐园的未被监测的部分48，以捕捉游乐园景点12的未被监

测的部分48的实时视频馈送。

[0018] 在一些实施例中，监测系统10包括传感器组件。传感器组件可以配置成检测游乐

园中的可跟踪物体。传感器组件可以配置成跟踪游乐园景点12中的顾客装置（例如，有源可

穿戴设备）、乘坐交通工具40或演出元素22。例如，传感器组件可以检测乘坐交通工具40在

游乐园景点12中的位置。传感器组件可以包括沿着游乐园景点12的乘坐轨道34设置的传感

器52。传感器52可以包括红外传感器、磁性传感器、电传感器、位置传感器、光学传感器、压

力传感器或用于检测乘坐交通工具40的任何其它合适的传感器。

[0019] 在一些实施例中，实况馈送包括实时音频馈送。在这样的实施例中，监测系统10包

括音频组件。音频组件可以包括遍及游乐园景点12定位的音频输入装置60（例如，麦克风）。

每个音频输入装置60可以定位成接近相机26之一。在一些实施例中，音频输入装置60可以

集成到相机26中。每个音频输入装置60可以在音频输入装置60的相应的位置处记录实况音

频，并且基于记录的实况音频而将实时音频馈送传送到用于游乐园景点12的控制系统16。

监测系统10可以配置成基于来自游乐园景点12中的音频输入装置60中的每个的实时音频

馈送来针对虚拟模型而生成音频输出馈送。在一个示例中，虚拟模型中的声源允许其中声

音被空间化的用户接口。

[0020] 在一些实施例中，监测系统10的用户接口17包括显示单元64（例如，个人计算装置

的监视器、屏幕等等）和音频输出装置65（例如，扬声器、耳机等等）。包括游乐园景点的实时

视频馈送的虚拟模型62可以显示于显示单元64上，以供游乐园人员19监测游乐园景点12。

另外，音频输出装置65可以配置成为游乐园人员19输出音频输出馈送。音频输出馈送可以

包括与设置成接近相机26的第一音频输入装置60对应的实时音频馈送，第一音频输入装置

60提供最显眼地显示于显示单元64上的实时视频馈送。
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[0021] 在一些实施例中，用于游乐园景点的监测系统10可以针对虚拟模型62而生成空间

音频。空间音频可以使用音频输入装置60的位置及其对应的实时音频馈送来生成。空间音

频包括基于位置的音频。即，当游乐园人员19使虚拟相机（即，设置于虚拟模型62中并且配

置成提供显示于显示单元64上的图像的相机）移动时，音频输出馈送基于用户相机（例如，

虚拟相机）在虚拟模型中的位置而改变。音频输出馈送可以基于虚拟相机相对于实时视频

馈送的位置而改变。音频输出馈送可以基于虚拟相机相对于实时音频馈送的距离和旋转而

被赋予方向和音量。例如，来自设置于虚拟相机左边的第一实时音频馈送的声音可以由音

频输出装置65的左扬声器71输出，而来自设置于虚拟相机右边的第二实时音频馈送的声音

可以由音频输出装置65的右扬声器73输出。此外，来自设置成接近虚拟相机的实时音频馈

送的音频输出馈送中的声音输出的音量一般可能比来自设置成离虚拟相机更远的另一实

时音频馈送的声音更响亮。因此，声音的音量可以基于实时音频馈送对于虚拟相机的接近

度。向游乐园人员19提供空间音频可以帮助游乐园人员19监测未在可经由显示单元64观察

的实时视频馈送中显示的、游乐园景点12的位置。

[0022] 图2是示出于显示单元64上并且根据所公开的技术的游乐园景点的虚拟模型62的

实施例的透视图。虚拟模型62从可由游乐园人员19经由控制系统控制的虚拟相机63的视角

示出于显示单元64上。控制系统可以配置成基于存储于控制系统的存储器装置上的指令而

生成游乐园景点的虚拟模型62。虚拟模型62可以描绘图1的景点12的一个或多个区域，包括

往游乐园景点的入口28、通向游乐园景点的装载区域的路线30、游乐园景点的装载区域32、

乘坐轨道34、乘坐交通工具40、演出元素22、游乐园景点的仅限经授权人员的区域18、游乐

园景点的卸载区域36、游乐园景点的出口和/或游乐园景点的任何其它部分。

[0023] 在一些实施例中，虚拟模型62可以是定位于虚拟空间70中的游乐园景点的三维表

示。该三维表示可以是游乐园景点的虚拟复制品。在一个实施例中，该三维表示可以被渲染

到实际游乐园景点的标度，使得游乐园景点的部分之间的地理空间关系在虚拟模型62中表

示。

[0024] 在一些实施例中，虚拟模型62可以省略游乐园景点的各种级别的细节，以使虚拟

模型62简化。即，虚拟模型62可以是景点的仅示出某些元素的示意性版本。在一个实施例

中，虚拟模型62示出景点的墙壁、乘坐轨道以及示意性地渲染的交通工具。虚拟模型62可以

至少部分地渲染为计算机生成的线条图。在另一实施例中，虚拟模型62是游乐园景点的二

维表示。例如，虚拟模型62可以是游乐园景点的顶视图。在一些实施例中，二维表示可以是

游乐园景点的说明性表示。例如，游乐园景点可以是多级的，使得顶视图将与游乐园景点的

部分重叠。说明性表示可以对游乐园景点的部分进行隐藏、移动或重设大小，使得在虚拟模

型62中能够察看游乐园景点的期望的部分。表示（例如，二维和三维）中的每个可以向监测

系统提供独特益处。例如，三维表示可以给游乐园人员提供更准确的虚拟模型62，并且，二

维表示可以给游乐园人员提供单个说明图，以便便于察看。在一些实施例中，监测系统可以

配置成为游乐园人员显示虚拟模型62的三维表示和二维表示两者。

[0025] 此外，控制系统配置成生成并入到虚拟模型62或虚拟空间70中的至少一个虚拟图

像或视频显示72。如上文中所阐明的，相机和/或移动相机可以配置成传送实时视频馈送。

控制系统可以配置成接收实时视频馈送，并且在虚拟模型62或虚拟空间70中生成相应的虚

拟视频显示72。如本文中所提供的，虚拟视频显示可以指并入虚拟模型62内的实时视频馈
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送的显示。即，虚拟视频显示可以显示采集的相机馈送。虚拟视频显示72可以至少部分地基

于至少一个相机在游乐园景点中的相应的实际物理位置而定位于虚拟模型62或虚拟空间

70中的虚拟位置处。虚拟位置可以基于虚拟模型62的关系的标度或基于地标在虚拟模型62

内的相对位置。例如，如果景点具有围绕轨道大致等距地定位（例如，围绕圆形轨道以大约

每60度定位）的相机，则虚拟显示72可以按类似方式围绕渲染的虚拟轨道分布。而且，如果

景点具有一个或多个道具和定位成与这样的道具相邻的相机，则道具可以使用线条图或简

化的道具图像来渲染，并且，来自相邻的相机的虚拟视频显示72可以基于围绕道具的捕捉

的视场而定位，例如，在道具前面、与道具紧邻。

[0026] 在一个示例中，图1的个别的相机可以定位成接近游乐园景点的装载区域。因此，

相应的第一虚拟视频显示72可以定位于示出为接近虚拟装载区域76的在虚拟模型62的部

分内渲染或显示的虚拟位置处。而且，虚拟视频显示72可以在该模型中位于相机本身的位

置处或与相机的捕捉的视场对应的位置处。

[0027] 在一些实施例中，虚拟视频显示72包括定位于三维虚拟模型或空间中的二维虚拟

显示。二维虚拟显示（例如，第一虚拟视频显示74）的取向可以至少部分地基于至少一个相

机在游乐园景点中的取向。例如，在图1中，至少一个相机取向成使得相机指向游乐园景点

的装载区域。在虚拟模型62中，二维虚拟显示可以朝向游乐园景点的虚拟装载区域76取向，

使得二维虚拟显示在虚拟模型62或虚拟空间70中定位并且取向成与至少一个相机的视角

对应。

[0028] 在一些实施例中，控制系统配置成基于来自游乐园人员的输入而调整在虚拟空间

70中能够被显示单元64察看的相机位置和角度，以察看虚拟视频显示72中的每个。例如，在

所说明的实施例中，第二虚拟视频显示78对于游乐园经营者为不能够察看的。然而，游乐园

经营者可以调整相机位置和角度，以从虚拟模型70的相反侧察看虚拟模型62或虚拟空间

70，使得第二虚拟视频显示78对于游乐园经营者为能够察看的。在另一实施例中，控制系统

配置成维持虚拟空间70的相机位置和角度，但使虚拟模型62旋转、摇动等等，以察看虚拟视

频显示72中的每个。

[0029] 在一些实施例中，图1的至少一个相机配置成捕捉并且输出全景实时视频馈送。控

制系统可以配置成生成配置成在虚拟模型62中显示全景实时视频馈送的三维虚拟视频显

示。三维虚拟视频显示可以在从虚拟空间70的第一相机位置和角度察看虚拟模型62时，显

示全景实时视频馈送的第一部分，并且，三维虚拟视频显示可以在从第二相机位置和角度

察看虚拟模型62时，显示全景实时视频馈送的第二部分。

[0030] 如上文中所阐明的，在一些实施例中，监测系统包括传感器组件，传感器组件配置

成检测游乐园中的可跟踪物体（例如，顾客装置、乘坐交通工具、演出元素）并且将检测信号

输出到用于游乐园或游乐园景点的控制系统。控制系统可以配置成接收检测信号并且基于

检测信号而使虚拟模型62的部分移动。例如，传感器组件可以检测乘坐交通工具的位置并

且将检测信号输出到控制系统。控制系统可以基于检测信号而对相应的虚拟乘坐交通工具

80在虚拟模型62中的位置进行重新定位/更新，使得相应的虚拟乘坐交通工具80定位于虚

拟模型62或虚拟空间70中，以表示乘坐交通工具在该实际游乐园景点中的实际位置。在一

个实施例中，虚拟乘坐交通工具80以与实际乘坐交通工具沿着物理轨道的移动对应的方式

沿着轨道移动。当实际乘坐交通工具进入相机的视场并且在虚拟模型62中的虚拟视频显示
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72中可见时，虚拟乘坐交通工具80可以暂时地不显示于虚拟模型的与虚拟视频显示72对应

的部分中。当实际乘坐交通工具从视场移出时，可以再次显示虚拟交通工具80。

[0031] 在显示单元64上察看虚拟模型62的操作者将看到渲染的交通工具80或虚拟交通

工具80随时间穿过乘坐轨道，使得操作者看一眼就将获知每个虚拟乘坐交通工具80在虚拟

空间70中位于何处。该视图将更容易地转化成预想实际景点中的每个实际交通工具位于何

处，从而容许操作者更容易地监测景点，并且不需要在以从景点空间断开连接的方式显示

的多个相机馈送之间切换。而且，由于虚拟模型62的某些元素（轨道、墙壁、装载区域）在不

同的乘坐周期之间不改变，因而该模型的计算能力可能比其中针对每个乘坐周期而从头对

每个元素进行渲染的模型的计算能力相对更低。然而，虽然该模型的某些部分可能依然相

对静止，但虚拟模型的移动元素（诸如，虚拟乘坐交通工具）可以按示意性方式渲染，以降低

计算复杂性。而且，实时视频馈送的并入增强在该模型中可用的信息，同时维持与针对每个

乘坐周期而从头对景点元素进行渲染相比而相对更低的计算能力的优点。

[0032] 在一些实施例中，传感器组件可以检测与顾客对应的顾客装置，并且将顾客检测

信号输出到控制系统。顾客检测信号可以包括顾客装置相对于游乐园景点的所检测到的位

置。控制系统配置成接收顾客装置的顾客检测信号位置并且在虚拟模型62或虚拟空间70中

生成顾客化身82。顾客化身82在虚拟模型62中的位置可以至少部分地基于顾客装置在游乐

园景点中的所检测到的位置，使得顾客化身82定位于虚拟模型62中，以表示与所检测到的

顾客装置对应的顾客在实际游乐园景点中的位置。在一些实施例中，顾客化身82的形式可

以基于存储于存储器装置上的指令。在一些实施例中，顾客化身82的形式可以基于与顾客

装置相关联的顾客标识信息。例如，顾客信息可以指示顾客是成年人。因而，控制系统可以

生成成年人大小的化身。在其它实施例中，顾客化身82可以是配置成表示与所检测到的顾

客装置对应的顾客的形状（例如，圆形、正方形等等）。而且，当顾客在物理景点周围移动时，

化身82和/或交通工具80在虚拟模型62中的位置可以基于更新的位置信息而更新。

[0033] 如上文中所阐明的，显示单元64配置成显示虚拟模型62。显示单元64可以是计算

机监视器、电视机、计算机屏幕、移动装置屏幕（例如，蜂窝电话屏幕、平板电脑屏幕等等）或

另一合适的显示单元62。然而，在一些实施例中，虚拟空间70是虚拟现实环境。游乐园人员

可以察看虚拟现实头戴式耳机来在虚拟现实环境中察看虚拟模型62。游乐园人员可以在虚

拟现实环境内移动，并且察看定位于虚拟现实环境中的虚拟视频显示72。而且，游乐园人员

可以在虚拟现实环境中以六个自由度移动。在另一实施例中，虚拟空间是增强现实环境。游

乐园人员可以利用增强现实头戴式耳机来在增强现实环境中察看虚拟模型。

[0034] 在一些实施例中，游乐园经营者可以经由虚拟视频显示72察看先前记录的馈送。

游乐园经营者可以针对特定虚拟视频显示72而使先前记录的视频馈送倒回、快进、慢放或

暂停，使得游乐园人员可以在特定相机位置处审查先前片段。例如，游乐园经营者可以监测

多个虚拟视频显示72，并且可能并未通过特定视频显示看到事故。游乐园经营者可以经由

虚拟视频显示在特定相机位置处审查先前记录的馈送，以具有更全面的对事故的解释。

[0035] 图3是虚拟模型62的实施例的透视图，虚拟模型62具有配置成相对于虚拟模型62

旋转的虚拟视频显示72。游乐园人员可能期望从当前显示单元64相机取向察看特定虚拟视

频显示（例如，第一虚拟视频显示74等等）（例如，在显示单元64上能够察看的相对于虚拟模

型62或虚拟空间70的位置和角度）。然而，第一虚拟视频显示74可能不能够从当前显示单元
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64相机取向察看。在一些实施例中，虚拟视频显示72（例如，第一虚拟视频显示74）可以配置

成至少部分地基于来自输入装置的输入而在虚拟空间70中相对于虚拟模型62旋转。例如，

游乐园人员可以将输入人工地记入到输入装置中，以引起第一虚拟视频显示74旋转大约九

十度，使得第一虚拟视频显示74从当前显示单元12相机取向能够察看。在一些实施例中，虚

拟视频显示72可以配置成旋转任何度数。

[0036] 在另一实施例中，虚拟视频显示72可以配置成自动地旋转，以使虚拟视频显示72

与当前显示单元64相机取向对准，虚拟视频显示72中的这样的每个在显示单元64上从当前

显示单元64相机取向能够察看。虚拟视频显示72可以配置成基于对当前显示单元64相机取

向的改变而自动地对虚拟视频显示72的相应的取向进行更新。由于自动地使虚拟视频显示

72旋转可以允许游乐园人员同时地察看所有虚拟视频显示72，因而自动地使虚拟视频显示

72旋转可以为游乐园人员减少监测系统中的盲点。

[0037] 在一些实施例中，虚拟模型62包括设置成接近虚拟视频显示72的取向指示符84。

取向指示符84可以配置成示出为虚拟视频显示72提供实时视频馈送的相机的实际取向，使

得游乐园人员可以确定与旋转的虚拟视频显示72对应的相机的实际取向。

[0038] 图4是至少部分地基于用户输入而重新取向的虚拟模型62的实施例的透视图。在

所说明的实施例中，虚拟模型62是三维虚拟模型，并且，多个二维虚拟视频显示72基于相机

26在游乐园景点中的实际位置而相对于三维虚拟模型62定位于虚拟空间70中。虚拟模型62

可以能够被游乐园人员经由显示单元64察看。监测系统包括用户接口，并且，用户接口包括

显示单元64。而且，用户接口可以包括至少一个输入装置。输入装置可以包括键盘、鼠标、操

纵杆、触摸板或任何其它合适的输入装置。

[0039] 游乐园人员可以使用至少一个输入装置来使显示单元64上的虚拟模型62的视图

重新取向（例如，改变显示单元64相机取向）。游乐园人员可以将至少一个用户发起的命令

输入到至少一个输入装置中，以使虚拟模型62的视图重新取向。在一些实施例中，输入装置

可以配置成另外控制虚拟空间70中的显示单元64相机位置。在一些实施例中，至少一个用

户发起的命令配置成以六个自由度控制显示单元64相机取向。即，至少一个用户发起的命

令配置成控制显示单元64相机取向的前后移动、上下移动、左右移动、滚转、俯仰以及偏航。

[0040] 例如，如图2中所示出的，第一显示单元64相机取向可以将显示单元64相机定位于

虚拟模型62的第一侧上并且在游乐园景点的虚拟模型62上方在空中朝上定位。第一当前显

示单元相机可以朝向游乐园景点的虚拟模型62向下取向。在第二显示单元64相机取向中，

如本实施例中所说明的，第二相机定位于游乐园景点的第二侧上，并且靠近游乐园景点的

虚拟模型62的地表面朝下定位。而且，第二显示单元64相机朝向虚拟模型62的相对侧并且

朝向第一虚拟视频显示74取向。

[0041] 游乐园人员可以经由进入至少一个输入装置中的至少一个用户发起的命令来变

更虚拟视频显示72的大小。例如，游乐园人员可以将虚拟视频显示72放大，以便便于察看。

在另一示例中，第一虚拟视频显示74可以从当前显示单元64相机取向遮蔽第二虚拟视频显

示86的视图。代替改变显示单元64相机取向以更好地观看第二虚拟视频显示86，游乐园人

员可以按比例缩小第一虚拟视频显示74的大小和/或将第二虚拟视频显示86的标度放大，

使得第二虚拟视频显示86从当前显示单元64相机取向能够察看。在一些实施例中，游乐园

人员可以个别地变更每个虚拟视频显示72的大小。在另一实施例中，虚拟视频显示72相对
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于虚拟模型62的大小至少部分地基于存储于存储器装置上的指令、来自输入装置的输入、

触发事件或它们的某种组合。

[0042] 此外，虚拟模型62和对于相应的虚拟视频显示72的实时视频馈送的渲染可以包括

细节级别渲染，使得该渲染基于距虚拟相机63的距离而日益降低实时视频馈送和虚拟模型

62的部分的复杂性。例如，虚拟模型62的设置成接近虚拟相机63的部分可以具有比虚拟模

型62的设置得更远的部分更高的复杂性。另外，设置成远离虚拟相机的实时视频馈送可以

具有低的视频分辨率，并且，随着您更靠近虚拟相机63，实时视频馈送的视频分辨率可以提

高。而且，虚拟相机63对于与相机（例如，真实世界相机）对应的虚拟视频显示72的接近度可

以控制由真实世界相机输出的实时视频馈送的视频分辨率。例如，在虚拟相机63设置成接

近与真实世界相机对应的虚拟视频显示72时，真实世界相机可以捕捉高分辨率视频并且将

该高分辨率视频输出到控制系统。然而，随着虚拟相机63远离与真实世界相机对应的虚拟

视频显示72移动，真实世界相机可能降低由真实世界相机捕捉并且输出的实时视频馈送的

质量。降低一些真实世界相机的视频分辨率可以减小总体网络带宽。此外，在与相应的真实

世界相机对应的虚拟视频显示72并非位于虚拟相机63的视图内时，控制系统可以关闭真实

世界相机（例如，停止捕捉视频、输出实时视频馈送或它们的某种组合）。

[0043] 图5是虚拟空间70的实施例的透视图，虚拟空间70具有配置成显示与至少一个虚

拟视频显示72对应的视频馈送92的察看窗90。监测系统可以配置成生成察看窗90，以允许

游乐园人员在显示单元64的独立于虚拟模型62的固定部分中察看选择的视频馈送92。察看

窗90可以配置成在游乐园人员改变显示单元64相机取向以察看游乐园景点的虚拟模型62

的不同视角或部分时保持固定。察看窗90可以是显示虚拟模型62的程序窗94的单独的窗或

部分。察看窗可以具有预设窗格96，预设窗格96配置成接收并且显示来自选择的虚拟视频

显示72的视频馈送92。游乐园人员可以经由输入装置来选择虚拟视频显示72。例如，游乐园

人员可以通过在虚拟空间中的虚拟视频显示72上点击并且将虚拟视频显示72朝向预设窗

格96拖动来选择虚拟视频显示72。基于用户发起的命令，察看窗90可以显示与被点击并且

拖动到预设窗格96的虚拟视频显示72对应的视频馈送92。

[0044] 在一些实施例中，监测系统可以提供可经由输入装置来选择的选项，以隐藏察看

窗90。而且，监测系统可以包括过滤工具100。过滤工具100可以配置成选择性地切换/隐藏

虚拟视频显示72、虚拟乘坐交通工具80、顾客化身82、虚拟演出元素98、游乐园景点的虚拟

模型62的部分中的至少一个或它们的某种组合。过滤工具100可以是供游乐园人员选择性

地使虚拟模型62简化的工具。此外，过滤工具100可以是配置成调整虚拟视频显示72、虚拟

乘坐交通工具80、顾客化身82、虚拟演出元素98、游乐园景点的虚拟模型62的部分或它们的

某种组合的不透明度的工具。过滤工具100可以配置成个别地调整虚拟视频显示72的不透

明度。在一些实施例中，过滤工具100可以具有基于条件的选项，以在预设条件下自动地调

整至少一个虚拟视频显示72的不透明度。例如，过滤工具100可以配置成在从显示于显示单

元上的虚拟相机的视角来看，第二虚拟视频显示78的至少一部分位于第一虚拟视频显示74

后面时，降低第一虚拟视频显示74的不透明度，使得第一虚拟视频显示74变得至少部分地

透明，并且，第二虚拟视频显示78至少部分地通过第一虚拟视频显示74能够察看。

[0045] 在一些实施例中，用户接口包括音频输出装置65。音频输出装置65配置成输出由

遍及游乐园景点设置的音频输入装置捕捉的音频。如上文中所阐明的，在一些实施例中，音
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频输入装置设置成接近相应的相机。音频输入装置可以配置成捕捉接近相机的音频。在一

些实施例中，音频输出装置65配置成在由输入装置选择与至少一个相机对应的至少一个虚

拟显示时，输出由相应的音频输入装置捕捉的音频馈送。例如，经由输入装置在虚拟视频显

示上点击可以引起音频输出装置输出由设置成接近与选择的虚拟视频显示对应的相机的

音频输入装置捕捉的声音，以允许游乐园人员经由监测系统听到游乐园景点周围的音频。

[0046] 图6是监测系统10的实施例的框图。监测系统10包括控制系统16和视频组件24。视

频组件24配置成捕捉实时视频馈送数据110并且将实时视频馈送数据110传送到控制系统

16。视频组件24包括相机26。在一些实施例中，相机26配置成将捕捉的实时视频馈送数据

110直接地输出到视频组件的控制器。在另一实施例中，相机26配置成将捕捉的实时视频馈

送数据110直接地输出到控制系统16。控制系统16可以包括通信电路系统112，通信电路系

统112配置成从视频组件24或相机26接收实时视频馈送数据110或实时图像数据。通信电路

系统112可以包括天线、无线电收发器电路以及信号处理硬件和/或软件（例如，硬件或软件

滤波器、A/D转换器、多路复用器放大器）或它们的组合，并且可以配置成经由红外（IR）无线

通信、卫星通信、广播无线电、微波无线电、蓝牙、Zigbee、Wifi、UHF、NFC等等来通过无线通

信路径通信。在一个实施例中，通信电路系统112包括设置于游乐园或游乐园景点中的多个

IR收发器。

[0047] 控制系统16还可以包括具有系统处理器66和存储器68的系统控制器114。系统处

理器66可以包括一个或多个处理装置，并且，存储器68可以包括一个或多个有形、非暂时

性、机器可读介质。通过示例的方式，这样的机器可读介质能够包括RAM、ROM、EPROM、EEPROM

或光盘存储设备、磁盘存储设备或其它磁存储装置或能够用于承载或存储呈机器可执行指

令或数据结构的形式的期望的程序代码并且能够被系统处理器或被其它基于处理器的装

置（例如，移动装置）访问的任何其它介质。在一些实施例中，存储器装置68配置成存储来自

实时视频馈送数据110的视频片段。在一些实施例中，存储器68配置成存储可由系统处理器

66执行以输出各种控制系统信号的指令。例如，系统处理器可以执行指令来基于存储于存

储器装置68上的指令而生成预确定的区域的虚拟模型。

[0048] 而且，系统处理器66配置成基于从视频组件24和/或相机26接收的实时视频馈送

数据110而在虚拟模型中生成虚拟视频显示。系统处理器66可以配置成经由显示信号118将

虚拟模型和虚拟视频显示输出到用户接口17的显示单元64。在一些实施例中，系统处理器

66配置成经由有线连接将显示信号118输出到用户接口17的显示单元64。然而，在一些实施

例中，无线装置可以包括显示单元64。因而，系统处理器66可以配置成经由通信电路系统

112将显示信号118输出到用户接口17的显示单元64。如上文中所阐明的，显示单元64可以

包括计算机监视器、电视机、计算机屏幕、移动装置屏幕（例如，蜂窝电话屏幕、平板电脑屏

幕等等）或另一合适的显示单元。显示单元64配置成在虚拟空间中为游乐园人员显示虚拟

模型和虚拟视频显示。

[0049] 用户接口17还可以包括输入装置120，输入装置120配置成向系统处理器66提供至

少一个用户发起的命令108。至少一个用户命令108可以包括用以控制监测系统10的部分的

指令。例如，至少一个用户命令108可以控制虚拟空间中的对于显示单元64的显示单元64相

机取向。在一些实施例中，至少一个用户命令108配置成对相机26中的至少一个进行致动，

以改变相机26在游乐园景点中的取向。而且，在一些实施例中，至少一个用户命令108可以
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配置成控制移动相机。例如，移动相机可以包括安装于无人机的相机或安装于乘坐交通工

具上的相机。至少一个用户命令108可以配置成控制至少一个无人机的飞行路径，以察看游

乐园景点的特定部分。

[0050] 在一些实施例中，用户接口17还包括音频输出装置65。音频输出装置65可以配置

成在由输入装置120基于至少用户命令而选择与至少一个相机26对应的至少一个虚拟显示

时，输出音频馈送122。音频输出装置102可以包括用于输出音频馈送的扬声器或任何其它

合适的音频装置。

[0051] 在一些实施例中，监测系统10包括传感器组件50，传感器组件50可以包括遍及游

乐园景点设置的传感器52。如上文中所阐明的，传感器52可以配置成检测乘坐交通工具在

游乐园景点中的位置。传感器52和/或传感器组件50可以配置成将乘坐交通工具的检测信

号124输出到游乐园景点的控制系统16的通信电路系统112。控制系统16可以配置成接收检

测信号124并且至少部分地基于乘坐交通工具在游乐园景点中的所检测到的位置而将虚拟

乘坐交通工具定位于虚拟模型中。在一些实施例中，传感器52配置成将检测信号124输出到

传感器组件50。传感器52可以配置成通过有线或无线网络输出检测信号124。

[0052] 在一些实施例中，监测系统10包括音频组件126。音频组件126可以包括在游乐园

景点中定位成接近至少一个相机26的至少一个音频输入装置128。音频输入装置128和/或

音频组件126可以配置成将音频馈送122传送到控制系统16的通信电路系统112。

[0053] 虽然只有本公开的某些特征在本文中已被说明和描述，但本领域技术人员将想到

许多修改和改变。因此，将理解到，所附权利要求旨在涵盖如落入本公开的真实精神内的所

有这样的修改和改变。

[0054] 本文中所提出并且要求保护的技术被引用并且应用于有实际性质的实质性对象

和具体示例，所述实质性对象和具体示例可论证地改进本技术领域并且因此不是抽象的、

无形的或纯理论的。而且，如果本说明书的末尾所附的任何权利要求包含指定为“用于[实

行]……[功能]的部件”或“用于[实行]……[功能]的步骤”的一个或多个元素，则旨在这样

的元素将根据35  U.S.C.  112（f）而解释。然而，对于包含以任何其它方式指定的元素的任

何权利要求，旨在这样的元素将并非根据35  U.S.C.  112（f）而解释。
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图 1
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图 2
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图 3
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图 4
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图 5
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图 6
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