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Ti1 grundig mekanisk f£jernmelse af forurenende substans
fra veske isar vand 1 et anlmg med et langstrakt rense-
bassin (3) indbefattende et fra selve bassinet ved en
skillevmg (2) adskilt resktionsrum (4) med midler (5, 7)
411 gasning af vesken tilvejebringes der i den samlede
veskemasse i selve bassinet (3) og reaktionsrummet (%)

en cirkulationsstremning fra reaktionsrummet til bassinets
lemgst borte fra reaktionsrummet beliggende ende og tilba-
ge til reaktionsrummet sdledes, at vegken gentagne gange
bringes i kontakt med gasse~ og/eller lufteorganer (7.
Pen cirkulerende stremning (30, 31) frembringes ved hjelp
af en i reektionsrummet hurtigt roterende ejektorlufter
(5) med en propel (8) i samvirke med en i bassinets samle-
de bredde forlsbende spalte (17)mellem den i vasken ned-
dykkede lodrette skillevag (2) og bassinets bund.
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Opfindelsen angdr et rensningsanlaeg af den i krav 1's
indledning angivne art. Anlazg af denne type anvendes
forst og fremmest til rent mekanisk udskillelse af sva-
vestoffer, emulgater og kolloider, d.v.s. flydedygtig
substans fra vand. Disse stoffer transporteres ved gas-
ning op til veskeoverfladen. Denne proces betegnes som
flotation.

I de kendte anlaeg anvendes enten afspandingsflotation,
eller luftarten indferes i vesken ved hjelp af speci-

elle dyser eller ved elektrolyse.

I de anlaeg, der er baseret pa afspandingsflotation,
afgrenes en delstrem fra vesken, inden denne indfores

i klare- eller samlebassinet. Den afgrenede vaskestrom
beriges under hejt tryk med luft og transporteres der-
nest tilbage til tilferselsrerledningen. Ved indfering
af vasken i bassinet dannes der p& grund af den pludse-
lige afspending overalt i vasken sma luftblarer, som
adhererer ved de flydedygtige faste partikler, hvorved
der bibringes disse opdrift, og partiklerne derved trans-
porteres opad i vasken. Det herved dannede flotat trans-
porteres dernast under indvirkning af suget hidrerende
fra den fra bassinets anden ende bortstremmende veske
med hovedgennemlesbsstremningen ved veskeoverfladen hen
over skilleveggen til skummeorganet, der skummer flota-
tet ned i den sakaldte skummerende, hvor det samles,

og hvorfra det fjernes.

De kendte anl®zg af denne type har imidlertid den mangel,
at veskema&ngden kun passerer én gang gennem anlagget

og derfor kun gasses en enkelt gang. En cirkulation

af vesken finder ikke sted og er heller ikke tilsigtet
ved de kendte anlag. Den neddykkede skillevag ligger
derfor som regel med sin nedre kant an mod bassinbun-

den. Kun ved veskeoverfladen findes en stremning, hoved-
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gennemgangsstremningen, der transporterer flotatet til
skummeorganet. Dette indebazrer, at vasken ikke bearbej-
des grundigt, s& at den stadig indeholder forurenende
substans, nar den forlader bassinet. Desuden er de kend-
te anleg af den omtalte type bekostelige at fremstille,

ligesom deres drift er bekostelig.

O0gsd i de typer anleg, hvor vesken gasses ved hjelp

af udstremningsdyser, cirkuleres vesken ikke, sé& at
vesken heller ikke i s&danne anlag behandles gentagne
gange. Fra meget smd huller i dysevaggen bestaende af
et sintret materiale passerer der meget sméd luftblarer
ud i vesken. Ved hjelp af disse meget sma luftblarer
fremmes ganske vist til at begynde med flotationen,
men efter at anlagget har veret i brug i langere tid
tilstoppes de fine luftudstremningshuller, sd& at ve-
sken kun gasses eller luftes i utilstrekkelig grad.
0gsa ved anlag af denne art er der derfor risiko for,
at en stor del af de stoffer, isar partikler, der skal
geres flydedygtige ved gasningen, ikke fjernes fra ve-

sken.

Det er opfindelsens form&l at tilvejebringe et sédant
renseanlag, ved hvilket der opnés en grundig bearbejd-
ning af en vaskemangde, og hvori der isar frembringes
en stremning, ved hjelp af hvilken vasken gentagne gan-
ge fores til gasning, og hvor der gentagne gange gives
den flydedygtige substans i den bearbejdede veskemang-
de lejlighed til at stige op til veskeoverfladen, og
sedimenterbar substans lejlighed til at synke nedad.
Anlagget skal vere billigt at fremstille og ekonomisk

i drift og skal vere regulerbart hvad angédr vaskenivea-
vet i anlagget og vandandelen i det bortskummende flo-
tat. Anlagget skal endvidere vare lige velegnet til
flotation af flydedygtige stoffer, til udfeldning af

sedimenterbare stoffer, til neutralisation af baser
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og til tilvejebringelse af en flokkulation af kolloi-

dale stoffer og emulgater.

Ovennavnte form&l opndés ved det i hovedkravets kende-
tegnende del angivne. I anlagget ifeslge opfindelsen
anvendes en hurtigt omlsbende ejektorlufter, fortrins-
vis en lufter af den fra DE-patentskrift 1 782 485 kend-
te type. En sddan ejektorlufter har den virkning, at
der i nerheden af blandepropellens vinger 1 samvirke
med den indsugede luft og/eller anden luftart i nerhe-
den af propelnavet dannes fine luft- henholdsvis gas-
blerer, hvorved der tilvejebringes en stor kontaktflade
mellem gassen og vesken, og der gives gasblarerne lej-
lighed til at adharere ved de flydedygtige partikler

og transportere disse op til veskeoverfladen.

Ved hjelp af den hurtigt omlebende ejektorlufter opnas
en stor cirkuiationshastighed og dermed en kort c;rku-
lationstid, hvilket i og for sig modvirker aflejring

af fast substans fra vasken, sd at kun hurtigt nedsyn-
kende stoffer med stor vegtfylde, f.eks. sand, kan af-

lejre sig pa reaktionsrummets bund.

Ved den turbulente stremning i propellens omrade skil-
les konglomerater bestdende af floterbare og sedimen-
terbare materialer, f.eks. sand og fedtstof, 1 deres

bestanddele, hvilket er forudsatning for disses udskil-

lelse.

Ved det i krav 1 angivne opnas, at der ved hjelp af
den ved anlaggets ene ende 1 reaktionsrummet anbragte
ejektorlufter tilvejebringes €en intensiveret cirkula-
tionsbevegelse i vasken. Denne cirkulationsbevagelse
indbefatter en overfladestresmning hen over skilleveg-
gen i retning mod bassinets modsatte ende og en tilba-

gegaende stremningsbevegelse langs bassinbunden i ret-
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ning mod reaktionsrummet og gennem bundspalten mellem
skilleveggens nedre kant og bassinets bund. Denne cir-
kulerende stremningsbevegelse har til felge, at den
samlede vaskemangde, der skal bearbejdes, gentagne gan-
ge streommer tilbage og ind i reaktionsrummet, i hvil-
ket vasken pany bearbejdes af ejektorlufteren, og at
flydedygtig substans 1 den behandlede vaskemangde gen-
tagne gange far lejlighed til i omradet mellem skille-
veggen og skummeorganet at samles som flotat ved ve-
skeoverfladen, medens sedimenterbare partikler har mu-

lighed for at aflejre sig pa bunden, nar de med retur-

stromningen mod reaktionsrummet passerer langs med bun-

den. Den foreskrevne cirkulationsstremning virker sa-

ledes som flotations- og sedimentationsstremning.

Til opnédelse af en endnu bedre refleksion af stremnin-
gen fra reaktionsrummet ind i det svrige bassin kan
de lodrette kanter ved anlazggets hovedende vere noget

afrundet.

Foruden den af ejektorlufteren tilvejebragte flotations-
og sedimentationsstremning findes i anlegget en yderli-
gere stremning i omradet ved vaskeoverfladen, nemlig
veskens hovedstremning gennem anlazgget. Denne stremning
begynder ved tillebet til anlagget, passerer gennem
reaktionsrummet og hen over skilleveggen samt neden

for skummerenden til overlegbskanten. Hovedstremningen
bidrager til at transportere det pa flotationsstrak-
ningen dannede flotat til skummeorganet og bevirker
navnlig transporten af den vaskemangde, der skal be-
handles, gennem hele anlzgget. Anlaggets samlede vaske-
volumen er som regel sdledes afpasset, at den gennemga-
ende hovedstramnings hastighed er 1lille i sammenlig-
ning med flotations- og sedimentationsstremningens ha-

stighed.
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Ved den i krav 3 angivne dek- og reguleringsplade fan-
ges den af ejektorlufteren tilvejebragte hvirvel, medens
der gennem den ligeledes i krav 3 omtalte rundtgdende
spalte mellem aflejringslommens vag 0g reguleringspla-

den kan passere sandkorn ind i selve sandfanget.

Aflejringslommerne ifelge krav 4 serger for, at sedimen-
terbart faststof kan samle sig i bundomradet, uden at
veskereturstremme p& undersiden hindres derved, hvilket

ville indebazre usnsket ophvirvling af aflejret materiale.

Ved hjelp af reqguleringspladen ifelge krav 5, ved hvil-
ken iser flotations- og sedimentationsstremningens an-
del i den samlede stremning reguleres, kan skilleeffek-
ten optimeres i tilpasning til den pageldende vaskes
forureningsgrad. I tilfalde af let adskillelige sub-
stanser er det f.eks. tilstrakkeligt at lede vaskemang-
den en til to gange gennem reaktionsrummet med en kun
lidt overlejret stremning, medens vasker indeholdende
vanskeligt adskillelige substanser ved tilsvarende re-
gulering af stremningsforholdene kan ledes op til ti
gange ind i reaktionsrummt til bearbe jdning ved ejek-

torlufteren.

Ved den i krav 6 angivne reguleringsplade kan vaskeover-
fladens hsjde i den samlede beholder og dermed vaeskean-

delen i det af skummeorganet afskummede flotat reguleres.

Ved den i krav 7 angivne udferelsesform for skummeorga-
net kan mengden af afskummet flotat indstilles efter

gnske.

Anlezgget ifslge opfindelsen kan med fordel anvendes
til flotation af svevestoffer, emulgater og kolloider
og er desuden velegnet til neutralisation af baser og

syrer ad kemisk vej. I mange tilfelde kan der opnas
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en intensiv flotering af bestanddele sésom farvestof-
fer eller proteinderivater, der skal fjernes ved flok-

kulation.

Anlagget ifelge opfindelsen kan drives med kun ca. 25%
af hidtil kendte anlegs driftsomkostninger, hvilke an-
leg arbejder efter kendte metoder, f.eks. afspandings-
flotation. Anlagget ifeslge opfindelsen er desuden bil-
ligt at fremstille og sikrer en mere grundig behandling
af egnet spildevand, isar spildevand indeholdende emul-
geret fedt, end det hidtil har veret muligt. I anlagget
fremmes eller tilvejebringes flokkuleringsprocesser

til nedbrydning af emulsioner og til sammenklumpning

- af meget fint fordelte dispergerede stoffer.

I det felgende forklares opfindelsen narmere ved hjelp

af tégningen, hvor

fig. 1 viser et langdesnit efter linien I-I i fig. 2
gennem en udferelsesform for anlegget ifelge opfindel-
sen med et langstrakt, i tversnit rektangulart bassin
med forskellige stremninger i den i bassinet varende
veske og med en hurtigt omlebende ejektorlufter, hvor

luften tilsuges fra oven, forbi ejektoren,

fig. 2 det i fig. 1 viste anlag, skematisk set fra oven

og uden veske, og

fig. 3 i sterre malestok et skematisk vertikalt snit
i en som gasningsorgan udformet, hurtigt roterende ejek-

torlufter.

Ved det i fig. 1 viste anlag stremmer den forurenede
veske gennem en indlgbsledning 1 ind i et fagrste reak-
tionsrum 4, der ved hjelp af en i vasken neddykket lod-

ret veg 2 er adskilt fra et langstrakt, i tversnit rekt-
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angulert bassin 3. Ved den viste udfpgrelsesform er der
midt i reaktionsrummet &4 anbragt en hurtigt roterende
ejektorlufter 5 med en i vasken ¢ neddykket, tilnarmel-
sesvis lodret drivaksel 7, hvis nedre ende barer en
blandepropel 8, og med et skalformet ledeorgan 9..Luf-
teren 5's drivaksel 7 er omgivet af et sugerer, 1 hvil-
ket der fra oven forbi lufterens drivmotor indsuges
1uft 10. Hulrummet 7a omkring drivakselen 7 1 sugeroret
er ved sin nedre ende forbundet med i blandepropellen

8 udformede kanaler, der udmunder i en fri ydre kant

p& omstyringsribber mellem blandepropellens vinger.

Bassinbunden i reaktionsrummet 4's omrade danner en
tragtformet aflejringslomme 13 for hurtigt synkende
substans, f.eks. sand 16. Den tragtformede lomme 13's
gvre abning er daekket af en reguleringsplade 14, der
er saledes anbragt, at der mellem dens ydre kant og
aflejringslommen 13's veag rundt om pladen findes en
fri spalte 15, gennem hvilken sandet 16 og anden tung

substans kan passere ned i lommen 13,

Den neddykkede skilleveg 2 mellem reaktionscummet 4
og det resterende bassin 3 er saledes dimensioneret
og anbragt, at der mellem bassinets bund og veggens
bundkant findes en i bassinets samlede bredde forle-
bende spalte 17, gennem hvilken veskestremninger n&r

bunden i bassinet 3 kan n& ind i reaktionsrummet 4.

Bassinets bund uden for reaktionsrummet 4 danner flere
efter hinanden felgende og op til hinanden stedende
tragtformede aflejringslommer 18 til aflejring af se-

dimenterbar substans og slam 19.

Ved bassinets anden ende findes en pad tvers af bassi-
nets lengdeakse forlebende skummerende 21 med fald ned

mod en til siden for bassinet 3 beliggende samleskakt
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24, fig. 2, for fedt og anden flydedygtig substans,
der som flotat 22 ved hjelp af et foran renden 21 og
parallelt med denne anbragt skummeorgan 23 fra vasken
6's overflade 43 skummes ned i skummerenden 21, bag

ved hvilken der findes et overlegb 20 fra bassinet 3.

Til regulering af den hastighed, hvormed vasken 6 pas-
serer gennem bassinet, er der oven pa skillevaggen 2

anbragt en i hegjden indstillelig reguleringsplade 25.

Til requlering af vaeskeniveauet i bassinet 3 er der
pad overlebet 20's overlebskant 27 anbragt en i hgjden
indstillelig reguleringsplade 26. Skummeren 23 er for-
synet med regulerbare sksrter 28 til indstilling af

mengden af afskummet flotat 22.

Ved hjelp af den hurtigt roterende ejektorlufter 5 til-
vejebringes der i vesken 6 i bassinet 3 forskellige

ved pile antydede stremninger. I selve reaktionsrummet
4 frembringer lufteren 5 feorst en cirkulerende strem-
ningsbevegelse i vesken samt intensive hvirvler péa en
del af denne cirkulationsbane, der sammen med hvirvler-
ne er betegnet med 29. Udgdende fra reaktionsrummet

4 tilvejebringes der i veskezonen nar ved vaskeoverfla-
den 43 hen over skilleveggen 2 en mod bassinet 3's mod-
satte ende rettet flotationsstremning 30, pa hvis sam-
lede stremningslengde der dannes flotat 22, som af strem-
ningen 30 transporteres frem til skummeren 23. I narhe-
den af bassinets bund passerer flotationsstremmen 30
som sedimentationsstrem 31 i modsat retning og gennem
spalten 17 tilbage til reaktionsrummet 4. Fra denne
stremning 31 synker den sedimenterbare substans 32 i
stremningen ned i de ved bassinets bund beliggende af-
lejringslommer 18. Foruden de navnte stremninger, der
tilvejebringes af den hurtigt roterende ejektorlufter

5, findes en gennemgdende hovedstremning 33 begyndende
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ved indlgbsledningen 1 ved bassinet 3's hovedende. Den-
ne hovedstrsmning, ved hvilken vasken fra tilfersels-
ledningen 1 gennem bassinet transporteres til overlsbet
20, passerer gennem reaktionsrummet 4, oven for skille-
veggen 2 og neden for skummerenden 21 til overlebskan-
ten 27. Den gennemgdende hovedstremning 33 bidrager

til transport af det pa flotationsstrekningen dannede
flotat 22 til skummeorganet 23 og bevirker som nevnt
gennemstremningen af den veskemengde, der skal bearbej-

des, gennem hele anlagget.

Fig. 2 viser skematisk bassinet 3's langstrakt-rektan-
gulere horisontale tversnitsform. Det ved hjelp af veg-
gen 2 afdelte reaktionsrum 4 har et tilnzrmelsesvis
kvadratisk horisontalt tvarsnit med et bundparti, der
skraner tragtformet ned mod sandfanget 13, som er sale-
des dzkket af reguleringspladen 14, at der rundt langs
dennes ydre kant dannes den smalle gennemgdende spalte
15. Oven for pladen 14 ses i fig. 2 skematisk ejektor-
lufteren 5 placeret midt i reaktionsrummet 4. Bassinets

bund uden for reaktionsrummet 4 er dannet af de tragt-

formede aflejringslommer 18, af hvilke den narmest skil
leveggen 2 beliggende lomme har et tilnermesesvis kva-
dratisk horisontalt tversnit. I narheden af bassinets

modsat indlsbet 1 beliggende ende ses i fig. 2 skumme-
renden 21, der star i forbindelse med opsamlingsskak-

ten 24 for fedt og anden flydedygtig substans. Bag ved
skummerenden 21 ses i fig. 2 overlebskanten 27 og selve

overlegbet 20.

Fig. 3 viser skematisk en udferelsesform for den hur-
tigt omlebende ejektorlufter, hvor gassen fra siden
suges ind i et sugehoved 35, der helt og holdent er
beliggende under veskeoverfladen og omgiver blandepro-
pellen 8. Sugehovedet er ophangt i en kurvagtig kon-
struktion 36. Sugehovedet 35 er sluttet til en rarled-



DK 158711B

10

ning 37, i hvilken der pa& et sammenferingssted 38 ud-
munder en lufttilferselsledning 39 og en gastilfersels-
ledning 40 med hver sin reguleringsmekanisme, f.eks.

en ventil henholdsvis 41 og 42.
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Patentkrauv:

1. Anleg til kontinuerlig rensning af forurenet veske,
iser spildevand (6) indeholdende sedimenterbare og flo-
terbare substanser eller en blanding af sadanne, og
indbefattende en aflang beholder (3) med en tilfersels-
ledning (1) for vesken ved beholderens ene ende og et
overleb (20) ved beholderens modsatte ende til bortled-
ning af behandlet veske, hvilken beholder ved hjalp

af en skilleveg (2) er opdelt i et narmest indlebet

(1) beliggende reaktionsrum (4) med en indretning kil
gasning af vesken og et efter reaktionsrummet feslgende
flotationsrum, hvor der ved overlabsenden findes en
afskumningsindretning med en pad tvers af beholderens
lengderetning forlebende aflebsrende (21) for flotat,
kendetegnet ved, at der til gasning af ve-
sken (6) i reaktionsrummet (4) er anbragt en hurtigt
roterende ejektorlufter (5) med en i vasken (6) neddyk-
ket drivaksel (7), der pa sin nedre ende barer en blan-
depropel (8), samt med en tilferselsanordning (7a) for
gas eller luft og udformet pd en sadan made, at der

i vesken i reaktionsrummet (4) tilvejebringes en cir-
kulationsstrnmning og en intensiv hvirvel, og ved, at
skilleveggen (2) er en dyk-stigveg, hvis topkant er
beliggende umiddelbart under vaeskeoverfladen, og mellem
hvis bundkant og beholderbunden der forbliver en spal-
te (17), hvorved der ved skilleveggens topkant og bund-
kant tilvejebringes en strgmningsforbindelse mellem

reaktionsrummet (4) og flotationsrummet.

2. Anleg ifelge krav 1, ke nde tegnet ved,

at beholderens bund i reaktionsrummets (4) omrade er
udformet som en tragtformet lomme (13) til aflejring
af hurtigt nedsynkende materiale, f.eks. sandpartikler

(16).
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3. Anleg ifslge krav 1 og 2, k ende tegnet
ved, at den tragtformede aflejringslommes (13) svre
abning er dekket af en plade (14), mellem hvis kant
og aflejringslommens (13) veg der forbliver en rundt-

gdende spalte (15).

4. Anlag ifelge krav 1, 2 eller 3, kendeteg -
net ved, at beholderens bund i omradet uden for re-
aktionsrummet (4) er udformet som én eller flere op
til hinanden graznsende, tragtformede lommer (18) til
aflejring af sedimenterbar fast substans (32) i vesken

(6).

5. Anlag ifelge et vilkarligt af kravene 1 -4, ke n -
detegnet ved, at der til regulering af veskens
(6) stremningshastighed gennem anlegget oven p& skille-
veggen (2) er anbragt en i hejden indstillelig regule-

ringsplade (25).

6. Anlag ifelge et vilkarligt af kravene 1-5, k e n -
detegnet ved, at der til regulering af veskeni-
veauet i beholderen (3) p& en overlsgbskant (27) er an-

bragt en i hejden indstillelig reguleringsplade (26).

7. Anleg ifslge et vilkarligt af kravene 1-6, k e n -
detegnet ved, at afskumningsindretningen omfat-
ter en skummer (23), som til regulering af mengden af
afskummet flotat (22) er forsynet med i hsjden indstil-
lelige skerter (28).

8. Anvendelse af anlaeqget ifelge et vilkarligt af kra-
vene 1-7 til flotation af svavestoffer, emulgater og

kolloider.

9. Anvendelse af anleqgget ifslge et vilkarligt af kra-

vene 1-7 til neutralisering af baser og/eller syrer.
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