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(57) Abstract: The invention relates to a
diffuser (3) for a fan (2) of axial, radial, or
diagonal construction, having an inlet
opening (10) and an outlet opening (20) for a
gaseous medium flowing through a diffuser
interior (I) enclosed by an outer housing (30)
in an axially directed main flow direction (S)
from the inlet opening (10) to the outlet
opening (20), wherein the cross section (21)
of the outlet opening (20) is greater than the
cross section (11) of the inlet opening (10)
and the cross section of the diffuser interior
(D) increases from the cross section (11) of
the inlet opening to the cross section (21) of
the outlet opening (20), wherein the outer
housing (30) forms an outer diffuser part
(AD) bounding the diffuser interior (I) on
the outside. In order to achieve improvement
of the operating behavior with respect to
efficiency and mnoise, according to the
invention the cross section of the outer
diffuser part (AD) transitions along the main
flow direction (S) from a circular cross
section (31) at the inlet opening (10) to a
non-circular cross section (32) at the outlet
opening (20).
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Die Erfindung betritft einen Diftusor (3) fiir einen Ventilator (2) axialer, radialer oder diagonaler Bauart, mit einer
Eintritts6ffnung (10) und mit einer Austritts Sffnung (20) fiir ein gasformiges Medium, das von der Eintrittséffnung (10) in einer
axial gerichteten Hauptstrémungsrichtung (S) einen von einem Auflen gehduse (30) umschlossenen Diffusorinnenraum (I) bis zur
Austrittséfthung (20) durchstrdmt, wobei der Querschnitt (21) der Austrittsétfhung (20) gréBer als der Querschnitt (11) der
Eintrittsdffnung (10) ist und sich der Querschnitt des Ditfusohnnenraums (I) ausgehend vom Querschnitt (11) der Eintrittséffnung
auf den Querschnitt (21) der Austrittséffnung (20) hin vergrBert, wobei das Aullengehéuse (30) ein den Diffusorinnenraum (I)
auflenseitig begrenzendes AuBendiffusorteil (AD) bildet. Um auf konstruktiv wenig aufwindige Weise Verbesserungen des
Betriebsverhaltens hinsichtlich Wirkungsgrad und Gerdusch zu erzielen, wird vorgeschlagen, dass der Querschnitt des
Aullendiffusorteils (AD) entlang der Hauptstromungsrichtung (S) von einem kreisformigen Querschnitt (31) an der
Eintritts6ffnung (10) auf einen nicht kreisformigen Querschnitt (32) an der Austrittséffiung (20) {ibergeht.
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VENTILATORDIFFUSOR MIT KREISFORMIGEM EINLASS UND NICHT ROTATIONSSYMMETRISCHEM
AUSLASS

Die Erfindung betrifft einen Diffusor fUr einen Ventilator axialer, radialer oder
diagonaler Bauart, mit einer Eintritts6ffnung und mit einer Austrittséffnung fur
ein gasférmiges Medium, das von der Eintritts6ffnung in einer axial gerichteten
Hauptstrémungsrichtung einen von einem Auflengehduse umschlossenen
Diffusorinnenraum bis zur Austrittséffnung durchstromt, wobei der Querschnitt
der Austrittséffnung groRer als der Querschnitt der Eintrittsoffnung ist und sich
der Querschnitt des Diffusorinnenraums ausgehend vom Querschnitt der Ein-
tritts6ffnung auf den Querschnitt der Austrittsoffnung hin vergréRRert, wobei das
Auflengehause ein den Diffusorinnenraum aufienseitig begrenzendes
AuRendiffusorteil bildet. Die Erfindung betrifft auch ein Aulendiffusorteil oder
ein Innendiffusorteil fiir einen Diffusor sowie eine einen Ventilator und einen

derartigen Diffusor umfassende Ventilatoranordnung.

Das Prinzip eines Diffusors und auch dessen Anwendung in Nachschaltung zu
einer Turbomaschine sind seit Jahrzehnten bekannt. Diffusoren werden tech-
nisch genutzt, um kinetische Energie in Druckenergie zu wandeln. Dazu muss
die Stromung verzogert werden. Man erreicht dies in der Regel durch eine

stetige oder unstetige Erweiterung des Strémungsquerschnitts, die geometrisch



WO 2012/084725 PCT/EP2011/073090

2

auf verschiedene Weisen realisiert werden kann. Im Ventilatorbau kénnen
Diffusoren eingesetzt werden, um Gasstromungen zu verlangsamen und den
Gasdruck zu erhdhen. Dabei stellt ein Diffusor vom Prinzip her den Umkehrfall
einer Duse dar, indem der Querschnitt der Austrittsoffnung - im Gegensatz zur
Duse - grofier als der Querschnitt der Eintrittséffnung ist und sich der Quer-
schnitt des Diffusorinnenraums ausgehend vom Querschnitt der Eintrittsdffnung
bis zum Querschnitt der Austrittsdffnung hin vergrof3ert. Dies gilt fur

Gasstromungen mit Unterschallgeschwindigkeit.

Die Vorteilhaftigkeit des Einsatzes eines Diffusors in Nachschaltung zu einem
Axial-, Diagonal- oder Radialventilator beruht darauf, dass in der Regel bei
allen Ventilator-Bauformen die Verluste, welche durch Dissipation des
austretenden Volumenstroms auftreten, im Vergleich zu anderen Verlustquel-
len dominant sind. Ein Teil der Strémungsenergie des austretenden Strahls
lasst sich durch den Diffusor in statischen Druck riickwandeln, wobei die Erho-
hung des statischen Druckes eine Wirkungsgradsteigerung bewirkt. Aufderdem
kann die Drehzahl, bezogen auf die gleiche Luftleistung reduziert werden, was

eine Reduktion des Gerduschs bedeutet.

Ein Diffusor der eingangs genannten Art ist beispielsweise aus der EP 0 581
978 A1 bekannt. Diese Druckschrift betrifft einen mehrzonigen Diffusor fUr eine
axial durchstromte Turbomaschine, in dem Knickwinkel des Diffusoreintritts -
sowohl an einer Nabe, als auch an einem Zylinder der Turbomaschine — aus-
schlief3lich zwecks VergleichmaRigung eines Totaldruckprofils Gber der Ka-
nalhdéhe am Austritt der letzten Schaufelreihe festgelegt sind. Dabei sind in-
nerhalb einer Verzogerungszone des Diffusors Mittel zur Drallwegnahme der
drallbehafteten Strémung in Form von Strémungsrippen vorgesehen und stro-
mungsflUhrende Leitringe unterteilen den Diffusor in mehrere Kanéle. Um bei
vorgegebenem Diffusor-Flachenverhéltnis, worunter das Verhéaltnis der Stro-

mungsquerschnitte am Austritt zum Eintritt des Diffusors verstanden wird, und
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bei kleinstmdglichem Durchmesser der ersten Diffusionszone sowie bei physi-
kalisch groRtmdaglichem Druckriickgewinn und drallfreier Abstromung die Ge-

samtlange des Diffusors minimal zu halten, sind flr den Diffusor spezielle un-

terschiedliche Ausbildungen der ersten und zweiten Diffusionszone vor-

gesehen, die allerdings einen fertigungstechnisch relativ hohen Aufwand erfor-

dern.

Bei der als bevorzugt in der EP 0 581 978 A1 beschriebenen Ausflhrung be-
findet sich der bekannte Diffusor in einem Abgasgehéause einer Gasturbine, das
so konzipiert ist, dass es mit der Abgasstromung nicht in Kontakt kommt. Die
eigentliche Strémungsfiuhrung wird vom Diffusor Gbernommen, der in seiner
ersten Zone als Einsatzteil flir das Abgasgehause ausgelegt ist. Hierzu sind
eine duflere Begrenzungswand und eine innere Begrenzungswand des Dif-
fusors Uber Stromungsrippen gehalten. Die dufiere Begrenzungswand, die den
Querschnitt des Diffusorinnenraums aulienseitig begrenzt, bildet ein Aullen-
gehéause des Diffusors, und die innere Begrenzungswand, die den Querschnitt
des Diffusorinnenraums innenseitig begrenzt, bildet ein Innengehduse. Der
Diffusor kann so als bestehend aus einem den Stromungsraum auflenseitig be-
grenzenden AuRendiffusorteil und einem den Stromungsraum innenseitig be-

grenzenden Innendiffusorteil aufgefasst werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen Diffusor, ein
Aufiendiffusorteil und/oder ein Innendiffusorteil fir einen Diffusor und eine
Ventilatoranordnung bekannter Art derart zu gestalten, dass auf konstruktiv we-
nig aufwandige Weise Verbesserungen des Betriebsverhaltens eines Axial-,
Diagonal- oder Radialventilators hinsichtlich Wirkungsgrad und Gerausch

erzielt werden konnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch geldst, dass der Querschnitt

des AuRendiffusorteils entlang der Hauptstrémungsrichtung von einem kreisfor-
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migen Querschnitt an der Eintrittsdéffnung auf einen nicht kreisférmigen Quer-
schnitt an der Austrittsdffnung Ubergeht. In alternativer Weise wird die der Er-
findung zugrunde liegende Aufgabe bei einem gattungsgemaRen Diffusor, bei
dem zusétzlich in bekannter Weise konzentrisch zu dem Auflendiffusorteil ein
Innendiffusorteil angeordnet ist, das ein Gehause aufweist, das als Innenge-
hause den Diffusorinnenraum innenseitig begrenzt, dadurch geldst, dass das
Innendiffusorteil in mindestens einem zur Hauptstromungsrichtung senkrechten
Schnitt einen nicht kreisformigen Querschnitt um die Drehachse des Lifters

aufweist.

In erfindungswesentlicher Weise kann also einerseits ein Aulendiffusorteil fir
einen Ventilator axialer, radialer oder diagonaler Bauart vorgesehen sein, das
weitestgehend entlang der Hauptstrémungsrichtung von einem kreisformigen
auf einen nicht kreisformigen Querschnitt Gbergeht, wobei ein beliebig gestal-
tetes Innendiffusorteil vorhanden ist. Andererseits kann auch ein
Innendiffusorteil im Diffusor vorgesehen sein, das in mindestens einem Schnitt
einen nicht kreisférmigen Querschnitt um die Drehachse des Llfters aufweist,
wobei ein beliebig gestaltetes AuRendiffusorteil vorhanden ist. Bei dem nicht
kreisfdrmigen Querschnitt kann es sich dabei insbesondere um einen solchen
handeln, der in der Grundgestalt polygonal, insbesondere quadratisch, ist. Die
Erfindung umfasst dabei die entsprechende Gestaltung des Aullendiffusorteils

und/oder des Innendiffusorteils.

Wie bekannte, hinter einen Ventilator geschaltete Diffusoren bewirkt ein erfin-
dungsgemaler Diffusor eine Druckriickwandlung von dynamischem Druck in
statischen Druck. Dabei wird die Geschwindigkeit des Fluids verringert und ver-
gleichmafigt. Wahrend ein bekannter, zur Rotationsachse des Ventilators voll-
standig rotationssymmetrisch gestalteter Diffusor die Geschwindigkeit haupt-
sachlich in axialer Richtung - also die Axialkomponente des Geschwindigkeits-

vektors - in statischen Druck wandelt und bei vorausgesetzter Drallkonstanz die
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Umfangskomponente der Geschwindigkeit nur in dem Maf} reduziert, wie der
Durchmesser zunimmt, wandelt ein erfindungsgemafer Diffusor zuséatzlich
einen Teil der Umfangsgeschwindigkeit des Gases in statischen Druck, da die
nicht rotationssymmetrische Geometrie eine Bewegung in Umfangsrichtung

hemmt. Dadurch erhoht sich vorteilhafterweise der Diffusorwirkungsgrad.

Der erfindungsgemane Diffusor, welcher durch die Ausfiihrung seines
Aullendiffusorteils und/oder Innendiffusorteils einen nicht vollstandig rotations-
symmetrischen Stromungsquerschnitt aufweist, bietet zudem noch einen
weiteren Vorteil. Der maximale Bauraum, der flr einen Diffusor zur Verflgung
steht, ist in Endgeraten normalerweise quaderformig und durch das Produkt
einer maximalen Breite, einer maximalen Hohe und einer maximalen Lange
bestimmt. Unter diesen Bedingungen lasst sich durch die beispielsweise bei
einem polygonalen, insbesondere quadratischen, Querschnitt vorhandenen
Ecken bei einem Diffusor entsprechend der Erfindung im Vergleich mit einem
vollstandig rotationssymmetrischen Diffusor eine groRere Flache normal zur
Rotationsachse des Ventilators ausnutzen und somit eine hohere
Rickwandlung der Axialgeschwindigkeit ermoglichen. Auch dadurch erhéht

sich der Diffusorwirkungsgrad.

Auch hat bei einem erfindungsgemafen Diffusor, ohne dass die definierten
Bauraumgrenzen Uberschritten werden, der Querschnitt der Austritts6ffnung
aufgrund der moglichen Ausnutzung der Ecken einen groferen aquivalenten
Radius als der eines vollsténdig rotationssymmetrischen Diffusors, und kann so
eine erhdhte Druckrickwandlung aus der Umfangsgeschwindigkeit erzielen.
Dabei ist unter einem aquivalenten Radius der Radius eines Kreises zu verste-
hen, der den gleichen Flacheninhalt wie die nicht kreisférmige Diffusorflache
besitzt. Den zweifachen dquivalenten Radius bezeichnet man auch als

hydraulischen Durchmesser.
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Ein erfindungsgemaRer Diffusor kann mit Vorteil zusammen mit einem, insbe-
sondere mittels eines elektrischen Aulenlaufer-Motors betriebenen, Axial-,
Radial- oder Diagonalventilator eingesetzt werden, ohne dass dabei ein Nach-

leitrad vorgesehen werden muss.

Der Gesamtaufbau einer Ventilatoranordnung mit Ventilator und einem erfin-
dungsgemalen Diffusor kann dabei einteilig oder zweiteilig ausgefihrt werden.
Unter einteiligem Aufbau wird dabei verstanden, dass ein feststehendes Bauteil
des Ventilators, insbesondere ein Wandring, und der gesamte Diffusor — also
das Innen- und/oder das Aufiendiffusorteil - als ein einziges Bauteil ausgefihrt
sind. Der Wandring des Ventilators wird auf diese Weise zu einem Bestandteil

des Diffusors.

Unter zweiteiligem Aufbau wird verstanden, dass der erfindungsgemafe Diffu-
sor als ein von den feststehenden Bauteilen des Ventilators getrenntes - also
als ein separates - Bauteil ausgeflihrt ist, wobei er aber Giber Befestigungs-
mittel, wie Schrauben, Nieten, Klammern, etc., oder durch reib-, form- und/oder
materialschlissige Verbindungen, wie durch einen Bajonettverschluss, durch
eine Clipsverbindung, durch Schweillen etc., an den feststehenden Teilen des
Ventilators, insbesondere am Wandring oder an einem Schutzgitter, befestig-
bar bzw. befestigt ist. Dabei ist es mit Vorteil auch moglich, einen erfindungs-
gemalien Diffusor so auszuflihren, dass er eine Eignung fir eine nachtragliche

Montage an einen bereits eingebauten Ventilator besitzt.

Des Weiteren ist es bei einem derartigen zweiteiligen Aufbau einer Anordnung
auch moglich, dass der Diffusor selbst mehrteilig aufgebaut sein kann, worun-
ter zu verstehen ist, dass er aus mehreren einzelnen Diffusorteilen besteht,
welche Uber Befestigungsmittel oder Verbindungen, wie vorstehend genannt,
miteinander verbindbar bzw. verbunden sind. Die solchermalien am Einsatzort

montierbaren Diffusorteile kdnnen dabei in logistisch vorteilhafter Weise derart
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ausgefuhrt werden, dass sie z. B. stapelbar sind und sich das Transportvolu-
men verringert. Dadurch ist es moglich, die Diffusorgeometrie, insbesondere
die Diffusorlange durch Weglassen oder Austausch einzelner Diffusorteile nach

Bedarf zu veréandern.

Weitere vorteilhafte Ausfiihrungen der Erfindung sind in den Unteransprichen
und der nachfolgenden Beschreibung enthalten. Anhand mehrerer in den
beiliegenden Zeichnungsfiguren dargestellter Ausfihrungsbeispiele wird die

Erfindung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 im Langsschnitt eine Prinzipdarstellung einer aus einem Venti-
lator und einem Diffusor bestehenden Ventilatoranordnung, in der
ein erfindungsgemaner Diffusor zur Anwendung kommt bzw.

kommen kann,

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht auf eine Gasaustrittseite einer be-

vorzugten Ausfliihrung eines erfindungsgemafien Diffusors,
Fig. 3 eine perspektivische Ansicht auf eine Gaseintrittseite der in Fig. 2
dargestellten bevorzugten Ausflhrung eines erfindungsgemalen

Diffusors,

Fig. 4 eine erfindungsgemale Ventilatoranordnung in einer perspek-

tivischen Schnittansicht,

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht dhnlich wie in Fig. 2,

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht ahnlich wie in Fig. 3,
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eine grafische Darstellung einer bevorzugten Abhéangigkeit eines
Verhaltnisses der Querschnittsflache des Diffusors auf der
Gasaustrittsseite zur Querschnittsflache des Diffusors auf der
Gaseintrittsseite von einem Verhaltnis der Lange des Diffusors zu

einem Auflendurchmesser der Eintritts6ffnung des Diffusors,

eine grafische Darstellung einer bevorzugten Abhéngigkeit eines
Verhaltnisses des hydraulischen Durchmessers zur Lange des
Diffusors von einem Verhaltnis der Lange des Diffusors zu einem

Aufiendurchmesser der Eintrittséffnung des Diffusors,

eine perspektivische Ansicht auf eine bevorzugte Ausflhrung

eines erfindungsgemafen Auflien- oder Innendiffusorteils,

Fig. 10a/ Fig. 10b und Fig. 11a/11b

jeweils einen axialen und einen radialen Halbschnitt zweier
bevorzugter Ausflihrungen eines erfindungsgemafien
AuRendiffusorteils in einer erfindungsgemafien

Ventilatoranordnung,

Fig. 12a / Fig. 12b bis Fig. 15a / 15b

jeweils einen axialen und einen radialen Halbschnitt von vier
bevorzugten Ausflhrungen eines erfindungsgemafen
Innendiffusorteils in einer erfindungsgemalien

Ventilatoranordnung,

Fig. 16a/ Fig. 16b und Fig. 17a/17b

jeweils einen axialen und einen radialen Halbschnitt zweier
bevorzugter Ausflihrungen von Kombinationen von

erfindungsgemafen Aulen- und Innendiffusorteilen in einer
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erfindungsgemalien Ventilatoranordnung, wobei das

Aulendiffusorteil jeweils verklrzt ist,

Fig. 18a / Fig. 18b und Fig. 19a/19b
jeweils einen axialen und einen radialen Halbschnitt zweier
bevorzugter AusfUhrungen von Kombinationen von
erfindungsgemalien Aufden- und Innendiffusorteilen in einer

erfindungsgemalfien Ventilatoranordnung,

Fig. 20a / Fig. 20b und Fig. 21a/21b
jeweils einen axialen und einen radialen Halbschnitt zweier
bevorzugter Ausfihrungen von Kombinationen von
erfindungsgemafen Auflen- und Innendiffusorteilen in einer
erfindungsgemafien Ventilatoranordnung, wobei die

Innendiffusorteile verkirzt sind,

Fig. 22a einen axialen Halbschnitt einer erfindungsgemalien

Ventilatoranordnung mit einem Zentrifugalventilator,

Fig. 22b einen axialen Halbschnitt einer erfindungsgemalen

Ventilatoranordnung mit einem Diagonalventilator,

Fig. 23a / Fig. 23b
jeweils einen axialen und einen radialen Halbschnitt einer
erfindungsgemafen Ventilatoranordnung wie in Fig. 12a/ 12b, mit

einem Innendiffusorteil, wobei die Austrittsflache besonders

markiert ist.

Zu der anschliellenden Beschreibung wird ausdriicklich betont, dass die Er-

findung nicht auf die Ausfiihrungsbeispiele und dabei auch nicht auf alle oder
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mehrere Merkmale von beschriebenen Merkmalskombinationen beschrankt ist,
vielmehr kann jedes einzelne Teilmerkmal des Ausflhrungsbeispiels auch
losgeldst von allen anderen im Zusammenhang damit beschriebenen Teilmerk-

malen flr sich eine erfinderische Bedeutung haben.

In den Figuren der Zeichnung sind dieselben Teile auch stets mit denselben
Bezugszeichen versehen, so dass sie in der Regel auch jeweils nur einmal be-

schrieben werden.

Wie zunachst aus der Darstellung in Fig. 1 hervorgeht, umfasst eine erfin-
dungsgemalle Ventilatoranordnung 1 einen Ventilator 2, z. B. wie dargestellt in
axialer Bauart, und einen Diffusor 3, der - was aus der schematisierten Darstel-
lung nicht eindeutig hervorgeht - erfindungsgemaf ausgebildet ist bzw. zumin-
dest sein kann, so wie dies flr einen erfindungsgemafien Diffusor 3 exempla-
risch in Fig. 2 und 3 und fir die erfindungsgemafle Anordnung 1 detaillierter in
Fig. 4 gezeigt ist. Der Ventilator 2, bei dem es sich alternativ auch um einen
solchen in radialer oder diagonaler Bauart handeln kénnte, ist durch einen Mo-
tor 4 betrieben und Ulber einen Wandring 5 an einem Untergrund 6, wie einer

Wand, befestigt.

Fig. 2 und 3 sowie auch Fig. 5 und 6 veranschaulichen, dass ein
erfindungsgeméafer Diffusor 3 eine Eintrittséffnung 10 und eine Austrittséffnung
20 flr ein gasformiges Medium aufweist, das von der Eintritts6ffnung 10 in
einer axial gerichteten - also im Wesentlichen parallel zur L&ngsachse X-X des
Diffusors 3 verlaufenden - Hauptstromungsrichtung S einen von einem
Aulengehause 30 umschlossenen Diffusorinnenraum | bis zur Austrittsdffnung
20 durchstromt. Die in Fig. 1 dargestellte Eintrittsoffnung 10 besitzt eine
kreisformige Aufdenkontur, wobei das Bezugszeichen D1 den Durchmesser des

Ventilators 2 bezeichnet. Der Diffusor 3 weist eine Lange L auf.
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Der Querschnitt 21 (schraffierte Querschnittsflaiche A2 in Fig. 5) der Austritts-
offnung 20 ist gréRer als der Querschnitt 11 (schraffierte Querschnittsflache A1
in Fig. 6) der Eintrittséffnung 10, und der Querschnitt des Diffusorinnenraums |
vergrofdert sich ausgehend vom Querschnitt 11 der Eintritts6ffnung 10 bis hin
zum Querschnitt 21 der Austrittséffnung 20 insbesondere stetig. Das Aullen-
gehause 30 bildet ein den Diffusorinnenraum | aul3enseitig begrenzendes

AulRendiffusorteil AD.

Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass der Querschnitt des AulRendiffusorteils
AD entlang der Hauptstromungsrichtung S von einem kreisformigen Quer-
schnitt 31 an der Eintrittséffnung 10 auf einen nicht kreisférmigen Querschnitt
32 an der Austrittsdffnung 20 Gbergeht. Letzterer ist im Wesentlichen - wie in

Fig. 2 dargestellt - bevorzugt quadratisch.

Konzentrisch zu dem AufRendiffusorteil AD ist ein Innendiffusorteil ID an-
geordnet, das durch das ihn bildende Innengehause 40 den Diffusorinnenraum
| innenseitig begrenzt. Erfindungsgemal} ist dabei vorgesehen, dass das
Innendiffusorteil ID in mindestens einem zur Hauptstromungsrichtung S senk-
rechten Schnitt einen nicht kreisférmigen Querschnitt 42 um die gemeinsame
Langsachse X-X von Innendiffusorteil ID und AuRendiffusorteil AD aufweist. Ein
solcher - abgesehen von Verrundungen in den Ecken zur Vermeidung von
Stromungsabrissen - nicht kreisférmiger, im Wesentlichen, d. h. in der Grund-
gestalt, quadratischer, Querschnitt 42 liegt dabei z. B. an der Austrittséffnung
20 vor. Der Querschnitt 41 des Innendiffusorteils ID an der Eintrittséffnung 10

ist stattdessen kreisférmig ausgebildet.

Als eine besonders vorteilhafte AusfGhrung bei einem Diffusor 3 mit einem
konzentrisch zum Aufendiffusorteil AD angeordneten Innendiffusorteil ID, die

etwa die gleiche Lange L (weniger als 10 Prozent Differenz bezogen auf die
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Lange des grolReren Teils) aufweisen, ist eine Gestaltung des Flachenverlaufs

nach der Formel (1)
A2/A1 =-0,45* (L/D1)* + L/D1 + 1 (1)

anzusehen, wobei der Wert A2/A1 um % 20 Prozent streuen kann. Die Formel
(1) wird durch Fig. 7 veranschaulicht, wobei — wie auch vorstehend bereits
ausgeflhrt - A1 die durchstromte Fldche am Diffusoreintritt 10, A2, die
durchstromte Flache am Diffusoraustritt 20, L die Diffusorlange und D1 der

Ventilatordurchmesser sind.

Es wurde gefunden, dass ein langenbezogener hydraulischer Durchmesser
dnyar (doppelter Wert des dquivalenten Radius) — insbesondere unabhéangig von
einem Innendiffusorteil ID - dann als optimal anzusehen ist, wenn er nach

Formel (2) dimensioniert ist:
dhya/L = 1,55 * (L/D1)°%2 (2),

wie dies durch Fig. 8 veranschaulicht ist. Auch hier betragt die zulassige

Schwankungsbreite + 20 Prozent des berechneten Wertes dhyar/L.

Diffusorwande, die das Innengeh&use 40, das AulRengehause 30 und/oder -
bei einem mehrteiligen Aufbau - Teile derselben bilden, kdnnen aus Kunststoff
bestehen und vorzugsweise durch Ur- oder Umformverfahren, wie Spritzgie-
Ren, Extrudieren, Rotationsformen, Schaumen, Vakuumtiefziehen, Blasformen,

0. &., hergestellt sein.

In Hybridbauweise kbnnen dabei mechanisch hoch belastete Bereiche des Dif-
fusors 3 durch mindestens ein bei einem Urformprozess eingelegtes oder spé-

ter angebrachtes Metallteil verstarkt sein.
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Auch kann in Spantenbauweise eine tragende Struktur des Diffusors 3 ein Ge-
stell sein, das von einem diinnen Material, insbesondere aus Kunststoff oder

aus Blech, Uberspannt ist.

In einer vorteilhaften Ausflhrungsform eines mehrteiligen Diffusors 3 kdnnen
dinne (Dicke kleiner 1 mm, vorzugsweise kleiner 0,5 mm), urspringlich ebene
Platten, insbesondere gestanzte Bleche, bei der Montage gebogen und mit-
einander verbunden werden. Zur Versteifung dieser Konstruktion kénnen zu-

satzliche Anbauteile verwendet werden.

Fig. 9 zeigt eine Ausflhrung eines erfindungsgemafien Diffusors 3, der auch
als Auflendiffusorteil AD oder als Innendiffusorteil ID bzw. als AuRengehause
30 oder als Innengehause 40 eingesetzt werden kann. Diese Ausfihrung ist
insbesondere als Aufbauldsung flir Wandringe 5 mit einem Durchmesser D1
von mehr als 500 mm geeignet. Die Wandung dieser Ausflhrung ist aus einer
vorzugsweise aus Kunststoff bestehenden Folie bzw. Plane P gefertigt, die
vorteilhafterweise zum Transport gefaltet werden kann. Der logistische
Aufwand kann somit gesenkt werden. Zur Herstellung des Diffusors 3 bzw.
Diffusorteils AD, ID kann z. B. ein Planenzuschnitt zusammengeschweif3t und
mit Trag- und Formringen 9a verbunden werden, welche die Eintrittséffnung 10
und die Austrittséffnung 20 umfassen. Die Trag- und Formringe 9a kénnen
dabei miteinander Uber Stltzstreben 9b verbunden sein, wobei sie mit diesen
insbesondere — wie vorstehend ausgeflhrt - in Spantenbauweise ein Gestell
bilden. Der Trag- und Formring 9a an der Eintrittsdffnung 10 ist im dargestellten
Fall kreisférmig, der Trag- und Formring 9a an der Austrittséffnung 20 etwa
quadratisch, jedoch mit verrundeten Ecken ausgefiihrt. Durch die Trag- und
Formringe 9a kann dabei nicht nur die Plane P gesttzt werden, sondern die
Ringe 9a kdnnen vorteilhafterweise auch dazu dienen, um ein Schutzgitter,

insbesondere an der Austrittsoéffnung 20, aufzunehmen um einen Wandring 5
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an der Eingangsoffnung 10 anzuschrauben. Durch die Stutzstreben 9b, die -
wie die Trag- und Formringe 9a - je nach erforderlicher Festigkeit aus Stahl
oder Kunststoff hergestellt werden kdnnen, kann, ggf. unter Einsatz einer
zusatzlichen Spannvorrichtung, die Plane P gespannt werden. Da es sich bei
der Plane P um ein flexibles Bauteil handelt, kann durch einen veranderten
Zuschnitt der Plane P (und eine Anpassung der Stutzstreben 9b) die Lange L
des Diffusors 3 mit geringem Aufwand veréndert werden. Auch ist es in
einfacher Weise moglich, die Plane P mit einer Oberflachengeometrie
(sogenannten Riblets) auszustatten, die auf turbulent Gberstromten
Oberflachen eine Verminderung des Reibungswiderstands bewirkt. Hierzu
kdnnen in die Plane mikroskopisch kleine Rillen mit einem gegenseitigen
Abstand von weniger als 100 um eingebracht werden, welche
Querbewegungen der Stromung behindern und auf diese Weise die

Wandreibung um bis zu etwa 8 Prozent vermindern.

Der erfindungsgemafe Diffusor 3 kann auch mit einem Berthrschutz ausge-
fihrt werden, der entweder einstlickig mit dem Innengehduse 40 und/oder dem
Aufllengehaduse 30 oder als separates Bauteil ausgeflhrt ist. Ist der Diffusor 3
mit BerUhrschutz ausgeflhrt, kann ein bei Ventilatoren Ublicherweise ver-
wendetes Ventilator-BerUhrschutzgitter weggelassen oder konstruktiv we-
sentlich vereinfacht werden. Da der Berlihrschutz zum Laufrad - dargestellt ist
in Fig. 4 eine Ventilatorschaufel 7 (mit Nabe 8) - erfindungsgemaf in der Regel
einen groReren Abstand hat als ein herkdmmlich verwendetes Berlhrschutzgit-
ter, darf der Strebenabstand grofier ausgeflhrt werden, was strémungstech-
nisch und akustisch von Vorteil sein kann. Der Berlhrschutz kann dabei kon-

struktiv sehr einfach, z.B. in Form rechteckiger Streben, konzipiert werden.

Wenngleich eine bevorzugte erfindungsgemale Verwendung darin besteht,
einen erfindungsgemaf ausgebildeten Diffusor 3 flr einen, insbesondere mit

einem elektrischen AuRenlaufer-Motor betriebenen, Niederdruck-Axial- oder
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Niederdruck-Diagonalventilator ohne Nachleitrad einzusetzen, so kann ein
erfindungsgemalRer Diffusor 3 doch mit einem Nachleitrad ausgefUhrt werden.
Ein solches Nachleitrad besteht aus feststehenden Leitelementen und lenkt
Umfangs- und/oder Radialkomponenten der Stromungsgeschwindigkeit im
Diffusor 3 in Axialrichtung X-X um. Dadurch erhéht das Nachleitrad die sta-
tische Druckriickwandlung des Diffusors 3. Ahnlich, wie fiir einen Beriihrschutz
beschrieben, kann das Nachleitrad einstlickig - Nachleitrad und Diffusor bilden

eine Baueinheit - oder als separates Bauteil ausgefuhrt werden.

Der Diffusor 3 kann auch derart ausgefihrt werden, dass er zusatzlich zu sei-
ner Eigenfunktion gleichzeitig sowohl die Nachleitrad-, als auch die Berlhr-
schutzfunktion realisiert. Auch hier ist eine einstlickig mit dem Aulen-
/Innendiffusorteil 30/40 ausgefiihrte Ausbildung oder eine Ausflhrung als

separates, an den Diffusor 3 montierbares Teil mdglich.

Der Diffusor 3 kann mit einer Schallddmmung, insbesondere durch schallddm-
mende Materialien, ausgerUstet sein. Dazu kann beispielsweise ein Dammstoff
auf der der Hauptstromung S zugewandten Innenseite des Diffusors 3 im
Diffusorinnenraum | in einer solchen Form angebracht sein, dass die freie
Oberflache des Dammstoffes die stromungstechnisch wirksame Diffusorwand
des Innengehauses 40 und/oder des AuRengehduses 30 bildet. Zuséatzlich oder
ausschliefllich kann das schallddmmende Material aber auch auf der - der
Hauptstromung S abgewandten - Diffusorau3enflache - also aufenseitig auf
dem Aulendiffusorteil 30 - aufgebracht sein. Um mittel- bis tieffrequente
Schallabstrahlung zu reduzieren, kann der Diffusor mit einem System zur

aktiven Gerauschreduzierung - "Active Noise Control" - ausgeflhrt sein.

Fig. 10a/ Fig. 10b bis Fig. 23a / 23b stellen jeweils in axialen und radialen
Halbschnitten bevorzugte Ausfihrungen von erfindungsgemafen

Aullendiffusorteilen AD und/oder Innendiffusorteilen 1D und deren
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Kombinationen in erfindungsgemafien Ventilatoranordnungen 1 dar. Auf3er in
Fig. 22a und 22b sind dabei jeweils fiir drei ausgezeichnete Stellen (0 Prozent
der Lange L, 50 Prozent der Lange L und 100 Prozent der Lange L) die
Konturen der Diffusorteile AD, ID im radialen Halbschnitt dargestellt.

Wie die verschiedenen Ausfiihrungen zeigen, kdnnen hinsichtlich der Langen

der Diffusorteile AD, ID drei unterschiedliche Varianten unterschieden werden:

A) beide Teile AD, ID weisen die gleiche Lange L auf (Fig. 18a, Fig. 19a, Fig.
22b), oder es gibt nur ein Teil AD, ID mit einer bestimmten Lange L (Fig. 10a
bis Fig. 15a, Fig. 23a);

B) die Lange (in diesem Fall mit dem Bezugszeichen Lex bezeichnet) des
AuRendiffusorteils AD ist kleiner als die Lange (in diesem Fall mit dem

Bezugszeichen Ly bezeichnet) des Innendiffusorteils ID (Fig. 16a, Fig. 17a);

C) die Lange (in diesem Fall ebenfalls mit dem Bezugszeichen Ley bezeichnet)
des Aufendiffusorteils AD ist groRer als die Lange (in diesem Fall ebenfalls mit
dem Bezugszeichen L, bezeichnet) des Innendiffusorteils ID (Fig. 20a, Fig.
21a, Fig. 22a).

Wie Fig. 22a zeigt, kann die Variante B) bevorzugt in einem Zentrifugal-
ventilator, und, wie Fig. 22b zeigt, die Variante A) bevorzugt in einem

Diagonalventilator eingesetzt werden.

In Fig. 10a / Fig. 10b ist ein AulRendiffusorteil AD mit folgender Gestaltung
seiner Kontur dargestellt: bei 0 Prozent der Lange L - kreisrund
(rotationssymmetrisch), bei 50 Prozent der Lange L — im Wesentlichen
quadratisch (d. h. mit abgerundeten Ecken, nicht rotationssymmetrisch), bei
100 Prozent ebenfalls im Wesentlichen quadratisch (d. h. mit abgerundeten,
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jedoch starker als bei 50 Prozent ausgebildeten Ecken, nicht
rotationssymmetrisch). Fig. 12a / Fig. 12b stellen ein gleichermalen

ausgebildetes Innendiffusorteil ID dar.

In Fig. 11a/ Fig. 11b ist ein Aufendiffusorteil AD mit folgender Gestaltung
seiner Kontur dargestellt: bei 0 Prozent der Léange L - kreisrund
(rotationssymmetrisch), bei 50 Prozent der Lange L — im Wesentlichen
quadratisch (d. h. mit abgerundeten Ecken, nicht rotationssymmetrisch), bei
100 Prozent kreisrund (rotationssymmetrisch), Fig. 14a / Fig. 14b stellen ein

gleichermallen ausgebildetes Innendiffusorteil ID dar.

In Fig. 13a/ Fig. 13b ist ein Innendiffusorteil ID mit folgender Gestaltung seiner
Kontur dargestellt: bei 0 Prozent der Lange L — quadratisch (nicht
rotationssymmetrisch), bei 50 Prozent der Lange L — im Wesentlichen
quadratisch (d. h. mit abgerundeten Ecken, nicht rotationssymmetrisch), bei

100 Prozent kreisrund (rotationssymmetrisch).

In Fig. 15a / Fig. 15b ist ein Innendiffusorteil ID mit folgender Gestaltung seiner
Kontur dargestellt: bei 0 Prozent der Lénge L — quadratisch (nicht
rotationssymmetrisch), bei 50 Prozent der Lange L — im Wesentlichen
quadratisch (d. h. mit abgerundeten Ecken, nicht rotationssymmetrisch), bei

100 Prozent quadratisch (nicht rotationssymmetrisch).

In Fig. 16a / 16b ist eine erfindungsgemae Ventilatoranordnung 1 dargestellt,
bei der ein AuRendiffusorteil AD mit einer Ausbildung nach Fig. 10a/ Fig. 10b -
allerdings ohne abgerundete Ecken bei 100 Prozent der Ldnge Lex - vorhanden

ist, welches mit einem Innendiffusorteil ID mit einer Ausbildung nach Fig. 15a/
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Fig. 15b kombiniert ist. Die Lange Leyx des Aufiendiffusorteils AD ist kleiner als

die Lange Ly des Innendiffusorteils 1D.

In Fig. 17a/ 17b ist eine erfindungsgemaRe Ventilatoranordnung 1 dargestellt,
bei der ein AuRRendiffusorteil AD mit einer Ausbildung nach Fig. 11a/ Fig. 11b
vorhanden ist, welches mit einem Innendiffusorteil ID mit einer Ausbildung nach
Fig. 14a / Fig. 14b - allerdings mit abgerundeten Ecken bei 50 Prozent der
Lange Lin - kombiniert ist. Die Lange Lex des Aulendiffusorteils AD ist auch

hier kleiner als die Lange L;n; des Innendiffusorteils ID.

In Fig. 18a / 18b ist eine erfindungsgemafe Ventilatoranordnung 1 dargestellt,
bei der ein Aulendiffusorteil AD mit einer Ausbildung nach Fig. 10a/ Fig. 10b
vorhanden ist, welches mit einem Innendiffusorteil ID kombiniert ist, bei dem
Uber die gesamte Lange L ein kreisformiger Querschnitt vorliegt. Die Lange L
des Aullendiffusorteils AD ist genauso grold wie die Lange L des

Innendiffusorteils ID.

Fig. 19a / 19b zeigen eine erfindungsgemafe Ventilatoranordnung 1 wie in Fig.
18a / Fig. 18b, mit dem Unterschied, dass das AufRendiffusorteil AD eine
Ausbildung nach Fig. 11a/ Fig. 11b aufweist.

In Fig. 20a / 20b ist eine erfindungsgemale Ventilatoranordnung 1 dargestelit,
bei der ein Innendiffusorteil ID mit einer Ausbildung nach Fig. 12a / Fig. 12b -
allerdings ohne abgerundete Ecken bei 100 Prozent der Lénge Lint - vorhanden
ist, welches mit einem AuRendiffusorteil AD kombiniert ist, bei dem Uber die
gesamte Lange L ein kreisformiger Querschnitt vorliegt. Die Lange Lex des
AuRendiffusorteils AD ist grofier als die Lange L des Innendiffusorteils ID.
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Fig. 21a/ 21b zeigen eine erfindungsgemale Ventilatoranordnung 1 wie in Fig.
10a/ Fig. 10b, mit dem Unterschied, dass das Innendiffusorteil ID eine
Ausbildung nach Fig. 14a / Fig. 14b aufweist.

Die verschiedenen, vorstehend dargesteliten Ausflihrungsformen der Erfindung
besitzen je spezifische Vorteile, die von der Bauart des jeweiligen Ventilators 2,
insbesondere vom Abstromfeld des Ventilators 2 und/oder vom zur Verfigung
stehenden Bauraum sowie von weiteren Randbedingungen, bestimmt werden.
Dies wird exemplarisch durch die bereits oben erwdhnten Fig. 22a und Fig. 22b

veranschaulicht.

An der in Fig. 23a / Fig. 23b gezeigten Darstellung der Ausflihrung gemaf Fig.
12a/ Fig. 12b wird deutlich, dass nicht nur ein AuRRendiffusorteil AD allein
(ohne Innendiffusorteil ID), sondern auch ein Innendiffusorteil ID allein (ohne
Aulendiffusorteil AD), die Funktion eines vollstédndigen Diffusors 3
ubernehmen kann, was in der Zeichnung durch das jeweils in Klammern
gesetzte Bezugszeichen 3 angedeutet wird. Ein Raum des Diffusors 3, der bei
den letztgenannten Ausfihrungen dem Innenraum | der anderen Ausfihrungen
entspricht, wird in diesen Ausflhrungen daher ebenfalls mit dem
Bezugszeichen | bezeichnet. Dieser Raum wird, wie insbesondere Fig. 23a
zeigt, einerseits durch den Wandring 5 und andererseits durch das
Innendiffusorteil ID begrenzt, wobei sich zwischen diesen beiden Teilen 5, ID
die Austrittsdffnung 20 erstreckt, bzw. die Abstrom-Querschnittsflache A2 des
Diffusors 3 aufgespannt wird. Es muss also kein Aullengehduse 30 vorhanden

sein.

Wie bereits aus den vorstehenden Ausflihrungen hervorgeht, ist die vorliegen-
de Erfindung nicht auf die dargestellten Ausfihrungsbeispiele beschrankt, son-
dern umfasst alle im Sinne der Erfindung gleichwirkenden Mittel und Malinah-

men. So féllt es auch in den Rahmen der Erfindung, wenn die Eintrittso6ffnung
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10 aufgrund einer entsprechenden Ausbildung des Aufiendiffusorteils AD und/
oder des Innendiffusorteils ID keinen kreisringformigen Querschnitt 11 und/oder
die Austritts6ffung 20 aufgrund einer entsprechenden Ausbildung des
AulRendiffusorteils AD und/oder des Innendiffusorteils ID keinen ringférmigen
Querschnitt 21 mit quadratischer Aulen- und Innenkontur der jedoch in jedem

Fall von der Grundgestalt her ringférmigen Offnung 20 hat.

Die erfindungsgemafe Rotationsasymmetrie in mindestens einem Quer-
schnittsbereich des Diffusorinnenraums | kann einerseits durch eine entspre-
chende - jeweils alleinige - Gestaltung des Aullendiffusorteils AD oder des
Innendiffusorteils ID oder andererseits sowohl durch die Gestaltung der Form
des Auliengehauses 30, als auch der des Innengehauses 40 herbeigeflihrt
werden, Hierbei kann sich der Querschnitt des Diffusorinnenraums | entlang

der Hauptstromungsrichtung S auf die unterschiedlichste Art verandern.

Neben den in den Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsformen sind dabei
als weitere, nicht dargestellte Ausfihrungsformen, z. B. die beiden folgenden
bevorzugt méglich: Ein Auendiffusorteil AD mit folgender Gestaltung: bei 0
Prozent der Lange L - rund (rotationssymmetrisch), bei 30 Prozent der Lange L
- quadratisch (nicht rotationssymmetrisch), bei 60 Prozent - rund (rotations-
symmetrisch), bei 100 Prozent quadratisch (nicht rotationssymmetrisch); oder
ein Innendiffusorteil ID, das in irgendeinem Querschnitt polygonal mit einer

anderen Eckenzahl als vier, insbesondere finfeckig, gestaltet ist.

Im Gegensatz zu Diffusoren, die hinter Gasturbinen eingesetzt werden, deren
Stromung unter der Wirkung des dort vorhandenen letzten Leitrades keinen
Drall mehr aufweist, erstreckt sich die Erfindung insbesondere auf Diffusoren 3,
die hinter Ventilatoren 2 ohne Leitrad eingesetzt werden, wobei die Ventilatoren

2 einen Drall in der Gasstromung erzeugen.
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Ferner ist die Erfindung nicht auf die in den unabhangigen Anspriichen 1 bis 4,
6, 19 und 20 definierten Merkmalskombinationen beschrankt, sondern kann
auch durch jede beliebige andere Kombination von bestimmten Merkmalen
aller insgesamt offenbarten Einzelmerkmale definiert sein. Dies bedeutet, dass
grundsatzlich praktisch jedes Einzelmerkmal der unabhangigen Anspriiche
weggelassen bzw. durch mindestens ein an anderer Stelle der Anmeldung of-
fenbartes Einzelmerkmal ersetzt werden kann. Insofern ist die Anspruchs-
fassung lediglich als ein erster Formulierungsversuch flr eine Erfindung zu

verstehen.
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Bezugszeichen

1 Ventilatoranordnung

2 Ventilator von 1

3 Diffusor von 1

4 Motor von 2

5 Wandring von 1

6 Untergrund fur 1

7 Schaufel von 2

8 Nabe von 2

9a Trag- und Formring von 3 (Fig. 9)
9b Stltzstrebe von 3 (Fig. 9)
10 Eintritts6ffnung in 3

11 Querschnitt von 10

20 Austritts6ffnung aus 3

21 Querschnitt von 20

30 Auflengehause von 3

31 Querschnitt von 30 bei 10
32 Querschnitt von 30 bei 20
40 Innengehause von 3

41 Querschnitt von 40 bei 10
42 Querschnitt von 40 bei 20

AD  AuRendiffusorteil

A1 Querschnittsflache von 10
A2  Querschnittsflache von 20
D1 Auflendurchmesser von 10

I Diffusorinnenraum
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ID Innendiffusorteil
L Lange von 3 bzw. AD/ID
Lexx Lange von AD
Lint Lange von ID
P Plane (Fig. 9)
S Hauptstromungsrichtung durch 3
X-X  Langsachse durch 1, 2, 3

PCT/EP2011/073090
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Anspriiche

1. Diffusor (3) fur einen Ventilator (2) axialer, radialer oder diagonaler Bau-
art, mit einer Eintrittséffnung (10) und mit einer Austrittsdffnung (20) flr
ein gasformiges Medium, das von der Eintritts6ffnung (10) in einer axial
gerichteten Hauptstromungsrichtung (S) einen von einem Aulen-
gehause (30) umschlossenen Diffusorinnenraum (1) bis zur Austrittsoff-
nung (20) durchstromt, wobei der Querschnitt (21) der Austrittsdffnung
(20) gréRer als der Querschnitt (11) der Eintrittsoéffnung (10) ist und sich
der Querschnitt des Diffusorinnenraums (1) ausgehend vom Querschnitt
(11) der Eintritts6ffnung auf den Querschnitt (21) der Austrittsdffnung
(20) hin vergrofRert, wobei das AuRengehause (30) ein den Diffusorin-
nenraum (1) auRenseitig begrenzendes Auflendiffusorteil (AD) bildet,
dadurch gekennzeichnet, dass der Querschnitt des AulRendiffusorteils
(AD) entlang der Hauptstromungsrichtung (S) von einem kreisformigen
Querschnitt (31) an der Eintrittséffnung (10) auf einen nicht kreisfor-

migen Querschnitt (32) an der Austrittsoffnung (20) Gbergeht.

2. Diffusor (3) fUr einen Ventilator (2) axialer, radialer oder diagonaler Bau-
art, mit einer Eintritts6ffnung (10) und mit einer Austrittséffnung (20) fir
ein gasformiges Medium, das von der Eintritts6ffnung (10) in einer axial
gerichteten Hauptstromungsrichtung (S) einen von einem Aufien-
gehéause (30) umschlossenen Diffusorinnenraum (1) bis zur Austrittsoff-
nung (20) durchstromt, wobei der Querschnitt (21) der Austrittséffnung
(20) groRer als der Querschnitt (11) der Eintrittséffnung (10) ist und sich
der Querschnitt des Diffusorinnenraums (I) ausgehend vom Querschnitt
(11) der Eintrittsoffnung auf den Querschnitt (21) der Austrittsoffnung
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(20) hin vergréRert, wobei das Aultengehause (30) ein den Diffusorin-
nenraum (l) auBenseitig begrenzendes AuRendiffusorteil (AD) bildet,
wobei konzentrisch zu dem AuRendiffusorteil (AD) ein Innendiffusorteil
(ID) angeordnet ist, das mit einem Innengehause (40) den Diffusorin-
nenraum (l) innenseitig begrenzt,

dadurch gekennzeichnet, dass das AufRendiffusorteil (AD) und/oder
das Innendiffusorteil (ID) derart ausgefuhrt ist/sind, dass der Querschnitt
des Diffusorinnenraums (I) an mindestens einer Stelle nicht

rotatiossymmetrisch ist.

3. Diffusor (3), bei dem einerseits ein AuBendiffusorteil (AD) fir einen
Lufter (2) axialer, radialer oder diagonaler Bauart vorgesehen ist, das
entlang einer Hauptstréomungsrichtung (R1) eines Fluids von einem
kreisférmigen auf einen nicht kreisférmigen Querschnitt ibergeht, wobei
ein beliebig gestaltetes Innendiffusorteil (ID) vorhanden ist, oder bei dem
andererseits ein Innendiffusorteil (ID) vorgesehen ist, das in mindestens
einem Schnitt einen nicht kreisférmigen Querschnitt um die Drehachse
(X-X) des Lufters (2) aufweist, wobei ein beliebig gestaltetes
AuRendiffusorteil (AD) vorhanden ist.

4, Diffusor (3) mit mindestens einem durch die Gestaltung eines
AuRendiffusorteils (AD) und/oder Innendiffusorteils (ID) rotations-
asymmetrisch ausgebildeten Querschnittsbereich, insbesondere mit

einem Innendiffusorteil (ID) ohne ein AuBendiffusorteil (AD).

5. Diffusor (3) nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass konzentrisch zu dem AuRendiffusorteil
(AD) ein Innendiffusorteil (ID) angeordnet ist, das mit einem

Innengehause (40) den Diffusorinnenraum (1) innenseitig begrenzt.
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6. Diffusor (3) nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, insbesondere nach
Anspruch 1, wobei konzentrisch zu dem Auendiffusorteil (AD) ein
Innendiffusorteil (ID) angeordnet ist, wobei der Diffusor (3) ein Gehause
aufweist, das als Innengehause (40) den Diffusorinnenraum (I) innen-
seitig begrenzt,
dadurch gekennzeichnet, dass das Innendiffusorteil (ID) in mindestens
einem zur Hauptstromungsrichtung (S) senkrechten Schnitt einen nicht
kreisformigen Querschnitt (42) um die Langsachse (X-X) des

Innendiffusorteils (ID) aufweist.

7. Diffusor (3) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der nicht kreisformige Querschnitt (32)
des Aufllendiffusorteils (AD) und/oder des Innendiffusorteils (ID) in der

Grundgestalt polygonal, insbesondere quadratisch, ist.

8. Diffusor (3) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch einen Aufbau aus mehreren einzelnen Diffu-
sorteilen, die Uber Befestigungsmittel, wie Schrauben, Nieten, Klammern
0. &., oder durch reib- form- und/oder materialschlissige Verbindungen,
wie durch einen Bajonettverschluss, durch eine Clipsverbindung, durch

eine Schweillverbindung o. &., miteinander verbunden sind.

9. Diffusor (3) nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Diffusor (3), mindestens aber ein
Diffusorteil (ID, AD, 30, 40), aus gebogenen und miteinander
verbundenen, urspringlich ebenen Platten, insbesondere aus ge-
stanzten Blechen, oder aus einer Plane (P) besteht, die gegebenenfalls
mit Hilfe zusatzlicher Anbauteile, wie Stltzstreben (9b) und/oder Trag-

und Formringen (9a), verspannt und/oder versteift ist/sind.
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Diffusor (3) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Innengehéduse (40), das Aullenge-
hause (30) und/oder Teile derselben aus Kunststoff besteht/bestehen
und vorzugsweise durch Ur- oder Umformverfahren, wie Spritzgiel3en,
Extrudieren, Rotationsformen, Schaumen, Vakuumtiefziehen, Blasfor-

men, 0. 8., hergestellt ist/sind.

Diffusor (3) nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass mechanisch hoch belastete Bereiche
des Innengehauses (40), des AulRengehauses (30) und/oder von deren
Teilen durch mindestens ein beim Urformprozess eingelegtes oder

spater angebrachtes Metallteil verstarkt sind.

Diffusor (3) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine tragende Struktur des Diffusors (3)
ein Gestell ist, das von einem diinnen Material, insbesondere aus Kunst-

stoff oder aus Blech, Uberspannt ist.

Diffusor (3) nach einem der vorhergehenden Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet, dass an dem Innengehause (40) und/oder
dem AuRengehdause (30) ein Berlhrschutz, z. B. in Form von rechtecki-
gen Streben, angeordnet ist, welcher einstlickig mit dem jeweiligen Ge-
hause (30, 40) oder als separates, am Innengehaduse (40) und/oder am

Auflengehause (30) befestigtes Teil ausgeflhrt ist.

Diffusor (3) nach einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet, dass an dem Innengehause (40) und/oder
an dem AuRengehause (30) ein Nachleitrad angeordnet ist, welches ein-
stlickig mit dem jeweiligen Gehause (30, 40) oder als separates, am In-
nengehause (40) und/oder Aulengehause (30) befestigtes Teil ausge-
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fuhrt ist und aus feststehenden Leitelementen besteht, die derart ausge-
fUhrt sind, dass sie Umfangs- und/oder Radialkomponenten der Stré-

mungsgeschwindigkeit in Axialrichtung (X-X) umlenken.

Diffusor (3) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dgekennzeichnet durch eine Schallddmmung, wobei insbesondere der
Diffusorinnenraum () mit einem schalldammenden Material ausgekleidet
ist, vorzugsweise derart, dass die freie Oberflache des schalldammen-
den Materials auf der der Hauptstromung (S) zugewandten Seite des
Innengehauses (40) und/oder des AuRBengehéause (30) eine stro-

mungstechnisch wirksame Diffusorwand bildet.

Diffusor (3) nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, dass ein schalldammendes Material auf der
der Hauptstromung (S) abgewandten Diffusorauenflache des

Aufllengehauses (30) aufgebracht ist.

Diffusor (3) nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, dass das AuRendiffusorteil (AD) und/oder
das Innendiffusorteil (ID) teilweise oder insbesondere vollstandig aus

dem schalldammenden Material besteht/bestehen.

Diffusor (3) nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
gekennzeichnet durch ein System zur aktiven Gerduschreduzierung
("Active Noise Control") zur Reduzierung von mittel- bis tieffrequenter

Schallabstrahlung.
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Aufiendiffusorteil (AD) oder Innendiffusorteil (ID) fur einen Diffusor (3)
nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch eines oder mehrere der Merkmale des

Kennzeichens eines der Anspriiche 1 bis 18.

Ventilatoranordnung (1), umfassend einen Diffusor (3) nach einem der
Anspriiche 1 bis 19 und einen Ventilator (2) axialer, radialer oder dia-

gonaler Bauart.

Ventilatoranordnung (1) nach Anspruch 20,

dadurch gekennzeichnet, dass der Diffusor (3) Giber Befestigungs-
mittel, wie Schrauben, Nieten, Klammern, etc., oder durch reib- oder
formschlissige Verbindungen, wie durch einen Bajonettverschluss,
durch eine Clipsverbindung, durch Schweillen etc., an mindestens
einem feststehenden Teil des Ventilators, insbesondere an einem

Wandring (5) und/oder an einem Schutzgitter, befestigt ist.
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