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(54) Title: REFRIGERATION DEVICE WITH INTENSIVE REFRIGERATION FUNCTION
(54) Bezeichnung : KALTEGERAT MIT INTENSIVKUHLFUNKTION

Fig. 1

(57) Abstract: A refrigeration device, in particular a
domestic refrigeration device, has at least one storage
chamber (2), a cold generator (3, 4, 5) which refrigerates the
storage chamber, and a regulating unit (6) which regulates
the performance of the cold generator and can be switched
between an operating state of low average performance (S1-
S6) in which the performance of the cold generator (3, 4, 5)
is regulated in order to maintain the temperature of the
storage chamber (2) within a desired range ([T, T'']), and
an operating state of high average performance (S7-S9) of
the cold generator (3, 4, 5) in which the temperature of the
storage chamber (2) falls below the desired range ([T,
T™]). A timer (6a) is designed to switch the refrigeration
device periodically into the operating state of high average
performance at times that can be set by the user.

(57) Zusammenfassung: Ein Kiltegerit, insbesondere ein
Haushaltskéltegerit, hat wenigstens eine Lagerkammer (2),
einen die Lagerkammer kiihlenden Kéalteerzeuger (3, 4, 5)
und eine die Leistung des Kaélteerzeugers regelnden
Regeleinheit (6), die zwischen einem Betriebszustand
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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niedriger mittlerer Leistung (S1-S6), in dem die Leistung des Kilteerzeugers (3, 4, 5) geregelt wird, um die Temperatur der
Lagerkammer (2) innerhalb eines Sollbereichs ([T, T™]) zu halten, und einem Betriebszustand hoher mittlerer Leistung (S7-S9)
des Kilteerzeugers (3, 4, 5) umschaltbar ist, in dem die Temperatur der Lagerkammer (2) unter den Sollbereich ([T, T*']) abfllt.
Ein Zeitgeber (6a) ist eingerichtet, ein Umschalten in den Betriebszustand hoher mittlerer Leistung periodisch zu durch einen
Benutzer festlegbaren Zeiten herbeizufiihren.
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Kaltegerat mit Intensivkiihlfunktion

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kaltegerat, insbesondere ein Haushaltskaltegerat,

mit Intensivkihlfunktion.

Herkdmmliche Haushaltskéltegerate wie etwa Kiihl- oder Gefrierschranke haben meist
einen Kalteerzeuger, der mit Hilfe von Messwerten eines an einer Lagerkammer des
Gerats angeordneten Temperatursensor ein- und ausgeschaltet wird, um die Temperatur
der Lagerkammer in einem Sollbereich zu halten. Darliber hinaus verflgen viele derartige
Kaltegerate Uber einen Intensivkiihimodus, in dem der Kalteerzeuger kontinuierlich
arbeitet, auch wenn dies dazu fuhrt, dass die Temperatur der Lagerkammer unter den
Sollbereich abfallt. Die Nutzung des Intensivkiihimodus wird empfohlen, um grof3e
Mengen von neu eingelagertem, warmem Kuhlgut, zum Beispiel fir mehrere Tage

eingekaufte Vorrate, schnell in den Sollbereich herunterzukiihlen.

Viele Benutzer aktivieren den Intensivkiihimodus erst dann, wenn sie in Begriff sind, ihre
Einkaufe in das Kaltegerat einzulagern. Eine solche Vorgehensweise ist nicht sehr
effizient. Bei den meisten herkdmmlichen Kalteerzeugern ist die Leistung nicht zwischen
verschiedenen nicht verschwindenden Stufen umschaltbar, sondern es kann nur die
mittlere Leistung Uber die Dauer von Ein- und Ausschaltphasen des Kalteerzeugers
geregelt werden. Wenn ein Benutzer eine grolRe Menge an warmem Kihlgut in ein
solches Kaltegerat ladt und den Intensivkiihimodus einschaltet, dann startet der
Kalteerzeuger und arbeitet kontinuierlich einige Stunden lang, ohne bei Unterschreitung
der Untergrenze des Sollbereichs auszuschalten. Unterldsst es der Benutzer, beim
Einladen des Kihlguts den Intensivkiihimodus zu aktivieren, dann kdnnen zwar einige
Minuten verstreichen, bis die Temperatur der Lagerkammer die obere Grenze des
Sollbereichs erreicht und der Kalteerzeuger eingeschaltet wird, doch wenn er
eingeschaltet ist, arbeitet er so lange mit derselben Leistung wie im Intensivkiihimodus,
bis die untere Grenze des Sollbereichs erreicht ist. Eine Erwarmung von bereits vorher in
der Lagerkammer befindlichen Kiihlgut durch das neu eingeladene kann im einen wie im
anderen Falle nicht verhindert werden. D.h. wenn der Intensivkiihimodus erst beim
Einladen eingeschaltet wird, ist sein Nutzeffekt gering. Um den Intensivkihimodus

effizient zu nutzen, ist es erforderlich, ihn zu aktivieren, bevor das warme Kiihlgut
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eingeladen wird. Dann kann die Lagerkammer zu dem Zeitpunkt, an dem das warme
Kihlgut eingeladen wird, namlich bereits unter den Sollbereich abgekihlt sein, das warme
Kuhlgut kuhlt in der kalten Umgebung schneller ab, und auch wenn bereits vorher in der
Lagerkammer befindliches Kiihlgut sich dadurch erwarmt, erreicht es nicht eine so hohe
Temperatur wie in dem Fall, dass der Intensivkiihimodus erst beim Einladen eingeschaltet

wird.

Um bei einem herkdmmlichen Kaltegerat den Intensivkiihimodus gut zu nutzen, misste
ein Benutzer daher ihn aktivieren, wenn er zum Einkaufen das Haus verlasst, und mit den
Einkaufen zurlickkehren, sobald die Lagerkammer deutlich unter den Sollbereich

abgekulhlt ist. Eine solche Anforderung ist offensichtlich praxisfremd.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher, ein Kaltegerat zu schaffen, bei dem eine

effiziente Nutzung des Intensivkiihimodus erleichtert ist.

Die Aufgabe wird geldst, in dem bei einem Kaltegerat, insbesondere einem
Haushaltskaltegerat, mit einer Lagerkammer, einen die Lagerkammer kiihlenden
Kalteerzeuger und einer die Leistung des Kalteerzeugers regelnden Regeleinheit, die
zwischen einem Betriebszustand niedriger mittlerer Leistung, in dem die Leistung des
Kalteerzeugers geregelt wird, um die Temperatur der Lagerkammer innerhalb eines
Sollbereichs zu halten, und einen Betriebszustand hoher mittlerer Leistung des
Kalteerzeugers umschaltbar ist, in dem die Temperatur der Lagerkammer unter den
Sollbereich abfallt, ein Zeitgeber vorgesehen ist, der eingerichtet ist, ein Umschalten in
den Betriebszustand hoher mittlerer Leistung periodisch zu durch einen Benutzer
festlegbaren Zeiten herbeizuflihren. Ein Benutzer, der zu regelmafig wiederkehrenden
Zeiten einkaufen geht, zum Beispiel auf dem Heimweg von der Arbeit, und infolgedessen
zu einigermalen reproduzierbaren Zeiten mit seinen Einkdufen daheim eintrifft, kann das
erfindungsgemalle Kaltegerat so programmieren, dass dieses rechtzeitig vor seinem
Eintreffen in den Betriebszustand hoher mittlerer Leistung umschaltet, so dass die

Lagerkammer bei seinem Eintreffen gut vorgekihlt ist.

Da die Zeiten, zu denen die meisten Benutzer ihre Einkaufe erledigen, im
Wochenrhythmus wiederkehren, sollten auch die vom Benutzer festlegbaren

Umschaltzeiten des Kaltegerats im Wochenrhythmus periodisch sein.
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Um die Umschaltzeiten festzulegen, kann eine Anfangszeit des Betriebszustands hoher
mittlerer Leistung an einer Benutzerschnittstelle des Kaltegerats eingebbar sein. Es
obliegt dann dem Benutzer selber, diese Anfangszeit rechtzeitig vor seinem

voraussichtlichen Eintreffen zu wahlen.

Eine andere, komfortablere Moglichkeit ist, dem Benutzer die Moglichkeit zu geben, an
der Benutzerschnittstelle eine Zeit einzugeben, die spater ist als die Anfangszeit des
Betriebszustands hoher mittlerer Leistung, insbesondere die Zeit seines voraussichtlichen
Eintreffens. In diesem Fall ist es Sache der Regeleinheit, rechtzeitig vor der vom Benutzer
festgelegten Zeit in den Betriebszustand hoher mittlerer Leistung umzuschalten, so dass
zum festgelegten Zeitpunkt die Lagerkammer ausreichend vorgekiihlt und vorzugsweise

auf einer Temperatur unterhalb des Sollbereichs ist.

Wenn kein warmes Kuhlgut eingeladen wird, wahrend der Betriebszustand hoher mittlerer
Leistung anhalt, dann kann anschlieRend der Kalteerzeuger lange Zeit ausgeschaltet
bleiben, bevor die Temperatur der Lagerkammer wieder den oberen Rand des
Sollbereichs erreicht. Ein Benutzer kann sich dies zu Nutze machen, in dem er fiir den
Betrieb mit hoher mittlerer Leistung eine Zeit festlegt, die vor einer Zeitspanne liegt, in der
er sich voraussehbar selber in unmittelbarer Nahe des Kaltegerats aufhalten wird und

nicht durch Betriebsgerausch des Kalteerzeugers gestoért werden mdochte.

Die Zeit, in der eine Stérung durch Betriebsgerausche des Kalteerzeugers vermieden
werden kann, kann sogar noch verlangert werden, wenn im Anschluss an den
Betriebszustand hoher mittlerer Leistung der Kalteerzeuger ausgeschaltet bleibt, bis die
Temperatur der Lagerkammer Giber den Sollbereich hinaus angestiegen ist. Da ein
solcher starker Temperaturanstieg jedoch nicht generell wiinschenswert ist, sollte
zweckmaligerweise an der Benutzerschnittstelle einstellbar sein, ob auf den
Betriebszustand hoher mittlerer Leistung sofort wieder der Betriebszustand niedriger
mittlerer Leistung folgen soll, oder ob der Kalteerzeuger ausgeschaltet bleiben soll, bis die

Temperatur Uber den Sollbereich hinaus angestiegen ist.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden

Beschreibung von Ausfihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beigefligten Figuren.
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Aus dieser Beschreibung und den Figuren gehen auch Merkmale der
Ausfiihrungsbeispiele hervor, die nicht in den Anspriichen erwahnt sind. Solche Merkmale
kénnen auch in anderen als den hier spezifisch offenbarten Kombinationen auftreten. Die
Tatsache, dass mehrere solche Merkmale in einem gleichen Satz oder in einer anderen
Art von Textzusammenhang miteinander erwahnt sind, rechtfertigt daher nicht den
Schluss, dass sie nur in der spezifisch offenbarten Kombination auftreten kénnen;
stattdessen ist grundsatzlich davon auszugehen, dass von mehreren solchen Merkmalen
auch einzelne weggelassen oder abgewandelt werden kdnnen, sofern dies die

Funktionsfahigkeit der Erfindung nicht in Frage stellt. Es zeigen:

Fig. 1 ein Blockdiagramm des Kaltegerats, an dem die vorliegende Erfindung

anwendbar ist;

Fig. 2 ein Flussdiagramm eines in einer Steuereinheit des Kaltegerats ablaufenden
Verfahrens;
Fig. 3 eine Benutzerschnittstelle des Kaltegerats in einem Zustand, in dem sie bereit

ist, einen Befehl zum Umschalten in den Intensivkithimodus von einem

Benutzer entgegenzunehmen;

Fig. 4 die Schnittstelle wahrend des Programmierens von Intensivkihlbetriebszeiten

durch einen Benutzer;

Fig. 5 ein Beispiel fur eine mogliche Verteilung von Intensivkihlbetriebszeiten; und

Fig. 6 ein Beispiel fur eine mogliche Verteilung von Zeiten des Intensivkihl- und des

Lautlosbetriebs.

Fig. 1 ist eine schematische Darstellung eines Kaltegerats, insbesondere eines
Haushaltskihlschranks oder —gefriergerats, an dem die vorliegende Erfindung anwendbar
ist. Das Kaltegerat umfasst eine oder auch mehrere von einem warmeisolierenden
Gehduse 1 umgebene Lagerkammern 2 fir Kihlgut sowie einen Kalteerzeuger zum
Kihlen jeder Lagerkammer 2, der in an sich bekannter Weise einen Verdichter 3 fur

Kaltemittel, einen Verflissiger 4, in dem vom Verdichter 3 adiabatisch verdichtetes
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Kaltemittel Warme an die Umgebung abgibt und dabei kondensiert, sowie einen
Verdampfer 5, in dem sich das kondensierte Kaltemittel unter Warmeaufnahme entspannt
und der dabei entstehende Kaltemitteldampf vom Verdichter 3 wieder angesaugt wird. Der
Verdampfer 5 ist hier der Einfachheit halber als Riickwandverdampfer dargestellt, doch
versteht sich, dass die Erfindung auch beliebige Verdampfertypen, insbesondere auch auf

NoFrost-Verdampfer anwendbar ist.

Der Verdichter 3 kann von beliebigem, an sich bekanntem Typ sein; am gebrauchlichsten
ist ein Kolbenverdichter mit einem durch einen Elektromotor angetriebenen Kolben. Wenn
der Verdichter 3 in Betrieb ist, erzeugen der Kolben, der Elektromotor sowie das zwischen
Verdichter 3, Verflussiger 4 und Verdampfer 5 stromende Kaltemittel Gerdusche, die
aulierhalb des Kaltegerats wahrnehmbar sein kénnen. Bei ausgeschaltetem Verdichter 3
fallen diese Gerauschquellen weg, und allenfalls gelegentlich im fllissigen Kaltemittel des
Verdampfers 5 aufsteigende Dampfblasen konnen noch zu auf3en horbaren Gerauschen

fihren.

Eine Steuereinheit 6 steuert den Betrieb des Verdichters 3 einerseits anhand einer von
einem Temperatursensor 7 an der Lagerkammer 2 gemessenen Temperatur und
andererseits anhand von Vorgaben, die ein Benutzer an einer Benutzerschnittstelle 8

eingeben kann.

Wie in der Fig. 1 schematisch angedeutet, umfasst die Benutzerschnittstelle 8 ein
alphanumerisches und/oder graphisches Anzeigeelement wie etwa ein LCD-Display 9
sowie eine Mehrzahl von dem Anzeigeelement 9 zugeordneten Tasten 10. Die Tasten 10
sind hier und in den nachfolgenden Figuren der besseren Ubersichtlichkeit halber jeweils
vom Anzeigeelement getrennt 9 dargestellt, doch versteht sich, dass bei einem
bertihrungsempfindlichen Anzeigeelement die Tasten auch durch Bereiche von dessen

Anzeigeflache selber gebildet sein konnen.

Fig. 2 veranschaulicht anhand eines Flussdiagramms die Arbeitsweise der Steuereinheit
6. Die Steuereinheit unterstltzt drei Betriebsmodi des Kaltegerats, einen
Thermostatbetriebsmodus, einen Intensivkihlbetriebsmodus und einen
Lautlosbetriebsmodus. Sofern durch einen Benutzer nichts anderes eingestellt ist,

befindet sich das Kaltegerat im Thermostatbetriebsmodus, der die Schritte S1 bis S5 der
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Fig. 2 umfasst. Die Schritte S1 bis S5 werden zyklisch wiederholt, so dass die Auswahl
eines dieser Schritte als Anfangsschritt des Verfahrens vollig willkrlich ist. Im Schritt S1
vergleicht die Steuereinheit 6 die vom Temperatursensor 7 gemessene Temperatur T der
Lagerkammer 2 mit einer ersten oberen Grenztemperatur T™'. Im Falle einer
Uberschreitung dieser Grenztemperatur T*'. wird der Verdichter eingeschaltet (S2), so
dass die Temperatur T wieder sinkt. In Schritt S3 wird die Temperatur T mit einer ersten
unteren Grenztemperatur T verglichen, und im Falle der Unterschreitung wird der
Verdichter 3 wieder ausgeschaltet (S4). Eine der Grenztemperaturen, T™' oder T™, ist
durch einen Benutzer an der Benutzerschnittstelle 8 einstellbar; die Differenz zwischen
den Grenztemperaturen ist im Allgemeinen fest vorgegeben. Insoweit entspricht das

Verfahren einer iblichen Thermostatregelung der Temperatur in der Lagerkammer 2.

In Schritt S5 wird gepruft, ob ein Wunsch nach lautlosem Betrieb des Kaltegerats vorliegt,
wobei, wie im Folgenden noch genauer erlautert wird, ein solcher Wunsch sowohl vom
Benutzer als auch von einem einen Bestandteil der Steuereinheit 6 bildenden Zeitgeber
6a ausgehen kann. Wenn kein solcher Wunsch vorliegt, wird in Schritt S6 geprift, ob ein
Wunsch des Benutzers oder des Zeitgebers 6a nach Intensivkiihlbetrieb vorliegt. Wenn ja,
wird in Schritt S7 der Verdichter eingeschaltet. Der Verdichter 3 bleibt unabhangig von der
in der Lagerkammer 2 herrschenden Temperatur T so lange in Betrieb, bis entweder in
Schritt S8 festgestellt wird, dass eine vorgegebene maximal zulassige Dauer des
Intensivkiihlbetriebs verstrichen ist, oder in Schritt S9 festgestellt wird, dass nun ein
Wunsch — der wiederum vom Benutzer oder vom Zeitgeber 6a ausgehen kann — nach
lautlosem Betrieb des Kéltegerats vorliegt. Wahrend bei Ablauf der zulassigen Dauer das
Verfahren von Schritt S7 zum Ausgangspunkt S1 zuriickspringt, d.h. das Gerat zum
Thermostatbetriebsmodus zurtickkehrt, verzweigt es im Falle eines Wunsches nach

Lautlosbetrieb — genauso wie gegebenenfalls in Schritt S5 — zu einem Schritt S10.

In Schritt S10 wird die Temperatur T der Lagerkammer mit einer zweiten oberen
Grenztemperatur T*2 verglichen, die hoher als T*" ist. Sofern nicht eine Stérung oder ein
Benutzungsfehler wie etwa eine unzureichend geschlossene Tir der Lagerkammer 2
vorliegt, wird dieser Vergleich, wenn zuvor Intensivkihlbetrieb stattgefunden hat, zunachst
ergeben, dass die Temperatur T unter der zweiten oberen Grenztemperatur T liegt, und
der Verdichter wird in Schritt S11 ausgeschaltet. Ausgeschaltet bleibt er so lange, bis die

Temperatur T der Lagerkammer 2 die zweite obere Grenztemperatur T* erreicht hat;
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dann kehrt das Verfahren zum Ausgang S1 zurtick. Ein lautloser Betrieb wird also
dadurch erreicht, dass die Temperatur, bei deren Uberschreitung der Verdichter
eingeschaltet wird, zeitweilig auf den gegeniber dem im Thermostatbetriebsmodus der
Schritte S1 bis S6 geltenden Wert T erhdhten Wert T*? gesetzt wird. Hierdurch und
durch die Tatsache, dass im Falle vorhergehenden Intensivkiihlbetriebs die Temperatur
der Lagerkammer im Allgemeinen niedriger als T™' ist, kann erreicht werden, dass der
Verdichter 3 Uber eine lange Zeitspanne still steht und das Kaltegerat somit praktisch

keine Betriebsgerausche produziert.

Der Zeitgeber 6a ist gemal der vorliegenden Erfindung programmierbar, um Befehle zum
Ubergang in den Intensivkiihlbetriebsmodus und gegebenenfalls auch in den lautlosen
Betriebsmodus zu regelmafig wiederkehrenden Zeiten zu erzeugen. Entsprechende
Befehle kdnnen auch jederzeit an der Benutzerschnittstelle 8 von Hand eingegeben

werden.

Fig. 3 zeigt eine vergrofRerte Ansicht der Benutzerschnittstelle 8 mit dem Anzeigeelement
9 und den zugeordneten Tasten 10 in einem Zustand, in dem die Benutzerschnittstelle 8
bereit ist, den Intensivkihlbetrieb betreffende Eingaben des Benutzers zu akzeptieren. Ein
variables, aktuell mit ,Intensivkiihlen® beschriftetes Statusfeld 11 zeigt dem Benutzer,
dass Eingaben, die er momentan an den Tasten 10 vornehmen kann, sich auf den
Intensivkihimodus beziehen. Welche Funktionen im aktuellen Zustand der
Benutzerschnittstelle 8 den Tasten 10 zugeordnet sind, ist fur den Benutzer anhand von
jeweils benachbart zu den Tasten 10 auf dem Anzeigeelement 9 dargestellten Symbolen
und gegebenenfalls Beschriftungen erkennbar. Ein Pfeilsymbol 12 kennzeichnet die
benachbarte Taste 10 als Riickkehrtaste, die betatigt werden kann, um zu einer anderen
als der in der Fig. 3 dargestellten Meniiebene zuriickzukehren. Den anderen Tasten 10
benachbarte Kreissymbole 13 bis 17 zeigen jeweils einen aktivierten/ausgewahlten bzw.
deaktivierten/abgewahlten Zustand an. Die Symbole 13, 14 sind, wie an einem jeweils
benachbart angezeigten Schriftzug erkennbar, einem Kiihlfach bzw. Gefrierfach
zugeordnet; beide erscheinen als voller Kreis, um dem Benutzer zu verdeutlichen, dass
Einstellungen, die er gegenwartig an den Tasten 10 auf der rechten Seite der
Benutzerschnittstelle 8 vornehmen kann, beide Facher gleichzeitig betreffen. Sofern der

Benutzer Einstellungen fir nur eines der Facher vornehmen will, kann er durch Betatigen
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der jeweils dem Symbol 13 bzw. 14 benachbarten Taste 10 zwischen dem ausgewahlten

und dem abgewahlten Zustand des betreffenden Fachs umschalten.

Von den Symbolen 15 bis 17 auf der rechten Seite des Anzeigeelements 9 ist jeweils nur
eines gleichzeitig auswahlbar; in der Darstellung der Fig. 3 ist dies das dem
Ausschaltzustand zugeordnete Symbol 17. Dies zeigt dem Benutzer, dass der
Intensivkihlbetriebsmodus gegenwartig ausgeschaltet ist, das heil3t das Kaltegerat
befindet sich im Thermostatbetriebsmodus. Wirde der Benutzer die dem Symbol 15
benachbarte Taste 10 driicken, dann wiirde im Symbol 15 ein voller Kreis erscheinen, um
anzuzeigen, dass der Intensivkihlbetriebsmodus eingeschaltet ist, und zwar, da Kuhl- und
Gefrierfach ausgewahlt sind, fur beide Facher, und das Symbol 17 wiirde als leerer Kreis

erscheinen.

Wenn von den Symbolen 13, 14 auf der linken Seite nur eines den angewahlten Zustand
anzeigen wurde, dann ware die Wahl des Intensivkihlbetriebsmodus nur fir dieses Fach

wirksam, und flr das andere Fach kdnnte ein anderer Betriebsmodus gewahlt werden.

Mit den Tasten 10 auf der rechten Seite der Schnittstelle 8 kann der Benutzer den
Intensivkihlbetriebsmodus nicht nur ein- und ausschalten, sondern auch, mittels der dem
Symbol 16 benachbarten Taste, einen Automatikmodus anwahlen, in welchem der
Zeitgeber 6a steuert, ob bzw. zu welchem Zeitpunkt in den Intensivkihlbetriebsmodus

umgeschaltet wird.

Die Umschaltzeiten kann ein Benutzer an der Schnittstelle 8 programmieren, nachdem er,
gefiihrt durch ein oder mehrere in den beigefligten Figuren nicht dargestellte Menl(s, die
Schnittstelle 8 dazu gebracht hat, das in Fig. 4 gezeigte Men( darzustellen. Zu den zwei
mittleren Tasten 10 auf beiden Seiten des Anzeigeelements 9 benachbarte Pfeilsymbole
18 verdeutlichen dem Benutzer, dass er mit Hilfe dieser Tasten 10 nun einen Wochentag
auswahlen kann, an dem er eine Anfangszeit fur den Intensivkihlbetriebsmodus vorgeben
mochte. In der Darstellung der Fig. 4 ist der Donnerstag ausgewahlt, wie an der von den
ubrigen Wochentagen abweichenden Art der Darstellung zu erkennen. Mit Hilfe der
untersten Tasten 10 rechts und links vom Anzeigeelement 9 kann der Benutzer die
Uhrzeit, zu der er am ausgewahlten Wochentag der Intensivkihlbetriebsmodus beginnen

soll, inkrementieren und dekrementieren. Die Bestatigung einer auf diese Weise
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ausgewahlten Uhrzeit kann erfolgen durch Betatigen einer OK-Taste oder durch
Anwahlen eines anderen Wochentages. Wenn der Benutzer erfolgreich wenigstens einen
Wochentag und eine Uhrzeit spezifiziert hat, erzeugt der Zeitgeber 6a, sofern im Men(
der Fig. 3 automatischer Betrieb flir wenigstens ein Fach des Kaltegerats spezifiziert ist,
jedes Mal am angegebenen Wochentag zur ausgewahlten Uhrzeit einen Befehl, der die

Steuereinheit im Verfahren der Fig. 2 von S6 nach S7 verzweigen lasst.

Fig. 5 zeigt in Form eines Screenshots der Benutzerschnittstelle 8 eine exemplarische
Ubersicht iber vom Benutzer eingestellte Zeiten fiir den Intensivkiihlbetrieb. Ob die
Benutzerschnittstelle 8 tatsachlich in der Lage ist, eine Ubersicht @hnlich der hier
dargestellten anzuzeigen, ist fiir das Funktionieren des Kaltegerats nicht
ausschlaggebend; wichtig ist lediglich, dass diese Zeiten im Zeitgeber 6a gespeichert
werden kdnnen, und dass ein Benutzer die Mdglichkeit hat, sie abzufragen, um sie
gegebenenfalls zu dndern. Dargestellt sind hier die Nachmittagsstunden von 15:00 Uhr
bis 18:00 Uhr aller sieben Wochentage; das dargestellte Zeitfenster ist durch zu
Pfeilsymbolen 19, 20 benachbarte Tasten 10 veranderbar. Wenn der Benutzer jeweils
dienstags und freitags auf dem Heimweg von der Arbeit Lebensmittel einkauft, wahlt er
zweckmaligerweise, wie dargestellt, eine Zeit, hier dienstags um 17:30 Uhr und freitags
um 15:00 Uhr, fir den Beginn des Intensivkihlbetriebs aus, die lang genug vor seiner
voraussichtlichen Heimkehr liegt, damit, wenn er zu Hause eintrifft und das Kaltegerat mit
seinen Eink&ufen belddt, dieses deutlich unter T abgekiihlt ist. So sind die Eink3ufe nach
dem Einladen in das Kaltegerat schnell heruntergekihlt, und die Dauer der

Unterbrechung der Kiihlkette bleibt auf ein Minimum beschrankit.

Die Dauer des Intensivkiihlbetriebs ist in der Ubersicht der Fig. 5 nicht spezifiziert, da sie
durch ein Betriebsprogramm der Steuereinheit 6 fest vorgegeben ist. Alternativ konnte
man naturlich auch dem Benutzer anheimstellen, das Ende des Intensivkihlbetriebs in

ahnlicher Weise wie seinen Anfang zu programmieren.

Denkbar ist natlrlich auch, den Benutzer anstelle des Beginns des Intensivkiihlbetriebs
jeweils einen Zeitpunkt programmieren zu lassen, an dem das Kaltegerat bereits
ausreichend vorgekihlt sein soll, damit eine gréRere Menge an Neueinkaufen, die zu
diesem Zeitpunkt eingeladen wird, schnell herunter gekihlt werden kann. In diesem Fall

erzeugt der Zeitgeber 6a einen Befehl zum Umschalten in den Intensivkihlbetriebsmodus
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vor dem eigentlich programmierten Zeitpunkt, wobei die Differenz zwischen beiden
Zeitpunkten jeweils passend zur Leistung des Kalteerzeugers festgelegt ist. So braucht
sich der Benutzer keine Gedanken dariiber zu machen, wie lange vor dem
voraussichtlichen Zeitpunkt des Einladens des Kiihlguts der Intensivkiihlbetrieb beginnen

muss, um eine ausreichende Abklhlung zu erreichen.

Wie bereits in Verbindung mit der Beschreibung des Verfahrens der Fig. 2 deutlich wurde,
kann der Intensivkiihlbetrieb sowohl genutzt werden, um neu eingelagertes Kiihlgut
schnell abzuklihlen, als auch, um anschlieRend lange Zeit einen Lautlosbetriebsmodus
aufrechterhalten zu kdnnen, in dem zwar die Steuereinheit 6 in Betrieb bleibt, samtliche
motorisierten Komponenten des Kaltegerats, deren Bewegung Betriebsgerausche
erzeugt, insbesondere der Verdichter 3 ausgeschaltet bleiben, ohne dass es zu einer
Uubermafigen Erwarmung der Lagerkammer 2 kommt. Es kann vorgesehen werden, dass
der Benutzer an der Benutzerschnittstelle 8 die Moglichkeit hat, Zeiten, zu denen das
Kaltegerat in den lautlosen Betriebsmodus Uibergehen soll, in dhnlicher Weise zu
programmieren wie mit Bezug auf Fig. 4 fir die Startzeiten des Intensivkihlbetriebs
beschrieben. Ein Beispiel fiir eine daraus resultierende Ubersicht von programmierten
Zeiten zeigt Fig. 6. Der Benutzer hat hier, jeweils durch schraffierte Felder kenntlich
gemacht, an den Werktagen von Montag bis Freitag jeweils einen Beginn des
gerauschlosen Betriebs um 07:00 Uhr sowie samstags und sonntags um 08:30 Uhr,
entsprechend z.B. voraussichtlichen Friihstiickszeiten, programmiert. Die Steuereinheit 6
hat diese Programmierung selbsttatig erganzt durch Anfangszeiten des
Intensivkihlbetriebsmodus werktags um 06:30 Uhr und an den Wochenenden um 08:00
Uhr. So kann sichergestellt werden, dass zu Beginn des lautlosen Betriebs die
Temperatur der Lagerkammer 2 deutlich unter T™' liegt und der Verdichter 3 lange Zeit

ausgeschaltet bleiben kann.
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PATENTANSPRUCHE

Kaltegerat, insbesondere Haushaltskaltegerat, mit wenigstens einer Lagerkammer
(2), einem die Lagerkammer kiihlenden Kalteerzeuger (3, 4, 5) und einer die
Leistung des Kalteerzeugers regelnden Regeleinheit (6), die zwischen einem
Betriebszustand niedriger mittlerer Leistung (S1-S6), in dem die Leistung des
Kalteerzeugers (3, 4, 5) geregelt wird, um die Temperatur der Lagerkammer (2)
innerhalb eines Sollbereichs ([T, T*']) zu halten, und einem Betriebszustand
hoher mittlerer Leistung (S7-S9) des Kalteerzeugers (3, 4, 5) umschaltbar ist, in
dem die Temperatur der Lagerkammer (2) unter den Sollbereich ([T, T*"]) abfillt,
gekennzeichnet durch einen Zeitgeber (6a), der eingerichtet ist, ein Umschalten in
den Betriebszustand hoher mittlerer Leistung periodisch zu durch einen Benutzer

festlegbaren Zeiten herbeizufihren.

Kaltegerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zeiten im

Wochenrhythmus periodisch sind.

Kaltegerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass an einer
Benutzerschnittstelle (8) eine Anfangszeit des Betriebszustands hoher mittlerer

Leistung eingebbar ist.

Kaltegerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass an einer
Benutzerschnittstelle (8) eine Zeit eingebbar ist, die spater ist als die daraus

berechnete Anfangszeit des Betriebszustands hoher mittlerer Leistung.

Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass an einer Benutzerschnittstelle (8) einstellbar ist, ob auf den Betriebszustand
hoher mittlerer Leistung sofort wieder der Betriebszustand niedriger mittlerer
Leistung folgen soll, oder ob der Kalteerzeuger ausgeschaltet bleiben soll, bis die
Temperatur in der Lagerkammer (2) tiber den Sollbereich ([T, T*") hinaus

angestiegen ist.
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