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69 Verfahren zur Regelung der Lage eines Schreib- bzw. Lesekopfes und Vorrichtung zum Durchfiihren

dieses Verfahrens.

@ Die Spuren eines Aufzeichnungstrigers enthalten ne-

ben Daten auch Spursuchsignale. Die Spursuchsigna-
le weisen in n aufeinanderfolgenden Spuren n verschie-
dene Frequenzen auf, wobei n = 4 ist. Die Frequenzen
sind derart bemessen, dass die Unterschiede der Frequen-
zen der Spursuchsignale beider neben der zu folgenden
Spur liegender Spuren mit der Frequenz eines Bezugssi-
gnales, stets Hilfssignale mit demselben Paar niedrigerer
Frequenzen ergeben. Aus diesen Hilfssignalen wird ein
Regelsignal gebildet. Eine mit einem Schreib/Lesekopf
(WRH) verbundene Regelvorrichtung dient zur Rege-
lung der Lage des Kopfes inbezug auf die Spuren. Es
kann eine schnelle Regelung mit einer grossen Empfind-
lichkeit erzielt werden. Es ist ein Generator (G1) zur Lie-
ferung eines Bezugssignals mit von Spur zu Spur in zykli-
scher Reihenfolge wechselnder Frequenz vorgesehen, Ei-
ne Mischstufe (M) weist einen ersten Eingang (2) auf, der
beim Lesen iiber einen Tiefpass (LP) zur Unterdriickung
des Datensignals mit dem Schreib/Lesekopf (WRH) ver-
bunden ist. Ein zweiter Eingang (1) ist mit dem Genera-
tor (G1) oder einem weiteren Generator (G2) zur Mi-
schung der vom Schreib/Lesekopf ausgelesenen Spursuch-
signale und des Bezugssignals verbunden. Zwei Bandfilter
(BP1, BP2), die an einem Ausgang der Mischstufe (M) an-
geschlossen sind, dienen zur Trennung der Mischproduk-
te des Bezugssignals mit den vom Schreib/Lesekopf
(WRH) ausgelesenen Spursuchsignalen. Die Einginge

zweier Amplitudendetektoren (D1, D2) sind je mit dem
Ausgang eines derzwei Bandfilter (BP1, BP2) verbunden.
Die Einginge (1, 2) einer Subtrahierschaltung (SU) sind
beim Lesen direkt mit je einem der Ausginge der Ampli-

“tudendetektoren (D1, D2) verbunden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Regelung der Lage eines Schreib/Lesekop-
fes wihrend dem Schreiben, der nebeneinander liegende Spuren
auf einem Aufzeichnungstréger beschreibt, in bezug auf eine
benachbarte Spur, dadurch gekennzeichnet, dass in jeweils n
aufeinanderfolgenden Spuren in zyklischer Reihenfolge Spur-
suchsignale n verschiedener Frequenzen aufgezeichnet werden,
wobei n > 4, welche Frequenzen derart bemessen sind, dass die
Unterschiede der Frequenzen der geschriebenen Spursuchsignale
der zu schreibenden und benachbarten Spur mit der Frequenz
eines Bezugssignals, stets Hilfssignale mit demselben Paar nied-
riger Frequenzen ergeben, und dass wihrend des Schreibens die
Spursuchsignale der vorhergeschriebenen Nachbarspur ausgele-
sen werden und aus den abgetrennten Spursuchsignalen ein Re-
gelsignal gebildet wird, dessen Grésse eine Funktion der Abwei-
chung des Schreibkopfes von dieser richtigen Lage in bezug auf
die zu schreibende Spur ist, welches Signal zum Korrigieren der
genannten Abweichung benutzt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Frequenz des Bezugssignals jeweils gleich der Frequenz 20

des Spursuchsignals in der von dem Kopf zu beschreibenden
Spur ist.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Frequenzunterschiede von Spursignalen jeweils zweier
nebeneinander liegender aufeinanderfolgender Spuren sich ab-
wechselnd wie 1 : 3 und 3 : 1 verhalten.

4. Vorrichtung zum Durchfiihren des Verfahrens nach Pa-
tentanspruch 1, die einen Schreib/Lesekopf (WRH) und eine
mit dem Kopf verbundene Regelvorrichtung zur Regelung der
Lage des Kopfes in bezug auf Spuren auf einem Aufzeich-
nungstriger enthdlt, gekennzeichnet durch wenigstens einen Ge-
nerator (G1) zur Erzeugung von Spursuchsignalen mit von Spur
zu Spur in zyklischer Reihenfolge wechsender Frequenz, eine
beim Schreiben eingeschaltete Kopplung (A, S) zwischen dem

eine Funktion der Abweichung des Schreib/Lesekopfes von die-
ser richtigen Lage in bezug auf die zu lesende Spur ist, welches
Signal zum Korrigieren der genannten Abweichung benutzt
wird, dadurch gekennzeichnet, dass in jeweils n aufeinanderfol-

s genden Spuren in zyklischer Reihenfolge die Spursuchsignale

mit n verschiedenen Frequenzen ausgelesen werden, wobei

n > 4 ist und dass die Unterschiede der Frequenzen der Spur-
suchsignale beider neben der zu lesenden Spur liegender Spuren
mit Hilfe der Frequenz eines dritten der zu lesenden Spur zuge-

10 ordneten Bezugssignals ermittelt und Hilfssignale mit demsel-

ben Paar niedrigerer Frequenzen erzeugt werden, wobei aus die-
sen Hilfssignalen ein Regelsignal gebildet wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Frequenz des Bezugssignals jeweils gleich der Frequenz

15 des Spursuchsignals in der von dem Kopf zu lesenden Spur ist.

8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Frequenzunterschiede von Spursuchsignalen jeweils
zweier nebeneinander liegender aufeinanderfolgender Spuren
sich abwechselnd wie 1 : 3 und 3 : 1 verhalten.

9. Vorrichtung zum Durchfiihren des Verfahrens nach An-
spruch 6, die einen Schreib/Lesekopf (WRH) und eine mit dem
Kopf verbundene Regelvorrichtung zur Regelung der Lage des
Kopfes in bezug auf die Spuren auf dem Aufzeichnungstriger
enthélt, gekennzeichnet durch einen Generator (G1; G2) zur

25 Lieferung eines Bezugssignals mit von Spur zu Spur in zykli-

scher Reihenfolge wechselnder Frequenz, eine Mischstufe (M)
mit einem ersten Eingang (2) der beim Lesen iiber einen Tief-
pass (LP) zur Unterdriickung des Datensignals mit dem
Schreib/Lesekopf (WRH) verbunden ist und mit einem zweiten

30 Eingang (1), der mit dem Generator (G1; G2) verbunden ist,

zur Mischung der vom Schreib/Lesekopf ausgelesenen Spur-
suchsignale und des Bezugssignals, zwei Bandfilter (BP1, BP2),
die an einen Ausgang der Mischstufe (M) angeschlossen sind
zur Trennung der Mischprodukte des Bezugssignals mit den

Generator (G1) und dem Schreib/Lesekopf (WRH) zur Zufith- 35 vom Schreib/Lesekopf (WRH) ausgelesenen Spursuchsignalen,

rung der vom Generator (G1) erzeugten Spursuchsignale zu
dem Schreib/Lesekopf (WRH), eine Mischstufe (M) mit einem
ersten Eingang (2) der beim Schreiben iiber einen Tiefpass (LP)
zur Unterdriickung des Datensignals mit dem Schreib/Lesekopf
(WRH) verbunden ist und mit einem zweiten Eingang (1), der
zum Zufiihren eines Bezugssignals mit von Spur zu Spur in zy-
klischer Reihenfolge wechselnder Frequenz entweder mit dem
genannten Generator (GI) oder mit einem weiteren Generator
(G2) verbunden ist, zur Mischung der vom Schreib/Lesekopf
ausgelesenen Spursuchsignale und des Bezugssignals, zwei
Bandfilter (BP1 und BP2), die an einen Ausgang der Mischstu-
fe (M) angeschlossen sind zur Trennung der Mischprodukte des
Bezugssignals mit den vom Schreib/Lesekopf (WRH) ausgelese-
nen Spursuchsignalen, zwei Amplitudendetektoren (D1 und
D2), deren Eingédnge je mit dem Ausgang eines der zwei Band-
filter (BP1 und BP2) verbunden sind, eine Subtrahierschaltung
(SU) mit Eingéngen (1 und 2). die beim Schreiben iiber je eine
Halteschaltung (SH1 und SH2) mit je einem der Ausgiinge der
Amplitudendetektoren (D1 und D2) verbunden sind, wobei am
Ausgang der Subtrahierschaltung (SU) das Regelsignal auf-
trifft.

5. Aufzeichnungstrdger mit nach dem Verfahren nach Pa-
tentanspruch ! darauf aufgezeichneten Spursuchsignalen, da-
durch gekennzeichnet, dass die Spursuchsignale zu beiden Sei-
ten der zu lesenden Spur und der Spur selber n verschiedene
Frequenzen aufweisen und dass n > 4 ist.

6. Verfahren zur Regelung der Lage eines Schreib/Lese-
kopfes wihrend dem Lesen der nebeneinander liegenden Spuren
auf dem Aufzeichnungstriger nach Patentanspruch 5, wobei

diese Spuren je sowohl Daten als auch die Spursuchsignale ent- 65

halten, und die Spursuchsignale der benachbarten Spuren von
den gelesenen Signalen abgetrennt werden und aus den abge-
trennten Signalen einr Regelsignal gebildet wird, dessen Grésse

zwei Amplitudendetektoren (D1, D2), deren Eingénge je mit
dem Ausgang eines der zwei Bandfilter (BP1, BP2) verbunden
sind, eine Subtrahierschaltung (SU) mit Eingingen (1, 2), die
beim Lesen direkt mit je einem der Ausginge der Amplituden-

40 detektoren (D1, D2) verbunden sind, wobei am Ausgang der

Subtrahierschaltung (SU) das Regelsignal auftrifft.

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren gemiss dem
Oberbegriff des Patentanspruches 1, auf eine Vorrichtung ge-
méss dem Oberbegriff des Patentanspruches 4, auf einen Auf-
zeichnungstriger geméass dem Oberbegriff des Patentanspruches
5, auf ein Verfahren gemiss dem Oberbegriff des Patentanspru-
ches 6 und auf eine Vorrichtung gemiss Oberbegriff der Pa-
tentanspruches 9.

Ein Verfahren ist aus der offengelegten niederlindischen
Patentanmeldung 7 409 513 bekannt. In Vorrichtungen, in de-
nen Daten in nebeneinander liegenden Spuren auf einem Auf-
zeichnungstréger festgelegt und wieder ausgelesen werden, ins-
besondere Vorrichtungen zur Aufnahme und Wiedergabe von
Videosignalen vom Typ, bei dem der Aufzeichnungstriger
schraubenlinienférmig um eine Trommel herumgeschlungen ist
und von einem sich drehenden Kopf abgetastet wird, ist es er-
forderlich, dass beim Auslesen der Lesekopf genau der ge-
wiinschten Spur folgt. Dies ist umso mehr wiinschenswert, als,
um die Datendichte zu vergréssern, der Abstand zwischen den
Spuren immer kleiner gewéhlt wird und die Spuren sogar direkt
ganz ohne Zwischenraum aneinander anliegend geschrieben
werden, wihrend zu gleicher Zeit die Breite der Spuren immer
kleiner wird und Spurbreiten von + 30 um bereits angewandt
werden, wobei man zu einer weiteren Verkleinerung dieser be-
reits sehr geringen Spurbreite geneigt ist. Eine geringe Ab-



weichung von der richtigen Spur des Lesekopfes hat dann so-
fort ein unzuldssiges Ubersprechen von Daten aus der benach-
barten Spur zur Folge.

Das beim Schreiben den Schreib- und Lesekopfen zugefiihr-
te Signalgemisch z.B. eines Bildbandgerites enthdlt zunéichst 5
das FM-modulierte Video-Helligkeitssignal mit Momentenfre-
quenzen von 3 bis 4,5 MHz und etwa 5 V Amplitude. Weiter
enthilt es das AM-modulierte Farbtonsignal von etwa 0,5 MHz
mit etwa 250 mV Amplitude. Schliesslich enthilt es die fiir das
Folgen der Spur geschriebenen Signale mit etwa 30 mV Ampli-
tude.

Die Amplitude des vom tibersprechenden Spursuchsignal
aus der vorhergehenden Spur in dem Schreibkopf erzeugten
Signals ist sehr klein in bezug auf die Amplitude des FM-
modulierten Video-Helligkeitssignals und des AM-modulierten
Farbtonsignals und klein in bezug auf das Spursuchsignal, das
in der Spur, die der Kopf schreibt, aufgezeichnet wird und zwar
etwa 10 uV. Es werden denn auch an die Schwichung dieser Vi-
deosignale und des Spursuchsignals der geschriebenen Spur ho-
he Anforderungen gestellt. Um eine geniigende Schwichung zu 20
erhalten, ist es einerseits erwiinscht, das Verhltnis der Fre-
quenzen der zu trennenden bzw. auszufilternden Signale mog-
lichst gross zu machen. Um die Amplitude der Ubersprech-
signale iiber einen Abstand von mehr als einer Spurbreite auf
einen vernachlissigbaren Wert abnehmen zu lassen, ist es ande-
rerseits notwendig, die Wellenldnge der Spursuchsignale kleiner
und somit die Frequenz grosser zu machen. )

Beim Auslesen liegen die Amplitude der verschiedenen Sig-
nale in derselben Gréssenordnung, wodurch die Spursuchsigna-
le besser von den Daten getrennt werden konnen. 3

Das Verfahren nach der niederldndischen Patentanmeldung
7 409 513, bei dem in je drei aufeinanderfolgenden Spuren je-
weils eine verschiedene Frequenz verwendet wird, ist im Zusam-

10

15
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menhang mit diesen entgegengesetzten Anforderungen sehr
schwer anwendbar. Auch liegen hier die Frequenzen der Spur-
suchsignale, die gleich 1,5, 2,5 bzw. 3,5 mal die die Zeilenfre-
quenz gewéhlt sind, ziemlich weit auseinander, was mit Riick-
sicht auf die Trennung giinstig ist, aber wodurch die Uber-
sprecheigenschaften deutlich verschieden sind, was die Regelge-
nauigkeit beeintréchtigt.

Die Erfindung bezweckt, diesen Nachteilen zu begegnen und
Verfahren anzugeben, bei denen eine schnelle Regelung mit ei-
ner grossen Empfindlichkeit gekoppelt ist.

Dies wird erfindungsgemaiss bei einem Verfahren zur Rege-
lung der Lage eines Schreib/Lesekopfes durch die kennzeich-
nenden Merkmale des Patentanspruches 1 erzielt.

Bei einem Verfahren zur Regelung der Lage eines Schreib/
Lesekopfes wird dies durch die kennzeichnenden Merkmale des
Patentanspruches 6 erzielt.

Ein moégliche Wahl der Frequenz der Spursuchsignale fiir
n = 4 ist folgende:

Spur 1 135 kHz
Spur 2 150 kHz
Spur 3 120 kHz
Spur 4 165 kHz
Spur 5 135 kHz

und so weiter.

Zum Erhalten des Paares von Hilfssignalen mit niedrigeren
Frequenzen konnen diese Signale z.B. mit Bezugsignalen ge-
mischt werden, deren Frequenzen in kHz in der Tabelle I ange-
geben sind, in der auch fiir jede Spur die Hilfssignale mit nie-
drigeren Frequenzen sowie die Differenzsignale des Bezug-
signals mit dem Spursuchsignal aus der eigenen Spur und mit
den Spursuchsignalen der zweitvorhergehenden bzw. der zweit-
folgenden Spur angegeben sind, wobei die letzteren einander
gleich sind.

TABELLE 1
Frequenz des Hilfssignals (kHz)
Frequenz Frequenz
Spur Spursuch- des Bezug- vorher- folgende cigene zweitfolgende
: signal signals gehende Spur Spur oder zweitvorher-
kHz kHz Spur gehende Spur
1 135 115 50 35 20 5
2 150 85 50 35 65 80
3 120 115 35 50 5 20
4 165 85 35 50 80 65
5 135 115 50 35 20 5
usw,

55

Wenn der Kopf iiber die Spur 1 lduft, ist ersichtlich, dass

das Spursuchsignal in dieser Spur mit dem Bezugsignal einen
Frequenzunterschied von 20 kHz liefert, welches Signal starker
als die Differenzsignale aus den benachbarten Spuren ist und in
dem 35 kHz-Filter fiir das Hilfssignal stark unterdriickt werden

s0 muss, um in bezug auf die 35 kHz dieses Hilfssignals eine klei-

ne Amplitude zu erhalten, was schwierig ist, weil eine grosse Se-
lektivitdt mit einer grossen Gruppenlaufzeit einhergeht, die die
Stabilitét der Regelung beeintrichtigt. Ahnliches gilt in Spur 2
fiir das 65 kHz-Signal, das im 50 kHz-Filter unterdriickt wer-

65 den miisste. Dies ist nur mit zusitzlichen Saugfiltern méglich,

die genan abgestimmt werden sollen, um eine geniigende
Schwéchung zu erzielen.

Dieser Nachteil wird nach einer weiteren Ausfiihrungsform
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der Erfindung dadurch beseitigt, dass die Frequenz des Bezug- . Vorrichtungen zur Durchfiihrung der Verfahren nach den
signals jeweils gleich der Frequenz des Spursuchsignals in der Patentanspriichen 1 und 6 sind durch die Merkmale der kenn-
vom Kopf zu beschreibenden Spur ist. zeichnenden Teile der Patentanspriiche 4 und 9 charakterisiert.
Wenn dieselben vier Frequenzen fiir die Spursuchsignale wie Die Erfindung betrifft auch einen Aufzeichnungstriger, wie
im ersten Beispiel, jedoch in einer anderen Reihenfolge, gewdhlt s er im kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 5 charakteri-
werden, um die optimalen Frequenzen fiir die Hilfssignale zu siert ist.
erhalten, wird das in der Tabelle II gezeigte Ergebnis mit allen Die Erfindung wird nachstehend beispielsweise anhand der
Frequenzen in kHz erzielt. Zeichnung naher erldutert. Es zeigen:
Fig. 1 eine Schaltungsanordnung eines Gerites zur Auf-
TABELLE II 10 zeichnung und Wiedergabe von Videosignalen mit zwei Genera-
toren, und
Frequenz Frequenz der Hilfssignale (kHz) Fig. 2 eine derartige Schaltung mit einem gemeinsamen Ge-
des Spursuch- nerator.

In der Schaltung nach Fig. 1 befindet sich beim Aufzeich-
15 nen der Schalter S in der Lage 1. Das FM-modulierte Hellig-
keitssignal wird zusammen mit dem in der Frequenz verschobe-

Spur  und Bezug- vorher- folgende eigene  zweit-
signals gehende  Spur Spur folgende

kHz Spur Spur nen Farbtonsignal einem Hochpass HP; zugefiihrt, der alle Fre-
1 120 30 15 0 45 quenzen unterhalb 200 kHz unterdriickt. Der Ausgang dieses
2 135 15 30 0 45 Hochpasses ist mit einem ersten Eingang eines Verstdrkers A

20 verbunden, dessen zweitem Eingang die Signale mit der Fre-
3 165 30 15 0 45 quenz der gewiinschten Spursuchsignale des ersten Generators
4 150 15 30 0 45 G zugefiihrt werden. Das kombinierte Ausgangssignal des Ver-
5 120 . 30 15 0 45 stdrkers A wird {iber den Schalter S und einen rotierenden
Transformator RT dem Schreib/Lesekopf WRH und einem
usw. 25 Tiefpass LP zugefiihrt, der alle Frequenzen oberhalb 200 kHz

unterdriickt. An diesen Tiefpass LP werden auch die Uber-
sprechsignale der vorhergehenden Spur, die vom Schreib/Lese-
kopf WRH ausgelesen sind, weitergeleitet. Der Ausgang des
Tiefpasses LP ist mit einem zweiten Eingang 2 einer Mischstufe
30 M verbunden, die aus diesem Signal und dem Signal eines zwei-
ten Generators G, der mit dem ersten Eingang 1 der Mischstu-
fe M verbunden ist. Signale mit der Summe und der Differenz
der Frequenz der Eingangssignale bildet und diese Signale den
Bandpassfiltern BP; und BP; zufiihrt. Im vorliegenden Beispiel
35 wechselt die Frequenz der Signale in zyklischer Reihenfolge, wie
in der Tabelle I angegeben ist. Die Bandpassfilter BP; und BP,
sind auf die Differenzfrequenz der den Eingingen 1 und 2 der
Mischstufe M zugefiihrten Signale und somit auf 35 kHz bzw.
50 kHz abgestimmt. Die Ausgangssignale der Bandpassfilter
40 werden je einem Amplitudendetektor D; bzw. D; zugefiihrt, in
denen diese Wechselspannungen in eine Gleichspannung umge-
wandelt werden, deren Grésse der Amplitude der Eingangs-
signale praktisch proportional ist. Die Ausgidnge der Amplitu-
dendetektoren D; und D, sind mit je einem Eingang 1 bzw. 2
einer Subtrahierschaltung SU verbunden und dass Differenz-
signal wird einem Polaritdtumschalter PS zugefiihrt, der die
Polaritit seiner Eingangssignale in zyklischer Reihenfolge um-
kehrt, um dem Regelsignal an seinem Ausgang eine derartige
Polaritét zu erteilen, dass die Abweichung des Kopfes in bezug
so auf seine richtige Lage auf der zu schreibenden Spur herabge-
setzt wird. In diesem Falle ist der Polaritdtsumschalter PS der
Subtrahierschaltung SU nachgeordnet, aber es leuchtet ein, dass

Daraus ergibt sich, dass die Spursuchsignale der abgetaste-
ten Spur ein Differenzsignal mit einer Frequenz von nahezu 0
liefern, so dass diese Signale keine storende Rolle mehr spielen.
Der Unterschied des Bezugsignals und des Ubersprechsignals
der Spursuchsignale der zweitvorhergehenden bzw. der zweit-
folgenden Spur ist jedoch fiir jede zweite Spur gleich dem Wert
einer der gewiinschten niedrigeren Frequenzen und kann somit
nicht ausgefiltert werden. Obgleich dieses unerwiinschte Uber-
sprechsignal im allgemeinen eine kleinere Amplitude als das ge-
wiinschte Signal aufweist, wire es doch erwtinscht, dieses uner-
wiinschte Ubersprechsignal weiter abzuschwichen.

Dies ist nach einer anderen Ausfiihrungsform dadurch mog-
lich, dass die Frequenzunterschiede der Spursuchsignale jeweils
zweier nebeneinander liegender Spuren sich abwechseln wie
1:3 und 3 : 1 verhalten.

Dies hat den Vorteil, dass die Frequenzen der gewiinschten
Hilfssignale, aus denen das Regelsignal gebildet wird, weiter
auseinander liegen und ausserdem die Differenzfrequenz eines
der Ubersprechsignale der zweitvorhergehenden bzw. der zweit-
folgenden Spur mit dem dritten Signal nun genau zwischen den
Frequenzen der gewiinschten vierten Signale liegt, so dass die
maximal mogliche Schwichung durch die Bandfilter, die die ge-
wiinschten Hilfssignale ausfiltern, erhalten wird. Dies wird an-
hand der Tabelle 3 verdeutlicht.

S
by

1=

TABELLE III dieser Schalter z.B. auch in den Zufiihrungsleitungen der Sub-
trahierschaltung SU angebracht werden kann.
Frequenz Frequenz der Hilfssignale (kHz) ss  Beim Aufzeichnen ist es notwendig, hinter den Amplituden-
des Spursuch- detektoren D; und D, Halteschaltungen SH; bzw. SH; anzuord-
Spur  und Bezug- vorher- folgende eigene zweit- nen, die die Ausgangsspannungen dieser Amplitudendetektoren
signals  gehende Spur  Spur folgende wihrend mindestens einer Spurzeit festhalten, weil diese Span-
kHz Spur Spur nungen wechselweise am Ausgang von D; bzw. D, auftreten
60 und also nicht dauernd vorhanden sind.
1 105 45 15 0 60 Diese Halteschaltungen SH; und SH; k6nnen z.B. aus einem
2 120 15 45 0 30 Eimerkettenspeicher bestehen, wobei die Regelgeschwindigkeit
3 165 45 15 0 60 der Anzahl von Eimern proportional ist.
4 150 15 45 0 30 Das Regelsignal wird einer mit dem Kopf verbundenen Re-
5 105 45 15 0 60 65 gelvorrichtung zugefiihrt, fiir die z.B. eine Vorrichtung der in
: Fig. 1 der offengelegten niederldndischen Patentanmeldung
uSwW. 7 409 513 beschriebenen Art verwendet werden kann, die aus

einem piezoelektrischen Element besteht, auf dem der Kopf




befestigt ist. Naturgemiss ist es moglich, statt des piezoelek-
trischen Elements ein elektromagnetisches Element zu verwen-
den.

Fiir die Wiedergabe wird der Schalter S in die Lage 2 ge-
setzt, so dass die in dem Kopf induzierte Kombination von
Spursuchsignalen aus der eigenen Spur und aus den beiden be-
nachbarten Spuren mit den Datensignalen einerseits dem Hoch-
pass HP,, der nur die Frequenzen iiber 200 kHz zu der Schal-
tung zur Verarbeitung des Datensignals durchlisst, und ande-
rerseits dem Tiefpass LP zugefiihrt wird, der alle Frequenzen
iiber 200 kHz unterdriickt. Das von diesem Tiefpass LP durch-
gelassene Signal wird in der Mischstufe M wieder mit den Si-
gnalen des zweiten Generators G, gemischt und daraus werden
von den Bandpassfiltern BP; und BP, die gewiinschten Signale
ausgefiltert.

Die weitere Verarbeitung dieser Signale erfolgt auf die fiir
die Lage «Aufzeichnen» beschriebene Weise.

Der Nachteil der Wahl dieser Frequenzen ist, dass das Spur-
suchsignal in der beschriebenen Spur eine Differenzfrequenz
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in das gewiinschte Regelsignal umgewandelt wird. Auch in die-
sem Falle ist es beim Aufzeichnen notwendig, hinter den Band-
passfiltern BP; und BP; jeweils eine Halteschaltung SH; bzw.
SH; anzubringen. Bei der Wiedergabe befindet sich der Schalter
wieder in der Lage 2 und wird der in Fig. 1 beschriebene Vor-
gang durchgefiihrt, mit dem Unterschied, dass auch hier die
Differenzfrequenz des Generators G; und des Spursuchsignals
aus der abgetasteten Spur praktisch gleich 0 ist, so dass diese
storende Komponente eliminiert ist.

Wenn ausserdem die Frequenzen fiir die Spursuchsignale
gleich denen der Tabelle III gewihlt werden, werden die Diffe-
renzsignale der Spursuchsignale der zweitfolgenden bzw. der
zweitvorhergehenden Spur mit dem dritten Signal allméhlich
von den beiden Bandpassfiltern unterdriickt.

Die Generatoren G; und G; sind sogenannte programmierte
Generatoren, deren Frequenz auf einen Befehl von aussen her
umgeschaltet wird. Die Generatoren kénnen z.B. aus einer An-
zahl gewiinschter Frequenzen sein, wobei diese Oszillatoren ihre
Ausgangssignale wechselweise dem Generatorausgang zufiihren,

von 20 kHz mit einer grosseren Amplitude als die gewiinschten 20 wihrend die Generatoren auch aus einem einzigen Oszillator

Differenzsignale aus den benachbarten Spuren liefert, so dass
der Unterdriickung dieser Signale durch das 35 kHz-Filter ho-
here Anforderungen gestellt werden. Ahnliches gilt in der fol-
genden Spur fiir das 65 kHz-Signal im 50 kHz-Filter, so dass
dann zusétzliche Saugfilter, die auf diese Storfrequenz abge-
stimmt sind, verwendet werden miissten. Dieser Nachteil wird
durch die Anwendung einer in Fig. 2 dargestellten Schaltung
behoben.

In dieser Schaltung sind die Generatoren G; und G; kombi-
niert, so dass die Frequenz des dem ersten Eingang 1 der Misch-
stufe M zugefiihrten Signals gleich der Frequenz des Spursuch-
signals ist, das wihrend des Schreibvorgangs, bei dem sich der
Schalter S ebenfalls in der Lage 1 befindet, dem Schreib/Lese-
Kopf WRH zugefiihrt wird. Der Unterschied dieser beiden Si-
gnalkomponenten am Ausgang der Mischstufe M weist somit
eine Frequenz gleich 0 auf, so dass nur das Signal mit der Dif-
ferenzfrequenz des Spursuchsignals der zuvor geschriebenen
Spur mit dem Generatorsignal iiber die Bandpassfilter BP; bzw.
BP, weitergeleitet und in den Amplitudendetektoren D; bzw. D,
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mit einer hohen Frequenz bestehen konnen, aus der iiber Teiler-
schaltungen die gewiinschten Frequenzen abgeleitet werden.
Auch ist es moglich, eine einzige Teilerschaltung zu verwenden,
deren Divisor umgeschaltet werden kann. Dieses Umschalten
kann z.B. mittels elektronischer Schalter erfolgen, die von ei-
nem Zéhler oder Schieberegister betitigt werden, wihrend der
Zahler oder das Schieberegister bei Videoaufzeichnungs- und
-wiedergabegeriten von dem Typ, bei dem der Aufzeichnungs-
trager schraubenlinienférmig um eine Trommel herumgeschlun-
gen ist, z.B. mittels eines oder mehrerer auf der sich drehenden
Kopfscheibe montierter Magnete, die in einer feststehenden
Spule eine Spannung induzieren, jeweils um eine Lage weiterge-
schaltet wird. o

Obwohl in der Figurbeschreibung als Ausfiihrungsbeispiel
eine magnetische Aufzeichnungsvorrichtung beschrieben ist,
diirfte es einleuchten, dass sich die Erfindung auch bei anderen
Typen von Aufzeichnungs- und Wiedergabevorrichtungen, z.B.
bei elektrostatischen oder optischen Vorrichtungen, und fiir
z.B. Datenrecorder verwenden ldsst.
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