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Magnetischer Impulsgeber
Anwendungsgebiet def’Erfindung:

Die Erfindung betriffi einen magnetischen Impulsgeber mit einem
Permanentmagnetsystem mit Wicklungen, Weicheisenpolschuhen und
Iuftspalt, der beim Vorbeibewegen magnetisierbarer Gegenstinde
im Bereich der Wirkungsphire des Permanentmagnetsystems infolge

kontinuierlicher Flulznderungen ortsbezogene elektrische Impul-

se abgibt, die als Sogenannte Nutzsignale insbesondere in der

Eisenbahntedhnik zur Achszéhlung, oder bei paarweiser Anordnung
der Impulsgeber hintereinander mit konstantem Abstand in der
Rangiertechnik zur Geschwindigkeitsmessung benutzt werden,

Charalteristik der bekannten technischen ISsungens:

Es wurde bereits vorgeschlagen, daB ein magnetischer Impulsge-

ber aus mindestens zwei spiegelsymmetrischen bermanentmagne~
tischen Kreisen besteht, bei denen benachbarte Pole jeweils new

.beneinanderliegender Kreise gleichnamig oder ndchstbenachbarte

gleichnamige Pole zu einem Polschenkel vereinigt sind und je-
wells nur die Nordpole oder nur die Siidpole, insbesondere
manentmagnetischer Kreiseé, wobei die letztgenannten zu einem
Polschenkel vereiﬁigt sein kdnnen, nit Wicklungen versehen
sinde Die Wicklungen umfassen dabei die Weicheisenpolschuhe

der gleichnamigen Pole, die dem Luftspalt, benachbart und dem
bewegten magnetiéierbaren.Gegenstand zugewandt sind. Die Norma-—

néchstbenachbarte gleichnamige Pole hebeneinanderliegender per-
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le der Windungsfliche steht jeweils senkrecht zur Richtung des
magnetischen Flusses im Iuftspalt des Magnetsystems und zu-
gleich zur Bewegungsrichtung des magnetisierbaren Gegenstandes.
Eine‘aus zwel magnetischen Impulsgebern bestehende Meflstrecke
ist gemdB des Vorschlages so angeordnet, daB die benachbarten
Pole beider Impulsgeber gleichnamig sind, wobei der Abstand

der Mitten beider Impulsgeber die Linge der MeBstrecke defi-
niert. Zum Zwecke der Unsetzung der von der Wicklung induzier—
ten Spannung zu einem elektrischen Impuls, z. B. MeBimpuls oder
Schaltimpuls, mittels bekannter nachgeschalteter elektronischer
Schaltungen wird derjenige ortsbezogene Nulldurchgang des mag-
netischen Flusses verwendet, der durch den vorbeibewegten mag-
netisierbaren Gegenstand beim Passieren der Mitte des Impuls-
gebers erzeugt wird.

Mit diesem vorgeschlagenen Impulsgeber kinnen im Vergleich zu
den vorher bekannten Spannungen mit einem erheblich hiheren
Scheitelwert erreicht werden. Deshalb kOmnen im Rangierbetrieb
mit diesen Impulsgebern Schienenfahrzeuge bis nahe des Still-
standes noch sicher erfafit werden. Diese vorgeschlagenen magne-
tischen Impulsgebef haben jedoch den Nachteil, dall unter dem
Einflufl beliebig verursachter,'zeitlich verdnderlicher magne-
tischer Felder sich dem Nutzsignal iiberlagernde StOrsignale
entstehen kOnnen, die in ihrer Amplitude das Nutzsignal um ein
Vielfaches Ubertreffen und somit die Auswertung des Nutzsignals
verhindern..

Zur Beseltigung solcher Stﬁrsignalé ist es bekannt, das als Im- o

pulsgeber fungierende Magnetsystem mit einem hochpermeablen
magnetisierbaren Material zu umhiillen, das demzufolge als mag-
netischer Schirm erﬁ»am ist,

Weiterhin ist bekannt, in den MeBkreis der Indikatorspulen
zusdtzliche Kompensatlonsspulen, die den magnetischen Fluf des B
Magnetsystems ganz oder teilweise umfassen und in ihrer Induk-
tionswirkung der der Indikatorspulen entgegengerlchtet sind, |
einzuschalten

Es ist auch bekannt. zur Komnensation von Stdrfeldeinfliissen
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Spulen mit Weicheisenkern in besonderer Anordnung und zusdtz-—
liche Generatoren einzusetzen sowlie speziell durch eine Auftei-
lung der Schienenstrome, bzw. deren Magnetfeld, eine Verringerung
der Storfeldeinfliisse zu bewirken.,

Alle diese bekannten MaBnabmen zur Unterdriickung oder Ausschal-
tung von Storsignalen haben jedoch eine ungenligende Wirkung, in-
dem entweder das Nutzsignal um so stédrker geschwdcht wird, Jje
wirksamer die Kompensation der ilberlagerten StOrsignale ist, oder
die Auteilung der Schienenstrdme zur Kompensation ist vom Grund-
satz her nicht voll wirksam und erfordert zudem einen hohen |
technischen Einsatz durch die Anwendung aktiver Generatoren durch
zusdtzliche Mechanik zur Aufteilung und déren,Kompensation der
Wirkungen der Schienenstrome.

Es wurde weiterhin vorgeschlagen, zur Kompensation von St0rsig—
nalen in den Iuftspalt eines Permenentmagnetsystems eines mag-
netischen Impulsgebers Kompensationsspulen derart anzuordnen,
daB die Normale ihrer Windungsflichen senkrechi zur Flulirichtung
in den Luftépalten verlduft, in unmittelbarer Nachbarschaft der
Kompensationsspulen platten- oder rahmehfﬁrmige Kﬁrper*éus nichf'
magnetisierbarem Material mit guter elektrischer Leitfihigkeit
und mit parailel zur Normslen der Kompensationsspulen verlaufen-
den Fldchennormalen angeordnet sind und in den elektrischen Aus-
gang ein TiefpafBfilter geschaltet ist. Die platten~ oder rahmen-
formigen Korper aus nicht magnetisierbarem Material konnen ober=-
halb und/oder unterhalb der Kompensationsspulen angeordnet sein.

- Magnetische Impulsgeber nach dieser technischen Lehre welsen
eine gute und fir die Praxis an sich ausreichende Kompensation
von Storsignalen auf. Sie haben jedoch den Nachteil, eines hohen
technischen Aufwandes bei ihrer Fertigung und Inbetriebnahme., Da
die Kompensationsspulen eine relativ geringe Fliche umfassen -und
zudem keinen Bisenkern besitzen, muf ihre Windungszahl sehr hoch
und der Drahtdurchmesser sehr gering sein. Perner muB zur wirk—
samen Kompensation der Storsignale fiir jeden derart aufgebauten
magnetischen Impulsgeber eine Abstimmung nach Betrag und Phase
erfolgen, damit das StOrsignal geniigend gedimpft wird und das
JNutzsignal sicher auswertbar ist,
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Diese fir jeden Impulsgeber notwendige Abstimmung 1&0% eine Fiir
den rauvhen Eisenbaimbetrieb notwendige kompakte und allseitig
geschittzte Bauweise mit einer ausreichenden Lebensdauer nicht zu.
Die Fertigung und die‘lnbetriebnahme derartiger Einrichtungen
ist dabher techmologisch schwierig, sehr aufwendig und insbeson-
dere fiir den Binsatz in der Eisembahn- und Rangiertechnik unbko-
nomisch, ' '

. Ziel der Erfindung:

Es ist das Ziel der Erfindung, den fiir die Kompensation von
Stbrsignalen an magnetischen Impulsgebern notwendigen techni-
gchen und insbesondere fertigungstechnischen Aufwand zu senken
und die Lebensdauer zu erhdhens ‘

Darlegung des Wesens der Erfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen magneiischen
Impulsgeber mit Wicklungen, Weicheisenpolschuhen und Luftspalt
sowie mit mindestens zwel permanentmagnefischen Krelsen; bel
dem benachbarte Pole jeweils nebemeinanderliegender Krelse
gleichnamig.sind, wobel nichstbenachbarte gleichnamige Pole zu
einem Polschenkel vereint sein kUnmen, und in dessen elektri- |
schen Ausgang ein TiefpaBfilter geschaltet ist, zu schaffen; bel
dem die Xompensation von'Stdrsignalen ohne dis belkannten £e80n-
derten Kompensationsspulen und ohne platten- oder rahmenfirmige
Kbrper aus nicht magnetisierbarem Material mit guber elektri-
scher Leitfihiglkeit moglich isbte

GemdB der Brfindung wird dies erreichi, indem sowohl die nichst-

 benachbarten gleichnamigen, zu einem Polschenkel vereinigten

Innenpolschenkel wie auch die gleichunamigen Aulenpolschenkel wn
ihre Vdcheisenpolschune hintereinander geschaltete VWickluungen
besitzen, deren Anordnung und Wickelsimm an den AuBenpolschen-
keln gegeniiber der Wicklung der Innenpolschenkel in Phase und ~~
Polaritit induzierbarer Stérspannungen entgegengerichtet sind,
Die Windungszahlen der Wicklungen welchen in dem Mafe umgekehrt
voneinander aby, wiec der magnetische Strewuflul an den Innenpol-
‘schenkeln gegeniiber dem an den Anﬁeﬂpolséhenkeln vonsinander ab-
welcht. Bel gleichen von den Wickinngen umschlossenen FlHchen
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der Weicheisgenpolschune sind zweckmifiig die Windungszahlen der
Wicklungen der Auflenpolschenkel jewells 10 % bis 15 %, vorzugs-
welge 12 %, geringer als die der Innenpolschenkel, Bel gleichen
:Windungszahlen'der Wicklungen aller Polschenkel sind die von den
Wioklungen umschlogsenen Flichen der Welcheigenpolschuhe der
Aufenpolschenkel Jjewells geringer als die der Innenpolschenkel,
Weiterhin'bestehen die Wicklungen der Welcheisenpolschuhe
zweckmidfilg aus mit aushirtbarem Kunststoff, vorZugsweise Silim-
konkautschuk oder Elastomer, umhiillten oder darin eingebetteten
formfesten Spulen. Dle Wicklungen sind auf den,Weicheisénpol—
schuhen in seitlichen Nuten gelagert, die aus an den Seitenfli~
chen der Weicheisenpolschuhe, welche nichi an den S stemluft-
 spald greﬁzen, befindlichen Ausnehnungen und aufschraubbaren
Weichelsenblechen gebildet werden., Welterhin kOnnen die Wicle
lungen in den Ausnshmungen ohne Abdeckung auf den Weichelsen—
polschuhen dauerhaff verklebt seln., Der Klebevorgang kann
zwecknmifig mittels einer die einmelnen Wicklungen positionie~
renden Monbageplatte erfoigen' Zun Zwecke dér Anordnung des Im~
puwlsgebers in wamittelbarer Nihe sich hiufig im Abstand verin-
dernder magnetisierbarer Gegensténde 1St der Impulsgeber teil-

- -welse mif einem aus hochpermeablen ngnetiaierbaren Material .

bestehenden und vorzugswelse vertilkal und parallel zur Lings-
richtung des Magnelsystems gerichteten Abschirmblech umgeben.
Bel einer notwendigen Anordaung einss Impulsgebers auferhalb

des Gleises erfolgt zum Zwecke der Kompensation beeintrichti-
-gender Auswirkungen des Sinuslaufes der von Radacksm gefilhrien
Spurkranarider als magnetisierbare Gegenstdnde die Anordnung von
~-Je elnem Impulsgeber beiderseits auBerhalb des Glelses uwnd eine
Addition der induzierten Spannuungen beider Impulsgeber,

Der magnetische Impulsgeber nach der BErfindung hat gegeniber
den bekannten Impulsgebern eine Reihe von Vorurteilen, die sich
‘elnerseits glnstig auf die Technologle seiner Ferfigung und o~
‘dererseits auf seinen Gebrauchswerd auswirken, Seln wvmentllcher
Vorteil besteht darin, dafB mit ihm elne. optimale Kompens satlon
von Storsignalen miglich ist, ohne daB eine individuelle Abstin-
mung der Kompensation jedes einzelnen Kreises nrach Betrag und '
Phage ‘erfolgen muf, Der Einbau zu usitzlicher kompliziert aufgee
‘bauter Fompensationsspulen enbfillt, weil sgowohl fir die Erzeus
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nale die gleichen um die Weicheisenpolschuhe angeordneten Wick—
lungen dienen., Die Fertigung und Montage der Wicklungen selbst
wird durch die Erfindung wesentlich vereinfacht, weil die fir die
Funktion des Impulsgebers erforderlichen Windungszahlen relativ
gering sind und technologisch beherrschbare Drahtdicken verwen-
det werden kbnnen. Wihrend die Impulsgeber nach dem Stand der
Technik fiir dle in den Luftspalt angeordneten, und deshalb meist
ovalen, Kompensationsspulen mit g ca. 3000 Windungen eine Draht-
dicke von 0,05 mm § erforderten, werden filr die vergleichbaren
Wicklungen des Impulsgebers nach der Erfindung Je nur ein PFinf-
tel der Windungen und eine fast vierfache Drahtdicke bendtigte.
Relativ geringe Windungszahlen und grofiere . Drahtdicken wirken
 sich aber zusammen mit den anderen MaBnahmen zur formfesten Ge-
staltung und ortsfesten Lagerung der Wicklungen auf den Weich-

’ eisenpolschuhen besonders glinstig auf die lLebensdauver und War-—
tungsfreiheit des erfindungsgemiéfien Impulsgebers aus,

Ein welterer Vorteil der Erfindung besteht -darin, daf gleich-
zeitig mit der Kompensation der Stdrsignale die Nutzsignale
verstdrkt werden. Diese Verstidrkung resultiert daraus, daf die
bei den bekannten Impulsgebern zwischen den Polen befindlichen
und fir die Induzierung nutzloseny bzwe. an der Induzierung nicht
beteiligten Kompensatlonsspulen nunmehr nach der Erfindung auf
den Aufienpolschenkeln angeordnet sind und gleichzeitig der Nutz—
signalverstérkung dienen., Die Amplitude der induzierbaren Span—
nungen ist deshalb infolge der Uberlagerung der in den Wicklun—
gen induzierten Einzelspannungen um 30 % grﬁﬁer als bei den be-
kannten Impulsgebern.

Eine aus magnetischen Impulsgebern nach der Erfindung gebildeten
MeBstrecke ergibt in dem fiir die Rangiertechnik interessierenden
Geschwindigkeitsbereich von hahe Stillstand der Rider bis 12,0 m/s
eine auf die Ortsbezogenheit der Hutzsignale gerichtete MelBge=—
nauigkeit von besser als 0,5 % und zwar unabhingig vom Sinuslauf
der Ridder und in einem Intervall des Abstandes 7wischen dem Tm—
pulsgeber und dem Spurkranzrad als magnctlsierbarer CegenSUand
von 14 mm bils 40 mm,

Die Verwendung des Impulsgebers igt auch fir eine Anordnu ng in

Cunmitielbarer Nihe sich hiufig im Absteand zum Mesnetsyshtem ver—



sndernder magnetigierbarer Gegensténde mbglich, indem elnerseits
ein hoher Grad der Selektivitit durch genaueste Abstimmurg auf
eine bestimmbe Form und Hbhe eines zu registrierenden Gegenshan~
des, Zo Be épurkraaz eines Rades, erreichbar ist und andererseits
eine Absohirmung gegen dle sich im Abgtand verdndernden magneti-
sierbaren Gegenstinde mittels eines auch hochpermeablen Weich-
elsen begtehenden Abgchirmbleches erfolgen kann, lamit wird mit
der Erfindung ein bisher fir Impulsgeber nach dem.-Stand der Tech-
nik nicht moglicher Verwendungszweck erschlossen, insbesondere
die Verwendung in der Weichenzone und als Schalt- und MeBmittel
innerhalb des Wirkungsbereiches der Bremsbalken und Balkengleis- |
bremsen, wobeil in beiden Pdllen trotz der Bewegung grofier magne-
tisierbarer Massen quer zur Gleisléngsachse MeBwertfehler sicher
vermieden werden.

Die magnetischen Impulsgeber nach der Irfindung eignen sich auch
filr die Anordnung an der Schiéne auBerhzlb eines Gleises ohne
Binbube an Mefgenauigkeit, Diese Anofdnung ist aus Platzgriinden
dann zweckmifig, wenn z. B. im Rangierbetrieb in einem Richtungs-
gleis neben anderen Hilfseinrichtungen auch die Gleismittie bzw.
die inmeren Iaschenkammern der Schiemen durch Beidrilckeinrich-
tungen oder andere die Gleismitte ausfilllende rangiertechnische
Einrichtungen, beansprucht werden, Dafilr ist der Impulsgeber au~
ferhalb des Gleises an der Schiene unterhalb der Schienencber-
kante derart angeordnet, dal er von den Laufflschen der Rider
Uberrollt wird. Die Grofe des erzlelbaren Nutzsignals ist in
diesem PFalle von der an dieser Gleisgtelle vorhandenen Charakiee
ristik des Sinuslaufes der Réder abhingige. Diese Abhingigkeit dist
mit der Erfindung auszuschlieflen, indem an der anderen Auﬁenséi« ‘
te des Glelses an der Hulleren Laschenkammer der Schiene ein zweie
ter identischer Impulsgeber angeordnet und die in den Wicklungen '
beider Impulsgeber indusmierten Spepnungen addicrt werden.

Ausfithrungsbeispiels

Die Erfindung wird an Hand von Augfihrungsbelspielen erliutert,
Bs zeigens ' '
Fige 1 eine Seltenansicht elres magnetischen Impulsgebers

[»)
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Fige 3  eine Darstellung der Hintereinanderschaltung der
Wicklungen . ' '

Fig. 4 eine Darstellung wie in Figur 3 mit Wicklungen,gleichen
Wickelsinnes . ' . ‘ '

Fig, 5 eine Seitenansicht eines Impulsgebers ohne Wicklung

Fig. 6 eine Darstellung einer festen Verbindung durch Kleben

: . mittels einer Montageplatte und dem gestrichelt darge-
stellten Montagesitz der Wicklungen insgesamt auf den
Weicheisenpolschuhen . ‘

Fig; 7  eine Seitenansicht einer aus zwel Impulsgebern ge-

: “bildeten NMelistrecke .

Fig. 8 eine teilweise Seitenansicht nach Fige 7 mit der sche~

' matischen Darstellung des Verlaufes der induzierten
, Spannung als Funktion des jeweiligen Ortes der Radmitte

Fig. 9 einen Querschnitt durch eine Fahrschieme im Bereich

eines Bremsbalkens einer Balkengleisbremse mit daran
- montiertem Impulsgeber

Fige 10 einen Querschnitt durch zwei Fahrsohiénen mit RadkOr-
pern mit extremen Sinuslauf und zwel Impulsgebern in
der Anordnung auflerhalb des Gleises

iuf einer Weicheisengrundplatte 1 sind Permanentmagnete befe~
stigt, die miteinander zwel nebeneinanderliegende lMagnetkreise
aus zwel gleichnamigen und zu einem Polschenkel zusammengefafite
Innenpolschenkel 2 und AuBlenpolschenkel 3; 4 bilden. Die AuBen-
polschenkel 3; 4 sind gegeniiber den ihnen benachbarten Innenpol-
schenkeln 2 ungleichnamig, Alle Polschenkel tragen Weicheisen-
polschuhe 5; 635 7, die pweils von Wicklungen 8; 95 10 umschlos—
sen sind. Die Wicklungen sind so hintereinander geschaltet, dal
ihre Anordnung und ihr Wickelsinn an den AuBenpolschenkeln 3; 4 '
gegeniiber der Wicklung 8 der Innenpolschenkel 2 durch Stdrspan—
nungen induzierte Spannungen in Phase und Polaritdt entgegen ‘
gerichtet sind. Dies kann erfolgen entwedery, indem die Wicklun-
gen 8; 93 10 in der Reihenfolge ihrer Ortlichen Anordnung hin-
tereinandergeschaltet Sindg'wie in der'Figur 3 dargestellt,

oder wenm, wie die Figur 4 zeigt, alle Wicklungen gleichen Wik-
kelsinn besitzen und die Hintereinanderschaltung éo erfolgt,

- daB der Ausgang der Wicklung 9 mit dem Eingang der Wicklung 10
sowle der Ausgang der -Wicklung 10 mit dem Eingang der Wicklung 8
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verbunden sind, Die erstgenannte Hintereinanderschaltung ist
‘auch in der Figur 2 mit den Pfeilen angedeutet., Die Wicklungen
83 .95 10 sind ortsfest und moglichst schwingungsfrei auf den
Weicheisenpolschuhen beféstigt. Zu diesem Zweck sind die Wick-
lungen mit aushdrtbarem Kunststoff, vorzugswéise silikon-Kaut-
gchuk zu formfesten Spulen vergossen, die um die Weidheisen—
polschuhe 5; 63 7 in seitlichen Nuten gelagert sind, die, wie
in der Figur 4 dargestellt, aus an den Seitenfléchen, welche
nicht an den Iuftspalt grenzen, befindlichen Ausnehmungen 11
und aufschraubbaren Weicheisenblechen 12 gebildet werden.

Eine weitere zweckmifige Befestigung der Wicklungen auf den

- Weicheisenpolschuhen ist in der Figur 6 dargestellt. Danach
sind die Wicklungen in Mittenabstinden, die mit den Mittenab-
stinden der Weicheisenpolschuhe 53 63 7 Ubereinstimmen, auf
‘eine Montageplatte 13 geheftet und kdnnen insgésamt auf die
Weicheisenpolschuhe 5; 63 7 geschoben und gegebenenfalls ver-
- klebt werden, B

Sind die von den Wicklﬁngen uvmschlossenen Fléchen der Weichei-
gsenpolschuhe 63 7 gleich der Fléche des Welchelsenpolschuhes
5y so ist géméﬁ‘der Brfindung eine maximalevKompensation von
Storsignalen dann erreichbar, wenn die Anzahl der Windungen
der Wicklungen 9; 10 jeweils 10 % bis 15 %, vorzugswelse 12 9,
geringer als die . Anzahl der Windungen der Wicklung 8 sind. Der
gleiche Effekt ist erreichbar, wann beil gleichen:Windungszahlen
aller Wicklungen die von den Wicklungen 9; 10 umschlossenen
Flichen der Weicheisenpolschuhe 6; 7 jeweils in.gleicher Rela-
tion geringer sind.

Zur Geschwindigkeitsmessung dient, wie in der Figur 7 dargé~
stellt, in an sich bekannber Weise eine aus zwel magnetischen
- Impulsgebern gebildete MeBstrecke 14+ Die Melstrecke 14 wird
~von dem Abstand 15 der beiden Ebenenspuren'16 der einzelnen
Impulsgeber definiért,.die Jewells mit der‘geométrisohen Mitbe
der zu einem Polschenkel zusamnengefalten Imnenpolschenkel 2
bercinstimmen. | ' '

Hierbei sind zweckmifBig alle aus Permanentmagneten bestehenden
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"Polschenksl auf einer einzigen Weicheisemgrundplatte 1 befe-
gtiszt, wobel die benachbarten Auflenpolschenkel 4 beider Impuls-
. geber gleichnamig gind. Infolge der in der Rangiertechnik alle
gemein geforderten Meligenaulgkelt im Geschwindigkeitsbereich von
0,2 m/s bis 12,0 m/s reicht eine Linge der MeBstrecke 14 von ca.
200 mm aus, so daB eine solche Mefeinrichbtung, zweckméfig mit
aushirtbaren Kunststoff insgesamt umhiillt, noch bequem in einem
Schwellenfeld eines Gleises in der Laschenkammer der Fahrschiene
unterzubringen ist. : - -

In der Tigur 8 ist in einer tellweisen Selbenansicht einer_MeBe'
strecke gemiB der Pigur 7 der ortsbezogene Verlauf der durch das
Vorbeibewegen, bzw, Uberrollen eines Spurkrenzrades als magneti-
glerbarer Gegenstand induzierfen Spannung dargestellt, Dabel
ktanen die Impulsgeber mit den Flichen ihrer Weicheisenpolschuhe
55 63 7 in an sich bekannter Weise sowohl im wesentlichen verti-
" kal pach oben gerichtet sein und vom Spurkranz iberrollt oder
auch horizontal auf die innere oder HuBere.Stirnfliche des Spur=
‘kranzrades gerichtet sein, In belden Fdllen sind die mit an

sich bekannten elektronischen Schaltungen zu gewlnnenden elek-
trischen Impuls ortsbezogen und geben mit grofer Genauigkeit

das Passieren der Radmitte durch die Ebenenspuren 15 an, und
zwar prakbtisch unabhingig vom Sinuslauf des Spurkranzrades und _
von Verdnderungen des Abstandes zwischen den Welcheisenpolschus
hen 5; 6; 7 und dem magnetisierbaren Gegenstand, Prakiisch ist
Jedoch die Anordnung einer MeBstrecke zu bevorzugen, bei der die
Fléchen der Weicheisenvolgchuhe 5; 6; 7 im wesentlichen vertikal
nach oben gerlichted sind und vom Spurkranz iberrollt werden.
Hiermit ist der hichste Grad der Selektrivitidt duwrch genaueste
Abstimnung auf die Form und Hohe des Spurkranzes mit Hilfe des
an sich filr diesen Zweck bekannten Tiefpaffiliers erreichbar,
Der Verlauf der in den Wicklungen induzieriten Spannungen wird
von der Xurve 17 nach Betrag und Vorzelchen an den jeweiligen
Orten der Radmitie des Spurkranzrades dargestellt. Das Passieren
. der Radmitte durch die Ebenenspur 16 des Impulsgebers igt erkemnn=
bar an dem ortshezogenen Nulldurchgang der Spanaung. Zum Ver—
gleich igt eine weltere Kurve 18 dargestellt, die elne maximal
erreichbare Amplitudenhdhe des Spamnungsverlaufes mit einem lme-
pulsgeber nach dem Stand der Technik zeigb. Durch dle nach der
Exfindung nunmehr an der Irzeugung des Nutzsigunals beteilighen
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Wicklﬁngen 9; 10 der AuBenpolschenkel 33 4 ist die Amplitude
der induzierten Spannung um ca. 30 % hoher. Die Verwerndung eines
Impulsgebers nach der Erfindung als.Schalt- und MefBmittel ist
in der Pigur 9 am Beispiel eines Bremsmittenkontaktes innerhalb
einer Balkengleisbremse dargestellt, Die Anordnung des Impulsge-
bers erfolgt in an sich bekannter Weise in der ILaschenkammer
einer PFahrschiene 19 oder neben der Fahrschiene zwischen ihm und
dem Bremsbalken 20 einer Balkengleisbremse, wobei der Impulsgeber
_gegeniiber dem Bremsbalken 20 mit einem aﬁs hochpermeablen Weich-
eigen bestehenden Abschirmblech 21 so abgeschirmt ist, daB nur
der Spurkvanz eines Spurkranzrades einen Spannung induzierenden
Binflusb ausiibte. Wie vorerwdhnt, ist gem#f der Erfindung auch
fiir diesen Zweck eine ausreichende Selekirivitit durch genaue
Abstimmung auf die Form und HOhe des Spurkranzes mdglich, wobel
die Abstimmung nur mit Hilfe einesyTiefpanilters zu erfolgen
braucht. In gleicher Weise ist die Verwendung des Impulsgebers
in der Nzhe von Weichen mit bewegten magnetisierbafen Gegenstiin-
~den moglich,

Pie Figur 10 stellt die Anordnung von Impulsgebern nach der Ere
findung paarweise an den Auflenseiten der Fahrschienen 19 eines
Gleises dar, Die Flichen der Welcheisenpolschuhe 5; 6; 7 befin-
den sich unterhalb der Hohe der Schienenoberkante und sind auf
die seitlich der Schienenkdpfe nach auflen hinwegragenden ILauf-
flichen der Radkrinze gerichtet. Dabeli sind die elekbtrischen
Ausginge beider Impulsgeber so geschaltet, dafl die induzierien
Spannungen addiert werden. Je nach dem Maf der seitlichen Ver-
schiebung der Radkrinze infolge des Sinuslaufes im Moment des
Uberrollens wird in dem Impulsgeber, iiber dem die Lauffliche des
Radkranzes seitlich mehr iiberragh, eine grifiere Spannung indu-

| ziert als in dem anderen. Infclge des Addierens beider im Be-
trag ungleicher oder gleicher Einzelspannungen ergibi sich in
jeder Stellung der Radkridnze eine anndhernd gleiche Additions—

summe, so daB das abgegebene Nutzsignal auch bel extremen Si-

* mnuslauf keine wesentliche Reduzierung erfihrte
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- Brfindungsanspriiche:
|

1o  Magnetischer Impulsgeber mit einem Permanentmagnetsysten
mit WiCklungen, Welcheisenpolschuhen und‘Luftspalt, der beim
Vorbeibewegen maguetisierbarer Gegenstinde im Bereich der
Wirkungsphire des Magnetsystems infolge kontinuierlicher Flul-
snderungen ortsbezogene elektrische Impulse abgibt, die als sog.
Nutzsignale zeo B. in der Eisenbahntechnik zur Achsz8hlung, oder
bei paarweiser Anordnung der Impulsgeber mit konstantém Abstand
. gur Geschwindigkeitsmessung in der Rangiertechnik benutzt wer-
den, und in dessen elektrischen Ausgang ein Tiefpaffilter ge-
schaltet ist, bestehend aus mindestens zwel pe:manentmagnéti—
schen Kreisen, wobei benachbarte Pole jeweils nebeneinander
liegender Kreise gleichnamig oder diese ndchstbenachbarten -
gleichnamigen Pole zu einem Polschenkel vereinigt sind, dadurch
gekennzeichnet, dal sowohl die nichstbenachbarten gleichnamigen,
zu einem Polschenkel vereinigten Innenpolschenkel (2) wie auch -
die gleichnamigen AuBenpolschenkel (3; 4) um ihre Weicheisenpol-
schuhe (5; 63 7) hintereinander geschaltete Wicklungen (83 9;
10) besitzén, deren Anordnung und Wickelsinn an den AuBenpd- -
schenkeln (3; 4) gegentiber der Wicklung (8) der Innenpolschen-
kel (2) in Phase und Polaritidt induzierbarer Stdrspannungen ent-
gegen~-gerichtet sind. - '

2, Magnetischer Impulsgeber nach Punkt 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Windungszahlen der Wicklungen in dem Mafie umge-
kehrt proportional voneinander abweichen, wie der magnetische
StreufluB an den InnenpolSohenkeln_(Z) gegeniiber dem an den Au~-
Benpolschenkeln (3; 4) voneinander .abweicht, -

3. Magnetischer Impulsgeber nach Punkt 1 bis 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB bei gleichen von den Wicklungen (835 9; 10)
umschlossensn Fldchen der Weicheilsenpolschuhe (5; 6;-7) die
Windungszahlen der Wicklungen (9; 10) der AuBenpolschenkel (33
_4) jeweils 10 % bis 15 %, vorzugsweise 12 %, geringer sind als
‘die der Innenpolschenkel (2). ’

4o - Magnetischer Impulsgeber nach Punkt 1 bis 3, dadurch ge-
‘kennzeichnet, daB bei glelichen Windungszahlen der Wicklungen
(85 95 10) aller Polschenkel die von den Wicklungen umschlos-
senen Flichen der Weicheisenpolschuhe (63 7) der AuBenpolschen-—
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kel (3; 4) jeweils geringer sind als die der Innenpdschenkel (2),.

S5e Magnetischer Impulsgeber nach Punkt 1 bis 4, dadurch ge-
kénnzeichnet, daB die Wicklungen (83 9; 10) der Weicheisenpol-
schuhe (55 65 7) aus mit aushirtbarem Kunststoff, vorzugswelse
Silikon~-Kautschuk oder Elastomer, umhiillten oder darin eingebet-
ten formfesten Spulen bestehen.

6e Magnetischer Impulsgeber nach Punkt 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Wicklungen (8; 9; 10) auf den Weicheisen-
polschuhen (5; 63 7) in seitlichen Nuten gelagert sind, die aus
an den Seitenfléchen der Weicheisenpolschuhe, welche nicht an
den Luftspalt grenzen, befindlichen Ausnehmungen (11) und éuf—
schraubbaren Weicheisenblechen (12) gebildet werden.

7. Magnetischer Impulsgeber nach Punkt 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Wicklungen (83 9; 10) mittels einer die
einzelnen Wicklungen positionierendén Montageplatte (13) ver-
klebt sindo |

8., Magnetischer Impulsgeber nach Punict 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnety dafl er zum Zwecke der Anordnung in uwamift{elba-
rer Nihe sich hiufig im Abstand verindernder magnetislerbarer
Gegenstinde teilwelse mit einem aus hochpermeablen magneti-—
sierbaren Material bestehenden und vorzugsweise vertikal und
parallel zur Lingsrichtung des Magnetsystems gerichteten Ab-

schirmblech (21) umgeben ist.

9. Magnetischer Impulsgeber nach Punkt 1 bis 8, dadurch geQ
kennzeichnet, dal zum Zwecke der Kompensatlon beeintridchtigen~ |
- der Auswirkungen des Sinuslaufes der von Radachsen gefithrten
Spurkranzrider als magnetisierbare Gegensténde je ein Impuls—
geber beiderseits auBlerhalb des Glelses angeordnet ist und die
induzierten SpannungenAﬁeider Impulsgeber addiert werden.

- Hisrzu_&_Scien Zeichnungen
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