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(67)  Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung (1) zum Reinigen von Behaltern (24), bevorzugtzum
Reinigen von Mehrwegflaschen in einer Getrankeabfull-
anlage, umfassend mindestens einen Behalterzellentra-
ger (20) zur Aufnahme von zu reinigenden Behaltern (24)

VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM REINIGEN VON BEHALTERN

und eine Transporteinrichtung (3) zum Transportieren
des mindestens einen Behalterzellentragers (20) entlang
eines endlosen Transportwegs (30), wobei der mindes-
tens eine Behalterzellentrager (20) unabhangig von der
Ausrichtung des Transportwegs (30) positionierbar ist.
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EP 3 482 842 A1
Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Anmeldung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Reinigen von Behaltern.

Stand der Technik

[0002] Reinigungsmaschinen zum Reinigen von Mehrwegbehaltern, insbesondere Glasflaschen, PET-Flaschen oder
ahnlichen Behaltern, bei denen die zu reinigenden Behalter mit einem maschineninternen Transportsystem durch un-
terschiedliche Reinigungs- beziehungsweise Behandlungszonen transportiert werden, sind bekannt. Nachteilig an be-
kannten Reinigungsmaschinen ist der hohe Platzbedarf. Die groRen Bauldngen und/ oder Bauhdhen der Anlagen werden
bendtigt, um ausreichend Platz fiir die einzelnen Reinigungs- beziehungsweise Behandlungsschritte zur Verfligung zu
stellen und um die jeweiligen Behalter richtig zu positionieren.

[0003] Je nach Verschmutzungsgrad der eingebrachten Behalter ist eine unterschiedlich aufwandige Reinigung von-
néten. Da Mehrwegflaschen aufgrund nicht sachgemalRer Lagerung oder durch Einbringen von Fremdstoffen wie Ziga-
rettenresten stark verschmutzt sein kdnnen, ist ein sorgfaltiges Austragen der auf diese Weise die Mehrwegflaschen
kontaminierenden Fremdstoffe notwendig. Weiterhin ist es vor der Weiterverwendung der Mehrwegflaschen notwendig,
die duRerlich anhaftenden Etiketten abzulésen und entsprechend im Innenraum und auf der Auflenseite vollstédndig
gereinigte Flaschen bereitzustellen, welche einem erneuten Befiill-, VerschlieR- und Etikettiervorgang unterzogen wer-
den kénnen.

[0004] Zur Durchfiihrung dieser Reinigungsaufgaben sind Reinigungsmaschinen bekannt, welche im kontinuierlichen
Betrieb betrieben werden kdnnen und in welchen die jeweiligen zu reinigenden Behélter mehrere Reinigungszonen
durchlaufen. Ublicherweise gibt es einen Vorreinigungsbereich, in welchem die zu reinigenden Behélter zunachst voll-
sténdig entleert werden, um Produktreste austropfen zu lassen und um loses Gut aus den Behéltern zu entfernen. In
diesem Vorreinigungsbereich werden die Flaschen dartiber hinaus Ublicherweise mit einem Wasserstrahl beziehungs-
weise Laugenstrahl ausgespritzt und werden duf3erlich und innerlich mit einer so genannten Vorweiche oder Vorlauge
vorbehandelt. Dabei werden die Flaschen auch fiir die weitere Behandlung angewarmt, damit das Auftreten von Span-
nungsbriichen verringert wird.

[0005] Behalterzellentrdger zum Tragen von Behalterzellen, die zur Aufnahme jeweils eines zu reinigenden Behalter
dienen, in Reinigungsmaschinen sind bekannt. Hierbei gewahrleisten die durch den Behalterzellentrager gehaltenen
Behalterzellen wahrend des Reinigungsprozesses einen schonenden Transport der zu reinigenden Behalter durch die
Reinigungsmaschine. Die zu reinigenden Behalter werden dabei mittels einer Einflhrvorrichtung in die Behalterzellen
eingefiihrt und anschlieRend durch die Bewegung des Behalterzellentragers durch die Reinigungsmaschine gefiihrt.
Dabei durchlauft der Behalterzellentrager wahrend der Reinigung verschiedene Behandlungszonen der Reinigungsma-
schine, in welchen unterschiedliche Reinigungsmedien bei unterschiedlichen Temperaturen vorliegen.

[0006] Beiherkdmmlichen Vorrichtungen zum Reinigen von Behéltern sind zumeist eine Vielzahl von Behéalterzellen-
tragern an endlos umlaufenden, maschinell angetriebenen, Transportketten starr befestigt. Durch die starre Verbindung
der Behélterzellentrager mit der Transportkette ist die Ausrichtung der Behalterzellentrager durch die jeweilige Orien-
tierung der Transportkette vorgegeben. So miissen die Behalter beispielsweise in Tauchbadern mit der Miindungséffnung
nach oben geflihrt werden, um ein zuverlassiges Beflllen der Behalter mit Reinigungsfliissigkeit zu gewahrleisten. Um
die Reinigungsflissigkeit dann wieder aus den Behaltern zu entfernen ist es notwendig, die Behalter mit der Miindungs-
6ffnung nach unten zu fiihren. Die fiir das Befillen und das Entleeren der Behalter wahrend unterschiedlicher Reini-
gungsschritte vorgegebene Ausrichtung der Behalter wird entsprechend durch die Fiihrung der Transportkette umge-
setzt. Dadurch, dass entsprechend viele Umlenkungen nétig sind, werden grofRe Bauhéhen und/oder Baulangen bendtigt.
[0007] Die GB 972149 A zeigt ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Waschen von Behaltern, insbesondere Milch-
behaltern, wobei sich die Behalter bei der Reinigung in den zum Verkauf verwendeten Behalterkadsten befinden.
[0008] Die DE 10 2009 008 724 A1 zeigt eine Vorrichtung zum Reinigen von Behaltern mit einer Behaltertransport-
einrichtung zum Transportieren der zu reinigenden Behalter und mit Spritzdiisen. Dabei ist die Behaltertransporteinrich-
tung derart ausgebildet, dass die Behalter auf einem im Wesentlichen spiralférmigen Transportweg an den Spritzdiisen
vorbei transportiert werden.

[0009] Die EP 0529387 A1zeigteine Maschine zum Reinigen von Behaltern mit einem Endlosforderer fiir die Behalter
und diesem zugeordneten Behandlungseinrichtungen, wobei der Endlosférderer nach Art einer horizontalen Spirale in
mindestens zwei Bereiche mit gegenlaufiger Querbewegung gefihrt ist.

Darstellung der Erfindung

[0010] Ausgehend von dem bekannten Stand der Technik ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine weiter
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verbesserte Vorrichtung und ein Verfahren zum Reinigen von Behaltern bereitzustellen.

[0011] Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung zum Reinigen von Behaltern mit den Merkmalen des Anspruchs 1
geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspriichen, der vorliegenden Beschreibung sowie den
Figuren.

[0012] Entsprechend wird eine Vorrichtung zum Reinigen von Behéltern vorgeschlagen, umfassend mindestens einen
Behalterzellentrager zur Aufnahme von zu reinigenden Behaltern und eine Transporteinrichtung zum Transportieren
des mindestens einen Behalterzellentragers entlang eines endlosen Transportweges. Erfindungsgeman ist der mindes-
tens eine Behalterzellentrager unabhangig von der Ausrichtung des Transportwegs positionierbar.

[0013] Damit ergibt sich, dass der Transportweg innerhalb der Vorrichtung unabhéngig von der fiir die jeweilige Rei-
nigung notwendigen Orientierung der Behalter gefiihrt werden kann und entsprechend die Bauform der Vorrichtung
flexibel gewahlt werden kann und der verfiigbare Platz besser ausgenutzt werden kann.

[0014] Unter einem Behalterzellentrager wird ein Verbund aus einer bestimmten Anzahl von Tragerreihen fir Behal-
terzellen verstanden. Hierbei ist die Anzahl der Tragerreihen vorzugsweise so gewahlt, dass die Breite der Behalterzel-
lentrager annahernd der Héhe der Behalterzellentrager entspricht. Je nach GréR3e der Anlage und gewilinschtem Durch-
satz sind jedoch auch andere Dimensionen mdglich.

[0015] Dadurch, dass der mindestens eine Behalterzellentrager unabhangig von der Ausrichtung des Transportwegs
positionierbar ist, erhoht sich die Flexibilitdt der Anlage. Durch die unabhéngige Positionierung der Behalter ist der
Transportweg durch die Vorrichtung hindurch entsprechend nicht mehr durch die Reinigungs- beziehungsweise Be-
handlungsschritte vorgegeben, sondern kann dem zur Verfligung stehenden Platz individuell angepasst werden. Da die
Positionierung der Behalter individuell angepasst werden kann, kann die Bauhdhe und/oder Bauldnge der gesamten
Vorrichtung zum Reinigen von Behaltern minimiert werden.

[0016] Die einzelnen Behalterzellentrager sind vorzugsweise nicht miteinander verbunden, sondern unabhangig von-
einander bewegbar, um eine individuelle Positionierung der Behalterzellentrager zu ermdglichen. Es ist jedoch auch
moglich, die Behalterzellentréager durch geeignete Verbindungseinrichtungen dauerhaft oder vortibergehend in Gruppen
von mindestens zwei Behalterzellentragern miteinander zu verbinden und entsprechend gemeinsam zu positionieren.
[0017] Bevorzugt weist der mindestens eine Behalterzellentrager relativ zur Ausrichtung des Transportwegs mindes-
tens einen Freiheitsgrad auf.

[0018] Unter Freiheitsgrad wird die Zahl der voneinander unabhangigen Bewegungsmdglichkeiten eines Systems
verstanden. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform hat der Behalterzellentrager somit die Méglichkeit, eine Bewegung
auszufiihren, die unabhangig von der Bewegung der Transporteinrichtung ist.

[0019] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist der mindestens eine Behalterzellentrager relativ zur Ausrichtung
des Transportwegs einen Freiheitsgrad der Rotation auf. Hierbei kann der Behalterzellentrager eine Rotationsbewegung,
vorzugsweise um die Achse der Transporteinrichtung in Foérderrichtung, ausfiihren. Hierbei rotiert der Behalterzellen-
trager vorzugsweise um seinen Befestigungspunkt an der Transporteinrichtung. Dieser Rotationsfreiheitgrad kann sich
aber auch dadurch ergeben, dass der Behéalterzellentrdger um eine Achse parallel zur Transportrichtung der Transpor-
teinrichtung rotieren kann.

[0020] In einer weiter bevorzugten Ausfiihrungsform weist der mindestens eine Behalterzellentrager relativ zur Aus-
richtung des Transportwegs einen Freiheitsgrad der Rotation und einen Freiheitsgrad der Translation auf. Hierbei kann
der Behalterzellentrager eine Rotationsbewegung entsprechend eines Rotationsfreiheitsgrades und eine Translations-
bewegung entsprechend eines Translationsfreiheitsgrades ausfiihren.

[0021] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist der mindestens eine Behalterzellentrager relativ zur Ausrichtung
des Transportwegs einen Freiheitsgrad der Translation und zwei Freiheitsgrade der Rotation auf. Hierbei ist es mdglich,
dass der Behalterzellentrager durch eine geeignete bewegliche Verbindung mit der Transporteinrichtung verbunden ist,
wodurch zuséatzlich zu einem ersten Translationsfreiheitsgrad und zusatzlich zu einem ersten Rotationsfreiheitgrad ein
weiterer Rotationsfreiheitsgrad entlang einer Achse senkrecht zur Ausrichtung des Transportwegs ermdglicht wird.
[0022] Durch die verschiedenen Freiheitsgrade beziehungsweise die verschiedenen Bewegungsmdglichkeiten des
Behalterzellentragers, unabhangig von der Ausrichtung des Transportwegs und damit auch unabhéngig von der jewei-
ligen Forderrichtung, erhoht sich die Flexibilitdt der Vorrichtung, da die Transporteinrichtung zunachst nicht an die
verschiedenen Reinigungsschritte angepasst werden muss.

[0023] In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist der Behalterzellentréger Gber eine bewegliche Verbindungsein-
richtung mit der Transporteinrichtung verbunden. Durch beispielsweise die bewegliche Verbindungseinrichtung kann
mindestens ein Freiheitsgrad bereitgestellt werden. Um einen Freiheitsgrad der Translation zu ermdglichen, kann die
bewegliche Verbindungseinrichtung als einfaches Schubgelenk ausgebildet sein. Um einen Freiheitsgrad der Rotation
zu ermdglichen, kann die bewegliche Verbindungseinrichtung beispielsweise als Drehgelenk oder Kugelgelenk ausge-
bildet sein. Um mehrere Freiheitsgrade zu ermdglichen, kann die bewegliche Verbindungseinrichtung als Drehschub-
gelenk oder Mehrfachgelenk ausgebildet sein.

[0024] Die einzelnen Behalterzellentrager sind bevorzugt nur an einem einzigen Punkt mit der Transporteinrichtung
verbunden, so dass sie mittels der beweglichen Verbindung quasi wie Gondeln hdngend angeordnet sein kdnnen.
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[0025] Um die Behalterzellentrager von einem Bereich zum nachsten zu bewegen, ist in einer bevorzugten Ausfih-
rungsform eine maschinell angetriebene Transporteinrichtung vorgesehen. Durch einen zentralen Antrieb der Trans-
porteinrichtung kann eine vereinfachte Bauweise der Anlage realisiert werden.

[0026] Der Antrieb kann bevorzugt als Laufer eines sich als entlang des Transportwegs erstreckenden Langstators
ausgebildet sein.

[0027] Der Behalterzellentrager kann in einem ersten Bereich der Vorrichtung zum Reinigen von Behéaltern aufgrund
der Schwerkraft ausgerichtet sein, so dass hier keine besondere Fiihrung vorgesehen sein muss. Die Ausrichtung des
Behalterzellentragers aufgrund der Schwerkraft erfolgt dadurch, dass der Behalterzellentrager iber die bewegliche
Verbindung mit der Transporteinrichtung verbunden ist, wobei der Verbindungspunkt zur Transporteinrichtung nicht dem
Schwerpunkt des Behalterzellentragers entspricht. Um eine Ausrichtung durch die Schwerkraft zu erreichen, ist die
bewegliche Verbindung mit der Transporteinrichtung an einem bestimmten Punkt mit dem Behalterzellentrager verbun-
den, der von dem Schwerpunkt des Behalterzellentrages entfernt liegt. Somit wird der Behalterzellentrager dadurch
positioniert, dass er um seinen Befestigungspunkt mit der Transporteinrichtung rotiert, dadurch, dass der Schwerpunkt
des Behalterzellentragers aufgrund der Schwerkraft nach unten gezogen wird.

[0028] In einem ersten Bereich der Vorrichtung zum Reinigen von Behaltern wird der Behéalterzellentrager aufgrund
der beweglichen Verbindung zur Transporteinrichtung und seines eigenen Gewichts im Wesentlichen frei wie eine
Gondel an der Transporteinrichtung senkrecht nach unten hangen.

[0029] Dadurch, dass der Behalterzellentrager unabhangig von der Ausrichtung des Transportwegs positionierbar ist
und der Behalterzellentrager allein aufgrund der Schwerkraft positioniert wird, behalt der Behalterzellentréager seine im
Wesentlichen frei an der Transporteinrichtung senkrecht nach unten hangende Position bei, unabhéngig davon, wie die
Transporteinrichtung durch die Vorrichtung zum Reinigen von Behaltern gefiihrt wird. So behalt der Behalterzellentrager
seine Position z.B. auch bei, wenn die endlose Transporteinrichtung um 90° nach oben hin umgelenkt wird, oder wieder
zu ihrem Anfangspunkt zuriickgeleitet wird, wie beispielsweise bei einer Einend-Behalterreinigungsmaschine. Da die
Position des Behalterzellentragers somit unabhangig von der Fiihrung der Transporteinrichtung ist, kann der zur Ver-
fugung stehende Platz optimal ausgenutzt werden, da der Transportweg unabhangig von der Abfolge der Reinigungs-
schritte gelegt werden kann.

[0030] In einer bevorzugten Ausflihrungsform wird der Behalterzellentrager in einem zweiten Bereich der Vorrichtung
zum Reinigen von Behaltern entgegen der Schwerkraft positioniert. Wobei die Behalterzellentrager beim Eintritt in den
zweiten Bereich Uiber geeignete Positionierungseinrichtungen, wie z.B. Fiihrungsschienen oder Seilzlige, entgegen der
Schwerkraft positioniert werden.

[0031] Die mitder Transporteinrichtung beweglich verbundenen Behalterzellentrdger werden vorzugsweise Uber Fiih-
rungsschienen aus der frei hdngenden Position eines ersten Bereichs derart positioniert, dass sie im Wesentlichen
gegenuberliegend zu der hangenden Position des ersten Bereichs stehen und quasi "kopfliiber" angeordnet sind. Bei
dem Positionieren der Behalterzellentrager durch die entsprechenden Einrichtungen flihren die Behélterzellentrager im
Wesentlichen eine Rotationsbewegung entsprechend ihres Rotationsfreiheitsgrades beziiglich der Ausrichtung des
Transportwegs aus.

[0032] Die Positionierung der Behalterzellentrager kann aber auch durch einen eigenen Antrieb der beweglichen
Verbindungseinrichtung, d.h. ohne separate Positionierungseinrichtungen, erfolgen. Hierbei weist die bewegliche Ver-
bindungseinrichtung beispielsweise einen Elektromotor auf, der die Rotationsbewegung ausfiihrt.

[0033] In einem weiteren Ausfihrungsbeispiel weist die bewegliche Verbindungseinrichtung einen eigenen Antrieb
auf. Der eigene Antrieb ist vorzugsweise als Linearstatorantrieb ausgestaltet. Hierbei bildet die bewegliche Verbindungs-
einrichtung den Laufer und die Transporteinrichtung den Stator des Linearstatorantriebs aus. Durch einen eigenen
Antrieb kénnen die Behalterzellentrdger unabhéngig voneinander entsprechend ihres jeweiligen Freiheitsgrades relativ
zur Transporteinrichtung bewegt werden. Dadurch kénnen die Behélterzellentrager in einigen Bereichen mit nur sehr
geringem beziehungsweise ohne Abstand gefiihrt werden und sich in Bereichen, in denen sie zum Beispiel aufgrund
einer durchzuflihrenden Rotationsbewegung mehr Platz benétigen, auseinander bewegen und somit mit einem gréRReren
Abstand zueinander gefiihrt werden und nach Abschluss der Rotationsbewegung wieder zusammengefiihrt werden.
Hierdurch kann der zur Verfligung stehende Platz optimal genutzt werden.

[0034] Der eigene Antrieb der beweglichen Verbindungseinrichtung kann auch die Rotationsbewegungen der Behal-
terzellentrager bewirken. Hierbei kann beispielsweise ein Linearstatorantrieb vorgesehen sein, der eine Translations-
bewegung der Behalterzellentrager entlang der Achse der Transportrichtung der Transporteinrichtung bewirkt. Durch
eine geeignete Ausgestaltung des Laufers und des Stators derart, dass der Laufer Positionierungseinrichtungen aufweist,
die in Bereichen, in denen eine gefiihrte Rotationsbewegung ausgefihrt werden soll, mit entsprechenden Gegenstlicken
des Stators zusammenwirkt, kann eine Rotationsbewegung ausgefiihrt werden.

[0035] Dadurch, dasseine Anderung der Ausrichtung der Behélter unabhéngig von der Ausrichtung des Transportwegs
moglich ist, kann ein Wechsel der Positionen auch stattfinden, wenn die Transporteinrichtung im Wesentlichen horizontal
verlauft. Zudem kdénnen die Behélterzellentrager in Bereichen, in denen die Transporteinrichtung einen Richtungswechsel
durchflihren muss, in ihrer vorher einmal eingenommenen Positionierung verbleiben, wenn dies flir den jeweiligen
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Reinigungsschritt von Vorteil ist.

[0036] Die Vorrichtung zum Reinigen von Behaltern verfiigt weiterhin Gber Reinigungseinrichtungen. Reinigungsein-
richtungen kdénnen je nach Behandlungsschritt Spritzdiisen und/oder Tauchbéader sein. Es ist auch die alleinige Ver-
wendung von Spritzdiisen oder die alleinige Verwendung von Tauchbadern moglich. Tauchbader werden bevorzugt in
Bereichen verwendet, in denen eine langere Einwirkzeit bendtigt wird, wie z.B. die Vorreinigung der Behalter in Lauge-
badern zum Ablésen der Etiketten. Spritzdiisen werden bevorzugt in Bereichen verwendet, in denen auch eine mecha-
nische Reinigung gewunscht ist und/oder weniger Einwirkzeit benétigt wird, wie z.B. Warm-, Kalt- und/oder Frischwas-
serspritzungen.

[0037] In einem weiter bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel sind mindestens zwei Transporteinrichtungen vorgesehen.
Es kénnen mehrere Transporteinrichtungen, vorzugsweise Forderketten, in einer Ebene nebeneinander angeordnet
sein, beziehungsweise in einer Ebene tibereinander oder versetzt nebeneinander oder versetzt ibereinander angeordnet
sein, wodurch der Durchsatz der Vorrichtung zum Reinigen von Behaltern deutlich erhdht wird.

[0038] Sind mehrere Transporteinrichtungen vorgesehen, sind der Abstand der Transporteinrichtungen und die Di-
mensionierung der Behalterzellentrager bevorzugt derart aufeinander abgestimmt, dass sich rotierende Behalterzellen-
trager nicht gegenseitig blockieren. Sind die einzelnen Behélterzellentrager dicht aneinander an den Transporteinrich-
tungen angeordnet und filhren eine Rotationsbewegung um die Achse der Transportrichtung der Férdereinrichtung
durch, weisen benachbarte Transporteinrichtungen bevorzugt einen Abstand auf, der mindestens der Héhe eines Be-
halterzellentragers entspricht, wenn die Behalterzellentrédger von benachbarten Transporteinrichtungen gleichzeitig eine
Rotationsbewegung ausfiihren sollen. Auch eine versetzte Anordnung der Behéalterzellentrager benachbarter Transpor-
teinrichtungen ist méglich, wobei hier der Abstand benachbarter Transporteinrichtungen ebenfalls mindestens der Héhe
eines Behalterzellentragers entspricht.

[0039] Sind mehrere Transporteinrichtungen vorgesehen und weisen die Behélterzellentrager bewegliche Verbin-
dungseinrichtungen mit eigenem Antrieb auf, kdnnen die einzelnen Behalterzellentrager dicht aneinander an den Trans-
porteinrichtungen angeordnet sein und gleichzeitig kénnen benachbarte Transporteinrichtungen lediglich einen Abstand
aufweisen, der der Hohe eines Behalterzellentragers entspricht. Bevor eine Rotationsbewegung der Behalterzellentrager
ausgefiihrt wird, bewegen sich die Behalterzellentrdger mithilfe ihres eigenen Antriebes derart auseinander, dass sich
Behalterzellentrager benachbarter Transporteinrichtungen nicht gegenseitig blockieren.

[0040] Sind mehrere Transporteinrichtungen und eine Rotation der Behalterzellentrager um eine Achse senkrecht zur
Transportrichtung der Transporteinrichtung vorgesehen, blockieren sich die Behalterzellentradger benachbarter Trans-
porteinrichtungen bei einer Rotationsbewegung nicht. Hierbei miissen vielmehr die benachbarten Behalterzellentrager,
die auf einer Transporteinrichtung angeordnet sind, derart beabstandet sein, dass sie sich nicht gegenseitig blockieren.
Auch hier kénnen die Behalterzellentrager in einem fixen Abstand zueinander angeordnet sein, oder, wenn ein eigener
Antrieb der beweglichen Verbindungseinrichtung vorgesehen ist, sich vor dem Ausfiihren der jeweiligen Rotationsbe-
wegung mithilfe eines Linearstatorantriebs der Verbindungseinrichtung auseinander bewegen.

[0041] In einer vorteilhaften Weiterbildung sind mindestens zwei Transporteinrichtungen vorgesehen und jeder Be-
halterzellentrager ist mit beiden Transporteinrichtungen verbunden, wobei und der Behalterzellentrager um eine sich
senkrecht durch die Transporteinrichtungen erstreckende Achse rotierbar ist.

[0042] Die oben genannte Aufgabe wird weiterhin durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 8 geldst.
Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspriichen, den Figuren sowie der vorliegenden Beschreibung.
[0043] Entsprechend wird ein Verfahren zum Reinigen von Behaltern in einer Vorrichtung zum Reinigen von Behaltern
vorgeschlagen, wobei mindestens ein Behalterzellentrager mittels einer Transporteinrichtung entlang eines endlosen
Transportwegs geférdert wird, wobei der mindestens eine Behalterzellentrager unabhangig von der Ausrichtung des
Transportweges positioniert wird.

Kurze Beschreibung der Figuren

[0044] Bevorzugte weitere Ausfiihrungsformen der Erfindung werden durch die nachfolgende Beschreibung der Fi-
guren naher erlautert.

Figur 1 zeigt schematisch die Anordnung von Behalterzellentrdgern an einer Transporteinrichtung in einer
Vorrichtung zum Reinigen von Behaltern;

Figur 2 zeigt schematisch die Freiheitsgrade eines Behalterzellentragers relativ zu der Transporteinrich-
tung;

Figur 3 zeigt schematisch den Bewegungsablauf eines Behalterzellentréagers in der Transporteinrichtung;

Figur 4 zeigt schematisch eine Vorrichtung zum Reinigen von Behaltern unter der Verwendung von Spritz-
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disen sowie einem Tauchbad zur Vorreinigung der Behalter;

Figur 5 zeigt schematisch eine Vorrichtung zum Reinigen von Behaltern unter Verwendung von Spritz-
disen zur Vor- und Hauptreinigung;

Figur 6 zeigt schematisch eine Vorrichtung mit zwei Transporteinrichtungen; und
Figuren 7aund 7b  zeigen schematisch eine weitere Vorrichtung mit zwei Transporteinrichtungen.

Detaillierte Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele

[0045] Im Folgenden werden bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele anhand der Figuren beschrieben. Dabei werden glei-
che, dhnliche oder gleichwirkende Elemente in den unterschiedlichen Figuren mit identischen Bezugszeichen versehen,
und auf eine wiederholte Beschreibung dieser Elemente wird teilweise verzichtet, um Redundanzen zu vermeiden.
[0046] InFigur1isteine schematische Darstellung von Komponenten einer Vorrichtung 1 zum Reinigen von Behéltern,
beispielsweise zum Reinigen von Mehrwegflaschen in einer Getrankeabflllanlage, gezeigt. Solche Vorrichtungen 1
werden dazu verwendet, um die zu befiillenden Behalter vor deren eigentlicher Befiillung zu reinigen und in einen
hygienisch einwandfreien Zustand zu versetzen. Bei Mehrwegflaschen beispielsweise sind - neben Fullproduktriick-
stédnden aufgrund der vorherigen Befillung - auch Etiketten zu entfernen. Weiterhin werden Mehrwegdflaschen haufig
zweckentfremdet und Fremdkdrper wie beispielsweise Zigarettenreste miissen aus den Flaschen entfernt werden. Durch
Fehllagerungen der Flaschen kdnnen weiterhin auch Verschmutzungen wie beispielsweise durch anhaftende Erde oder
Staub auftreten, die entfernt werden missen. In einzelnen Fallen werden die Flaschen auch mit Fremdflissigkeiten
befiillt - beispielsweise Speisedl- deren Reste ebenfalls vor der Neubefiillung sorgféltig entfernt werden mussen.
[0047] Die Vorrichtung 1 erreicht dies durch die Behandlung der zu reinigenden Behalter mit unterschiedlichen Be-
handlungsmethoden. Der zu reinigende Behalter wird dabei Ublicherweise in die Vorrichtung 1 mittels einer bekannten
Zufuhrvorrichtung zugefiihrt und in einer Behalterzelle aufgenommen, wobei iblicher Weise mehrere Behalterzellen in
einem Behalterzellentrager aufgenommen sind oder zu einem Behalterzellentrager kombiniert sind und entsprechend
gemeinsam entlang eines Transportwegs durch die Vorrichtung 1 hindurch geférdert werden. Auf dem Transportweg
werden zur Reinigung der in den Behalterzellen des Behalterzellentragers aufgenommenen Behalter verschiedene
Behandlungszonen durchlaufen, in welchen unterschiedliche Reinigungsmedien bei unterschiedlichen Temperaturen
vorliegen und die Reinigungsmedien entweder in Form eines Tauchbads vorliegen, oder mittels Spriihdiisen auf oder
in die zu reinigenden Behalter gebracht werden.

[0048] In Figur 1 ist eine Anordnung von Behélterzellentréagern 20 an einer Transporteinrichtung 3 gezeigt. Die Trans-
porteinrichtung 3 ist hierbei ein Endlosférderer in Form einer Férderkette, mittels welcher die Behalterzellentrager 20
auf ihrem Transportweg durch die Vorrichtung 1 hindurch und entsprechend entlang der einzelnen unterschiedlichen
Behandlungsstationen innerhalb der Vorrichtung 1 geférdert werden. Der Behalterzellentrager 20 ist ein Verbund aus
mehreren Behalterzellen 22, in welchen die hier nicht dargestellten zu reinigenden Behéalter aufgenommen werden
kénnen. Die in dem Behalterzellentrager 20 aufgenommenen Behélterzellen 22 kdnnen jeweils an die aufzunehmenden
Behalter angepasst werden.

[0049] Hierbei ist die Anzahl der Behalterzellen 22 vorzugsweise so gewabhlt, dass die Breite der Behalterzellentrager
20 anndhernd der Héhe der Behélterzellentrager 20 entspricht. Andere Anordnungen sind aber ebenfalls denkbar.
[0050] Um eine variable Positionierung der Behalterzellentrager 20 in der Vorrichtung 1 zu ermdglichen, sind die
Behalterzellentrager 20 jeweils Giber eine bewegliche Verbindungseinrichtung 21 mit der Transporteinrichtung 3 verbun-
den. Mittels der beweglichen Verbindungseinrichtung 21 kann der Behéalterzellentrager 20 unabhangig von der Orien-
tierung des Transportwegs 30 der Transportvorrichtung 3 positioniert werden. Mit anderen Worten kann, anders als aus
dem Stand der Technik bekannt, jeder Behalterzellentrager 20 an jeder Position des Transportwegs 30 in seiner Position
so ausgerichtet werden, dass die in den Behalterzellen 22 aufgenommen Behélter die fir den jeweiligen Behandlungs-
schritt notwendige Orientierung aufweisen.

[0051] Beispielsweise kann der Behalterzellentrager 20 in einem ersten Transportabschnitt in einem Tauchbad so
positioniert werden, dass die Behaltermiindungen nach oben zeigen, um das Eintreten eines Behandlungsmediums zu
unterstiitzen. In einem nachfolgenden Abschnitt kann der Behalterzellentrdger 20 dann so positioniert sein, dass die
Behaltermiindungen nach unten zeigen, damit das Behandlungsmedium wieder auslaufen kann. Diese unterschiedlichen
Positionierungen des Behalterzellentragers 20 kénnen in der vorgeschlagenen Vorrichtung 1 durchgefiihrt werden, ohne
dass der Transportweg 30 zur Positionsédnderung des Behalterzellentragers 20 gedndert werden musste. Mit anderen
Worten kann der Transportweg 30 beispielsweise im Wesentlichen linear gefiihrt sein, der Behalterzellentrager 20 aber
dennoch unterschiedliche Orientierungen einnehmen.

[0052] Um dies zu erreichen, ermdglicht die bewegliche Verbindungseinrichtung 21 beispielsweise die in Figur 2
gezeigten Freiheitsgrade 40, 41, 42 des Behélterzellentragers 20 relativ zum Transportweg 30. Dabei entspricht der
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Richtungspfeil F in Figur 2 der jeweiligen Richtung beziehungsweise Ausrichtung des Transportwegs 30 der Transpor-
teinrichtung 3. Die Transporteinrichtung 3 transportiert die bewegliche Verbindung 21 zusammen mit dem Uber diese
angekoppelten Behalterzellentrager 20 entlang des Transportwegs 30 entlang der Férderrichtung F, die in dem in Figur
2 gezeigten kartesischen Koordinatensystem mit der y-Achse zusammenfalit.

[0053] Der Behalterzellentrager 20 kann entsprechend eine erste Rotationsbewegung 41 um die Férderrichtung F
beziehungsweise die y-Achse herum ausfiihren. Zudem oder alternativ kann der Behalterzellentrager 20 auch eine
zweite Rotationsbewegung 42 um die x-Achse herum und/oder eine Rotationsbewegung 40 um die z-Achse herum
ausfiihren. Die bewegliche Verbindungseinrichtung 21 ist mechanisch entsprechend ausgebildet, um die Beweglichkeit
der Behalterzellentrager zu ermdglichen.

[0054] Um eine Rotationsbewegung um die y-Achse herum ausfiihren zu kdénnen, ist die bewegliche Verbindungs-
einrichtung 21 beispielsweise als Drehgelenk oder Drehschubgelenk ausgestaltet. Um eine Rotationsbewegung um die
x-Achse herum ausfiihren zu kénnen, ist die bewegliche Verbindungseinrichtung 21 beispielsweise als Drehgelenk oder
Kugelgelenk ausgestaltet.

[0055] Durch die bewegliche Verbindung 21 des Behélterzellentragers 20 mit der Transporteinrichtung 3 kann der
Behalterzellentrager 20 auch eine Translationsbewegung entlang der Foérderrichtung F der Férderreinrichtung ausfihren.
Hierbei kann sich der Behalterzellentrager 20 auch entgegen der Forderrichtung F bewegen. Dies ist zum Beispiel
moglich, wenn der Behalterzellentrager 20 iber einen eigenen Antrieb verfugt, der beispielsweise in Form eines Line-
arstatorantriebs ausgebildet ist. Dabei bildet die bewegliche Verbindungseinrichtung 21 des Behalterzellentragers 20
den Laufer und die Transporteinrichtung 3 den Stator des Linearstatorantriebs.

[0056] Dadurch, dass der Behalterzellentrédger 20 mindestens einen der vorgenannten Freiheitsgrade aufweist, ist es
moglich, dass der Behalterzellentrager 20 unabhangig von der Ausrichtung der Férdereinrichtung 3 und insbesondere
unabhangig von dem Férderweg 30 an der jeweils betrachteten Position positionierbar ist und damit eine Ausrichtung
des Behalterzellentragers 20 vorgenommen werden kann, die fuir den jeweiligen Behandlungsabschnitt optimiert ist. Die
zu behandelnden Behalter kdnnen entsprechend so positioniert und ausgerichtet werden, wie es der jeweilige Behand-
lungsschritt erfordert. Eine Bindung der Behandlungsschritte an die Férdereinrichtung 3 beziehungsweise den Férderweg
30 mit dessen jeweiliger Ausrichtung der Forderrichtung F ist damit aufgehoben.

[0057] In einem einfachen Beispiel, so wie es in der Figur 1 gezeigt ist, wird unmittelbar klar, dass die Ausrichtung
der Behalterzellentrager 20 auf dem "Hinweg" und dem "Rickweg" des Foérderwegs stets gleich ist - die bewegliche
Verbindung 21 verbleibt oben und ein Umdrehen der Behalterzellentrager 20 - so wie es aus dem Stand der Technik
bekannt ist, findet entsprechend nicht statt.

[0058] Damit ist die Ausrichtung des Behalterzellentragers 20 von der Trajektorie des Behélterzellentragers 20 ent-
koppelt und die Trajektorie des Behalterzellentragers 20 kann quasi beliebig durch die Vorrichtung 1 hindurch gelegt
werden.

[0059] Figur 3 zeigt schematisch den Bewegungsablauf eines Behalterzellentragers 20 der tiber die bewegliche Ver-
bindung 21 mit der Transporteinrichtung 3 verbunden ist. Der Behalterzellentrager 20 bewegt sich dabei grundsatzlich
in Transportrichtung F auf dem Transportweg 30 durch die Vorrichtung 1 und durchlauft dabei drei verschiedene Bereiche
50, 51, 52.

[0060] In einem ersten Bereich 50 hangt der Behalterzellentrager 20 aufgrund der Schwerkraft frei an der Transpor-
teinrichtung 3. Um den Behalterzellentrager 20 in dieser Position zu halten, sind keine zusatzlichen Einrichtungen
notwendig.

[0061] Ineinem zweiten Bereich 51 sind Positionierungseinrichtungen 60, 61 angeordnet, die den Behalterzellentrager
20 entgegen der Schwerkraft positionieren. Die Positionierungsvorrichtungen 60, 61 kdnnen beispielsweise in Form von
fest in der Vorrichtung 1 angeordneten Positionierschienen vorgesehen sein, welche an dem Behélterzellentrager 20
vorgesehen Rollen fiihren, wenn der Behalterzellentrager 20 entlang des Transportwegs 30 an den Positionierschienen
vorbeitransportiert wird und dessen Rollen in Eingriff mit den Positionierschienen gebracht wird.

[0062] Eine erste Positionierungseinrichtung 60 bewegt den Behalterzellentrager 20 dabei in dem zweiten Bereich 51
von der freihdngenden Position des ersten Bereichs 50 in einer Rotationsbewegung 41 so, dass eine relativ zu der
beweglichen Verbindung 21 gegeniiberliegende Position erreicht wird, in der die Behalterzellentréager 20 quasi "kopflber"
angeordnet sind.

[0063] Eine zweite Positionierungseinrichtung 61 halt den Behalterzellentrager 20 dann im zweiten Bereich 51 in
dieser Position.

[0064] In einem dritten Bereich 52 sind keine Positionierungseinrichtungen 60, 61 mehr vorhanden, weshalb der
Behalterzellentrager 20 aufgrund seines Schwerpunktes S, welcher beabstandet von der beweglichen Verbindung 21
liegt, durch die Schwerkraft eine Rotationsbewegung 41 zuriick in eine hangende Position ausfihrt.

[0065] In Figur 4 ist schematisch eine Vorrichtung 1 zum Reinigen von zu reinigenden Behaltern 24 mit einer Vielzahl
von Spritzdisen 70 und einem Tauchbad 71 zur Vorreinigung der Behalter 24 gezeigt. Hierbei werden die Behalterzel-
lentréager 20 im Bereich eines Behaltereinlaufs E mit zu reinigenden Behaltern 24 befiillt.

[0066] Die Breite der Behalterzellentrager 20 entspricht annédhernd der H6he der Behalterzellentrager 20. Vorliegend
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ist schematisch jeweils nur ein Behélter 24 in jedem Behalterzellentrager 20 dargestellt.

[0067] Die Behalter 24 werden derart in den Behalterzellentrdgern 20 positioniert, dass sie in einem ersten Bereich
50, in dem die Behalterzellentrager 20 frei hangen, jeweils mit ihrer Miindungséffnung nach unten zeigen, sodass
Flussigkeit, die sich in den Behaltern 24 befindet, auslaufen kann. In diesem ersten Bereich 50, in dem die Behalter 24
mit der Miindungsoéffnung nach unten zeigen, kann zum Beispiel eine Restentleerung der Behalter 24 stattfinden. Durch
die Transporteinrichtung 3 werden die Behalterzellentrager 20 in Richtung der Transportrichtung F geférdert.

[0068] In einem zweiten Bereich 51 ist ein Tauchbad 71 zur Hauptreinigung der Behalter 24 vorgesehen. In dem
zweiten Bereich 51 sind zudem Positionierungseinrichtungen 60, 61 vorgesehen. Eine erste Positionierungseinrichtung
60 bewegt den Behalterzellentrager 20 dabei von der freihdngenden Ausrichtung in eine dariiber liegende, umgekehrte,
Position derart, dass er eine Rotationsbewegung um seinen Rotationsfreiheitsgrad 41 ausfihrt. Eine zweite Positionie-
rungseinrichtung 61 halt den Behalterzellentrager 20 dann in dieser Position. Wenn der Behalterzellentrager 20 im
zweiten Bereich 51 von der Positionierungseinrichtung 61 gehalten wird, sind die Behalter 24 in den Behalterzellentragern
20 nun derart positioniert, dass sie mit der Miindungs6ffnung nach oben zeigen. Hierdurch kénnen sie mit der Reini-
gungsflissigkeit in dem Tauchbad 71 volllaufen. Der zweite Bereich 51 ist bevorzugt so lang, dass eine ausreichende
Einwirkzeit der Reinigungsflissigkeit gewahrleistet wird.

[0069] An den zweiten Bereich 51 schlieRt sich ein dritter Bereich 52 an. In dem dritten Bereich 52 befinden sich die
Behalterzellentrager 20 zunéchst noch in einer Position entgegengesetzt zur freihdngenden Position. In dem dritten
Bereich 52 sind keine Positionierungseinrichtungen 60, 61 mehr vorgesehen, weshalb der Behalterzellentrager 20 auf-
grund der Schwerkraft eine Rotationsbewegung entsprechend seines Rotationsfreiheitsgrades 41 zuriick in die Aus-
gangsposition in einem ersten Bereich 50 ausfiihrt. Die Behalter 24 sind somit wieder mit der Miindungséffnung nach
unten positioniert, wodurch die in den Behaltern 24 aufgenommene Reinigungsflissigkeit aus dem Tauchbad 71 aus
den Behaltern 24 auslaufen kann und weitere Reinigungsschritte durch Spritzdiisen 50 durchgefiihrt werden kénnen.
[0070] In Figur 4 wird die Transporteinrichtung um 90° nach oben hin umgelenkt und dann noch einmal um 90°
umgelenkt, sodass die gereinigten Behalter 24 im Bereich der Behélterauslaufs A entnommen werden kénnen. Der
Bereich der Umlenkung und der Riickfiihrung zum Behélterauslauf A entspricht einem ersten Bereich 50. Das heil3t die
Behalterzellentrager 20 sind freihdngend und nur aufgrund der Schwerkraft positioniert. Da die Behalterzellentrager 20
freihdngend sind, verbeiben sie auch beim Umlenken der Transporteinrichtung 3 und bei der Riickfiihrung der Behalter
zum Behalterauslauf A in ihrer Ausgangsposition, in der die Behalter 24 mit der Miindungséffnung nach unten zeigen.
[0071] In Figur 5 ist schematisch eine Vorrichtung 1 zum Reinigen von Behaltern 24 mit Spritzdiisen 70 zur Vor- und
Hauptreinigung gezeigt. Hierbei werden die Behalterzellentrager 20 im Bereich des Behaltereinlaufs E mit zu reinigenden
Behaltern 24 befillt.

[0072] Die Behalter 24 werden derart in den Behalterzellentragern 20 positioniert, dass sie in einer freihdngenden
Ausrichtung mit ihrer Mindungso6ffnung nach unten zeigen, sodass Flissigkeit, die sich in den Behéltern 24 befindet,
auslaufen kann. Die Behalterzellentrager 20 befinden sich tGber den gesamten Reinigungsprozess in der Vorrichtung 1
zum Reinigen von Behaltern 24 in einer freihdngenden Ausrichtung, ohne dass zusatzliche Einrichtungen zum Positio-
nieren der Behélterzellentrager 20 erforderlich sind. Hierdurch bleiben die Behalter 24 auch beim Umlenken der Trans-
porteinrichtung 3 zum Behélterauslauf A mit der Miindungsé6ffnung nach unten ausgerichtet. Die Behalterzellentrager
20 sind entsprechend wie in einzelnen Gondeln ausgebildet.

[0073] Dadurch, dass die Behalter 24 auch bei einem Umlenken der Transporteinrichtung 3 mit der Miindungséffnung
nach unten ausgerichtet sind, kénnen lber die gesamte Forderstrecke Spritzdiisen 70 zur Vor- und Hauptreinigung und
fir Warm-, Kalt- und/oder Frischwasserspritzungen vorgesehen sein.

[0074] In Figur 6 ist eine Vorrichtung 1 mit zwei Transporteinrichtungen 3 gezeigt. Es sind beispielhaft zwei Behalter-
zellentrager 20 an zwei nebeneinander angeordneten Transporteinrichtungen 3 dargestellt. Diese Anordnung ist im
ersten Bereich 51 und im zweiten Bereich 52 gezeigt. Die Behalterzellentrager 3 sind Uber eine bewegliche Verbin-
dungseinrichtung 21 mit der jeweiligen Transporteinrichtung verbunden. Die Behélterzellentrager 20 fiihren dabei im
zweiten Bereich 52 eine Rotationsbewegung um die Achse der Transportrichtung der Transporteinrichtung 3 entspre-
chend ihres Rotationsfreiheitsgrades 41 aus. Die Behalterzellentréager 20 fiihren die Rotationsbewegung im zweiten
Bereich 52 gleichzeitig aus und sind derart beabstandet, dass sie sich dabei nicht blockieren.

[0075] Die bewegliche Verbindungseinrichtung 21 ist als Drehgelenk oder Drehschubgelenk ausgestaltet, wobei die
Rotationsbewegung durch nicht dargestellte Positionierungseinrichtungen 60, 61 bewirkt wird.

[0076] Die bewegliche Verbindungseinrichtung kann auch einen eigenen Antrieb aufweisen. Hierbei kann beispiels-
weise die Translationsbewegung durch eine Linearstatorantrieb bewirkt werden und die Rotationsbewegung tber Po-
sitionierungseinrichtungen 60, 61. Es ist auch méglich, dass der Linearmotor selbst Positionierungseinrichtungen auf-
weist. Beispielsweise derart, dass der Laufer selbstin einemzweiten Bereich 52, in dem eine gefiihrte Rotationsbewegung
vorgesehen ist, eine Positionierungseinrichtung aufweist, die mit einem entsprechenden Gegenstlick des Stators derart
zusammenwirkt, dass eine Rotationsbewegung und gleichzeitig eine Translationsbewegung ausgefiihrt werden.
[0077] In Figur 7a, 7b und c ist eine weitere Vorrichtung 1 mit zwei Transporteinrichtungen 3 gezeigt. Hierbei ist
beispielhaft ein Behalterzellentrager 20 dargestellt. Der Behalterzellentrager 20 ist ein Verbund aus mehreren Behal-
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terzellen 20, in welchen die hier nicht dargestellten zu reinigenden Behalter aufgenommen werden kénnen. Der Behal-
terzellentrager 20 weist dabei zwei bewegliche Verbindungseinrichtungen 21 auf, Giber welche er mit beiden Transpor-
teinrichtungen 3 verbunden ist.

[0078] DerBehalterzellentrager 20 umfasstin dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel drei Segmente 20a, 20b, 20c, wobei
jeweils zwischen zwei Segmenten eine bewegliche Verbindungseinrichtung 21 angeordnet ist. Sind mehr als zwei
Transporteinrichtungen 3 vorgesehen, weist der Behalterzellentrdger 20 entsprechend mehrere Verbindungsreinrich-
tungen 21 und mehrere Segmente 25 auf. Der Behalterzellentrager 20 bewegt sich an den Transporteinrichtungen 3
entlang der Férderrichtung F. Wird in einem zweiten Bereich 52 bzw. dritten Bereich 53, wie in Figur 3 erldutert, eine
Rotationsbewegung des Behalterzellentragers 20 ausgefiihrt, rotiert der Behalterzelltrager 20 hierbei um eine Achse
senkrecht zur Achse der Transportrichtung der Transporteinrichtung 3. Die Rotationsbewegung kann dabei entweder
durch hier nicht gezeigte Positionierungseinrichtungen 60, 61 oder durch einen eigenen Antrieb der beweglichen Ver-
bindungseinrichtungen 21 ausgefiihrt werden. Um eine Rotationsbewegung um eine Achse senkrecht zur Achse der
Transportrichtung der Transporteinrichtung 3 zu ermdglichen, ist die bewegliche Verbindung 21 als Drehgelenk oder,
wenn zusatzlich ein Translationsfreiheitsgrad erméglich werden soll, als Drehschubgelenk ausgestaltet.

[0079] Soweit anwendbar, kénnen alle einzelnen Merkmale, die in den Ausfiihrungsbeispielen dargestellt sind, mit-
einander kombiniert und/oder ausgetauscht werden, ohne den Bereich der Erfindung zu verlassen.

Bezugszeichenliste

[0080]

1 Vorrichtung zum Reinigen von Behaltern
20 Behalterzellentrager

20a, 20b, 20c  Segmente des Behélterzellentragers
21 bewegliche Verbindungseinrichtung
22 Behalterzelle

24 Behalter

25 Segmente

3 Transporteinrichtung

30 Transportweg

40 Translationsfreiheitsgrad

41 Rotationsfreiheitsgrad

42 Rotationsfreiheitsgrad

50 erster Bereich

51 zweiter Bereich

52 dritter Bereich

60 Positionierungseinrichtung

61 Positionierungseinrichtung

70 Spritzdise

71 Tauchbad

F Forderrichtung

E Behaltereinlauf

A Behalterauslauf

S Schwerpunkt des Behalterzellentragers
Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum Reinigen von Behaltern (24), bevorzugt zum Reinigen von Mehrwegflaschen in einer Getran-
keabfullanlage, umfassend

- mindestens einen Behalterzellentrager (20) zur Aufnahme von zu reinigenden Behaltern (24) und

- eine Transporteinrichtung (3) zum Transportieren des mindestens einen Behalterzellentragers (20) entlang
eines endlosen Transportwegs (30),

dadurch gekennzeichnet, dass

der mindestens eine Behalterzellentrager (20) unabhangig von der Ausrichtung des Transportwegs (30) posi-
tionierbar ist.
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Vorrichtung (1) gemaf Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Behalterzellentrager (20)
relativ zur Ausrichtung des Transportwegs (30) mindestens einen Freiheitsgrad (40, 41, 42) aufweist.

Vorrichtung geman einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Behalterzellentrager
(20) in einem ersten Bereich (50) aufgrund der Schwerkraft ausgerichtet ist.

Vorrichtung geman einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Behalterzellentrager
(20) in einem zweiten Bereich (51) entgegen der Schwerkraft positioniert wird.

Vorrichtung geman einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Behalterzellentrager
Uber eine bewegliche Verbindungseinrichtung (21) mit der Transporteinrichtung (3) verbunden ist.

Vorrichtung gemaR Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die bewegliche Verbindungseinrichtung (21) einen
eigenen Antrieb aufweist, wobei der Antrieb bevorzugt als Laufer eines sich als entlang des Transportwegs (30)
erstreckenden Langstators ausgebildet ist.

Vorrichtung gemaR einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei Trans-
porteinrichtungen (3) vorgesehen sind, jeder Behalterzellentrager (20) mit beiden Transporteinrichtungen (3) ver-
bunden ist und der Behalterzellentrager (20) um eine senkrecht durch die Transporteinrichtungen (3) erstreckende
Achse rotierbar ist.

Verfahren zum Reinigen von Behéltern, bevorzugtin einer Vorrichtung (1) gemaf einem der vorstehenden Anspri-
che, wobei mindestens ein Behalterzellentrager (20) mittels einer Transporteinrichtung (3) entlang eines endlosen
Transportwegs (30) geférdert wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

der mindestens eine Behalterzellentrager (20) unabhangig von der Ausrichtung des Transportweges (3) positioniert
wird.

Verfahren gemal Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Behalterzellentrager (20)
relativ zur Ausrichtung des Transportwegs (30) eine Bewegung entsprechend mindestens eines Freiheitsgrades

(40, 41, 42) ausfihrt.

Verfahren gemal einem der Anspriiche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Behalterzellentrager (20)
in einem ersten Bereich (50) aufgrund seiner Schwerkraft ausgerichtet ist.

Verfahren gemaf einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Behalterzellentréager (20) in
einem zweiten Bereich (51) entgegen der Schwerkraft positioniert wird.

10
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