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一种可分离支柱式智能避雷器装置，包括：

连接板、母排、接线端子、验电接地杆、开闭式验

电接地杆罩、绝缘护罩、绝缘导线、轻型绝缘腔

体、上接触片、上触头、上绝缘防水活塞环、避雷

器本体、下绝缘防水活塞环、开口式接触环、开口

式接触片固定环、接触片、开口式弹性拉簧、引出

式安装支架、密封圈、监测装置、脱离器、金属连

杆、隔离绝缘护罩等组成。主要应用在线路设备

端过电压保护，对避雷器和脱离器的故障实时监

测并发送短信到运维人员手机，显示故障位置、

雷击次数及泄漏电流等信息；因防电磁感应，不

需旁路就可用操作杆带电作业装或拆该避雷器

本体及脱离器，进行快速插拔检修、更换，减少停

电带来的诸多不便，提高检修和维护效率。
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1.一种可分离支柱式智能避雷器，包括：引出式安装支架(1)、轻型绝缘腔体(2)、绝缘

护罩(3)、连接板(4)、验电接地杆(5)、上接触片(6)、上触头(7)、上绝缘防水活塞环(8)、避

雷器本体(9)、开口式接触环(10)、下绝缘防水活塞环(11)、开口式接触片固定环(12)、接触

片(13)、开口式弹性拉簧(14)、密封圈(15)、监测装置(16)、脱离器(17)、隔离绝缘护套

(18)、开闭式验电接地杆罩(19)金属连杆(20)、母排(21)、绝缘导线(22)、接线端子(23)等

组成。

2.如权利要求1所述的全绝缘可分离支柱式智能避雷器，其特征在于：连接板(4)折成

直角，一端(4.1)螺接轻型复合绝缘腔体(2)顶端和上接触片(6)，之间垫有密封圈(15)。

3.如权利要求1所述的全绝缘可分离支柱式智能避雷器，其特征在于：连接支架4上

(4.2)和(4.3)两端预留螺孔，与母排(21)及接线端子(23)可相叠螺接，绝缘导线(22)可压

接在接线端子(23)上。

4.如权利要求1所述的可分离支柱式智能避雷器，其特征在于：验电接地杆(5)的一端

穿过母排(21)中间孔与连接板(4)上(4.4)螺接；验电接地杆(5)的另一端设有横孔，用销子

装上开闭式验电接地杆罩(19)，接地杆底部贴有橡胶。

5.如权利要求1所述的可分离支柱式智能避雷器，其特征在于：轻型复合绝缘腔体(2)

是加强型，便于支持导线的塔式结构，大小伞裙结构配合满足爬距要求，上面的伞裙大于下

一伞裙，再大而小，最上面一片伞裙最大；腔内壁上下有半度以上的锥度。

6.如权利要求1所述的可分离支柱式智能避雷器，其特征在于：避雷器本体(9)上端装

有上触头(7)和绝缘防水活塞环(8)，防水活塞环装有两个密封圈(8.1)。

7.如权利要求1所述的可分离支柱式智能避雷器，其特征在于：开口式接触环(10)下部

装有下绝缘防水活塞环(11)。

8.如权利要求1所述的可分离支柱式智能避雷器，其特征在于：引出式安装支架(1)环

形箍在轻型绝缘腔体(2)外壁，和开口式接触片固定环(12)之间垫有密封圈螺接为一体，并

成电流通道。

9.如权利要求1所述的可分离支柱式智能避雷器，其特征在于：开口式接触环(10)呈开

口式，侧面设有二孔与监测装置(16)螺接。

10.如权利要求1所述的可分离支柱式智能避雷器，其特征在于：开口式接触片固定环

(12)呈开口式，底部分布螺孔(12.1)固定接触片(13)，侧面设有螺孔，与引出式安装支架

(1)螺接。

11.如权利要求1所述的可分离支柱式智能避雷器，其特征在于：开口式弹性拉簧(14)

交接处装有绝缘弯棒连接形成绝缘开口式，箍在接触片(13)上。

12.如权利要求1所述的可分离支柱式智能避雷器，其特征在于：监测装置(16)选用高

强度抗紫外线绝缘材料，与避雷器本体(9)锥形底部螺接相应紧密吻合；监测装置(16)外壳

下部呈锥形导向，腰部设有对称园柱状插拔操作锁扣，CPU、温度传感器、电流互感器、天线、

太阳能板、稳压原件、整流原件、计数器、电阻片、铝电极、电流引线、北斗定位组成、锂电池

等组成。

13.如权利要求12所述的监测装置(16)，其特征在于：CPU处理温度传感器和电流互感

器传来的信号，温度传感器检测避雷器本体阀片的温度。

14.如权利要求12所述的监测装置(16)，其特征在于：电流互感器检测电流引线内的电
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流，天线把CPU信号发送到后台，接收后台信号反馈到CPU。

15.如权利要求12所述的监测装置(16)，其特征在于：采用六片太阳能板环绕采光给锂

电池供电，稳压原件对锂电池供电进行稳压处理。

16.如权利要求12所述的监测装置(16)，其特征在于：整流原件把太阳能转化的电流进

行整流，计数器对雷击次数进行计数。

17.如权利要求12所述的监测装置(16)，其特征在于：电阻片采用氧化锌电阻片，铝电

极螺接在避雷器本体下边的螺栓上。

18.如权利要求12所述的监测装置(16)，其特征在于：电流引线采用0.5平方的绝缘软

铜线，北斗定位采集位置信息反馈给CPU。

19.如权利要求12所述的监测装置(16)，其特征在于：电流引线上端接在避雷器本体下

部螺栓，穿过铝片绕过电阻片，在穿过电流互感器，连接在避雷器螺栓上，监测装置(16)两

边的操作锁扣可以插拔快换，又可以对避雷器本体进行检测。

20.如权利要求1所述的可分离支柱式智能避雷器，其特征在于：绝缘护罩(3)把轻型绝

缘腔体(2)顶端和连接板(4)及图3的电气金属件整体罩住。

21.如权利要求1所述的可分离支柱式智能避雷器，其特征在于：脱离器(17)螺接在监

测装置上组成一体，脱离器引流线(17.1)绕过隔离绝缘护套(18)螺接在金属连杆(20)上，

金属连杆(20)连接在开口式接触环(10)下侧。

22.如权利要求1所述的可分离支柱式智能避雷器，其特征在于：脱离器(17)套上隔离

绝缘护套(18)，脱离器(17)采用热爆式脱离器。

23.如权利要求1所述的全绝缘可分离支柱式智能避雷器，其特征在于：避雷器本体(9)

外表面光滑无需伞裙。
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全绝缘可分离支柱式智能避雷器

技术领域：

本发明涉及可带电作业智能避雷器研发设计领域，具体涉及一种可分离支柱式智

能避雷器装置

背景技术：

[0002] 目前，架空配电线路上避雷器都是安装在户外线路横担上，国标的HY5W型复合外

套金属氧化物无间隙避雷器是目前线路防雷应用最多的一款防雷产品，即是用紧固螺栓将

避雷器固定在线路横担上，并且必须分支引线加以连接，在每年的预防性检测维护时，或遇

到雷击损坏时，须停电爬杆拆线拧螺母拆下避雷器，进行测试合格后再安装固定在线路横

担上，无间隙避雷器由于其在系统运行中长期承受系统电压，存在易老化损坏风险需要定

期检修更换，由于避雷器安装在线路高处损坏后难以查看，都是发现线路发生接地或通过

巡线才能知道故障点进行检修，有些地方采用加装脱离器的方式隔离系统电流避免接地，

为线路巡检提供显示，由于脱离器本身的质量、工艺等问题常常导致非正常脱离，增加故障

检修次数及时间，导致线路不设防隐患时间增加，主要缺点是避雷器或脱离器两者一旦损

坏只能等待断电进行更换，在更换期间再次有雷击和过电压侵害无法继续起到保护作用，

应用斗臂车进行带电更换会耗费大量的人力物力又受到地形的限制。

[0003] 再一种是腔室避雷器，主要是将氧化锌避雷器本体从室外搬进了室内，减少自然

环境对避雷器本体的影响；可以借助绝缘操作杆对避雷器进行检测、维修与更换。但采用瓷

外套笨重易碎，避雷器一旦发生故障炸裂，飞溅的金属氧化物连同易碎的瓷外套易伤害其

它电气设备和路人，安装在线路高处施工不便；避雷器本体与腔体之间没有做密封设计，长

时间运行受到环境影响，在恶劣的气候环境条件下腔室内部容易进入水气盐渍而发生故

障，尤其沿海地区盐雾浓度比较高的地区；由于避雷器本体与腔体之间没有做密封处理，避

雷器本体需要增加绝缘高度和爬电伞裙距离，从而增加了重量，避雷器因自重过重而容易

掉落，也造成整体成本过高；腔室部分不能做到真正密闭的全绝缘；智能电网需配套加装智

能检测装置困难；当脱离器爆裂后，下垂的脱离器引流线离断口电气距离太近，会造成间隙

放电；采用穿刺式夹持联线导线通电，局限供电侧和用户侧之间变压器处联络线被动的不

能分离，下垂到变压器电缆线头无接续点，中途接续又增加成本和故障点。

[0004] 第三种是授权号为CN204189543的专利，该发明把智能检测线路与氧化锌避雷器

封装成一体，分析该发明主要有以下几个缺点：第一点一旦氧化锌避雷器受过电压影响损

坏或者避雷器老化，整体就要报废，另因电子检测线路损坏也会造成整只避雷器报废，无谓

造成巨大浪费；第二点氧化锌避雷器长期挂在高压下运行，阀片会发热，智能检测线路与阀

片封装为一体会引起线路上的电子元件受热容易损坏；第三点该发明的取样电路采用的是

串联电阻分压法，这就需要把取样电阻和氧化锌电阻串联接地，电子线路容易引进雷击大

电流从而受损；第四点该发明采用无线信道传输数据，受无线电管理规定影响不能设置超

大功率无线电收发装置，因此不能直接远距离传数据给后台服务器，无线传输距离近，需要

加中继，才能把数据传的更远。第五点该发明没有GPS或北斗定位功能，发生故障时不能实
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现实时地理定位，不方便运维人员快速导航故障点的地理位置；第六点该发明没有脱离器，

不能隔离因避雷器闭路入地电流。

发明内容：

[0005] 本发明的目的就是要克服上述缺点，旨在提供一种可分离支柱式智能避雷器装

置，开口式防电磁感应，不需旁路就可用操作杆带电作业装或拆该避雷器本体及脱离器，进

行快速插拔检修、更换，减少停电带来的诸多不便，提高检修和维护效率；支柱式带母排结

构，能支撑并能分别联络接续供电侧和变压器侧导线，减少避雷器专用引线和避雷器专用

绝缘子；轻型绝缘腔体，选用高强度高电气性能并具有较好防爆、抗老化、极大减轻整体装

置重量的轻型硬质PC绝缘材料模压的轻型绝缘腔体，安装在线路高处不会造成更大的负

担，轻型绝缘腔体和避雷器本体之间上下都采用了密封处理，接地杆底部贴有橡胶，促使整

体装置无电气裸露点，运行在恶劣的自然条件下也不会让避雷器的整体电气性能受影响；

对避雷器和脱离器遭受过电压侵害及平时运行时故障实时监测，综合分析运行状态并发送

短信告知运维人员手机，显示故障位置、雷击次数及泄漏电流等信息；

(二)技术方案

[0006] 为达到上述目的，本发明的一种可分离支柱式智能避雷器装置，包括：引出式安装

支架(1)、轻型绝缘腔体2、绝缘护罩3、连接板4、验电接地杆5、上接触片6、上触头7、上绝缘

防水活塞环8、避雷器本体9、开口式接触环10、下绝缘防水活塞环11、开口式接触片固定环

12、接触片13、开口式弹性拉簧14、密封圈15、监测装置16、脱离器17、隔离绝缘护套18、开闭

式验电接地杆罩19金属连杆20、母排21、绝缘导线22、接线端子23等组成。主要应用在中压

配网台区设备端防雷击和操作过电压，可以带电作业用绝缘操作杆插拔监测装置16与避雷

器本体9等总成，进行快速检修、更换，减少断电带来的诸多不便，提高加装和检修的效率。

[0007] 一种可分离支柱式智能避雷器装置，连接板(4)折成直角，一端(4.1)螺接轻型复

合绝缘腔体(2)顶端和上接触片(6)，之间垫有密封圈(15)，进行密封处理，防止避雷器顶端

在雷雨天气、沿海恶略气候环境进入水气和盐渍，破坏避雷器内部的密封。

[0008] 一种可分离支柱式智能避雷器装置，连接支架4上(4.2)和(4.3)两端预留螺孔，与

母排(21)  及接线端子(23)可相叠螺接，输电线路上的绝缘导线(22)可直接压接在接线端

子(23)上，不需要分支引流线和绝缘子过渡，简化，安装方便快捷。

[0009] 一种可分离支柱式智能避雷器装置，验电接地杆(5)的一端穿过母排(21)中间孔

与连接板  (4)上螺接；验电接地杆(5)的另一端设有横孔，用销子装上开闭式验电接地杆罩

(19)，接地杆底部贴有橡胶，促使整体装置无电气裸露点，运行在恶劣的自然条件下也不会

让避雷器的整体电气性能受影响，方便检验电路是否带电，在挂接旁路地线时可以直接拉

开开闭式验电接地杆罩(19)直接进行挂接，无需破坏其他线路再进行连接。

[0010] 一种可分离支柱式智能避雷器装置，轻型绝缘腔体(2)是加强型，便于支持导线的

塔式结构，大小伞裙结构配合满足爬距要求，上面的伞裙大于下一伞裙，再大而小，，起到防

雨帘防污和防止下垂的冰柱粘连其它伞裙的作用，也具有一定的阻挡瓢雪的作用，使避雷

器在自然灾害下绝缘更可靠；腔内壁上下有半度以上的锥度，便于避雷器本体9插拔和密封

配合，大小伞裙配合根部采用圆弧过渡增强腔体强度，起到防爆作用防止避雷器损坏炸裂

碎片飞溅，避雷器一旦发生故障炸裂，飞溅的金属氧化物连同易碎的瓷外套易引发线路接
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地故障，伤害其它电气设备和路人。

[0011] 一种可分离支柱式智能避雷器装置，避雷器本体(9)上端装有上触头(7)和绝缘防

水活塞环  (8)，防水活塞环装有两个密封圈(8.1)，由绝缘材料模压制作而成，类似于汽车

活塞的结构设计，活塞环本体是硬质绝缘材料模压制成，上面开两个凹槽安装柔软的橡胶

圈，即起到密封作用又起到绝缘作用，用上绝缘防水活塞环8对腔体内部和避雷器本体9进

行密封，防止避雷器本体9顶端的高压从腔体内部进行爬电，因为轻型绝缘腔体2内部是光

滑的表面，经绝缘密封处理，爬电会从轻型绝缘腔体2外部进行，上触头7下端螺孔拧紧压在

绝缘防水活塞环8上端面，上触头7与上接触片6紧密弹性电气动接触保证稳定的电气连接。

[0012] 一种可分离支柱式智能避雷器装置，开口式接触环(10)下部装有下绝缘防水活塞

环(11)，对避雷器本体与轻型绝缘腔体之间进行密封，防止水气和盐渍进入避雷器内部。

[0013] 一种可分离支柱式智能避雷器装置，引出式安装支架(1)环形箍在轻型复合绝缘

腔体(2)外壁，在一侧和开口式接触片固定环(12)之间垫有密封圈螺接为一体，并保证稳定

的电气连接，之间垫有密封圈起到密封作用。

[0014] 一种可分离支柱式智能避雷器装置，开口式接触环(10)呈开口式，防止电磁感应

形成电晕造成放电，侧面设有二孔与监测装置(16)螺接组成一体。

[0015] 一种可分离支柱式智能避雷器装置，开口式接触片固定环(12)呈开口式，防止电

磁感应形成电晕造成放电，底部分布螺孔(12.1)固定接触片(13)，侧面设有螺孔，与引出式

安装支架(1)螺接，并保证稳定的电气连接，接触片(13)保证经常通流的情况还具有恒定的

力，卡住开口式接触环(10)，不致于避雷器本体9掉下来。

[0016] 一种可分离支柱式智能避雷器装置，开口式弹性拉簧14交接处装有绝缘弯棒连接

形成绝缘开口式，防止电磁感应形成电晕造成放电，箍在接触片13上防止时间久接触片与

接触环卡接不紧电气连接不充分。

[0017] 一种可分离支柱式智能避雷器装置，监测装置16选用优良的PC材料制成，具有优

良的电气绝缘性能、很高的机械强度、防爆性能优良、很好的防水耐污性能、极大减轻整体

装置重量的绝缘工程材料，与避雷器本体9锥形底部螺接相应紧密吻合；监测装置16外壳下

部呈锥形导向腰部设有对称园柱状插拔操作锁扣，内部由电子元件：CPU、温度传感器、电流

互感器、天线、太阳能板、稳压原件、整流原件、计数器、电阻片、铝电极、电流引线、北斗定位

组成、锂电池等组成。

[0018] 监测装置16，CPU处理温度传感器和电流互感器传来的信号，并经过天线发送到后

台，温度传感器用来检测避雷器本体阀片的温度，并反馈给CPU进行处理，电流互感器检测

电流引线内的电流，并反馈给处理器，经过天线发送给后台。

[0019] 监测装置16，天线把CPU信号发送到后台，接收后台信号在反馈到CPU，采用六片

2.5伏太阳能板环绕采光给锂电池供电，三块三块串联在一起在进行并联，三块串在一起最

大电压7.5伏，由于轻型绝缘腔体遮挡上了一部分太阳能板，使电压最高维持在6伏左右，环

绕设计是无论在什么季节都能保证充电电压。

[0020] 监测装置16，稳压原件对锂电池供电进行稳压处理，整流原件把太阳能转化的电

流进行整流，在经过稳压电路给锂电池进行充电。

[0021] 监测装置16，通过电流检测电路对雷击产生的电流进行分析得出雷击次数，计数

器对雷击次数进行计数反馈给CPU进行提醒处理，后台记录雷击后的阀片温度及泄漏电流。
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[0022] 监测装置16，铝电极螺接在避雷器本体9下边的螺栓上进行电气连接，电流引线采

用0.5平方的绝缘软铜线进行并联引流，给电流检测电路检测。

[0023] 监测装置16，电流引线上端接在铝电极下端，穿过铝片绕过电阻片，在穿过电流互

感器，连接在避雷器螺栓上形成并联连接。

[0024] 监测装置16，两边的操作锁扣可以方便绝缘操作杆操纵，带动避雷器本体进行插

拔更换。

[0025] 一种可分离支柱式智能避雷器装置，脱离器17螺接在监测装置16上组成一体，脱

离器引流线  17.1绕穿过隔离绝缘护套18螺接在金属连杆20上，金属连杆20穿过下绝缘防

水活塞环11电气连接在开口式接触环10下侧，装上隔离绝缘护套18后，在避雷器损坏脱离

器脱落形成断口后，增加断口与脱离器引线的绝缘距离，又起到防护脱离器爆裂后的碎屑

飞溅。

[0026] 一种可分离支柱式智能避雷器装置，脱离器17采用热爆式脱离器，相比较热爆式

脱离器比热熔是更稳定受环境影响较小，避雷器本体9外表面光滑无需伞裙，从而缩小腔体

体积、减少重量并降低成本。

附图说明：

[0027] 图1是本发明一种可分离支柱式智能避雷器装置结构图。

[0028] 图2是本发明上触头、上绝缘防水活塞环、避雷器本体、下绝缘防水活塞环、开口式

接触环结构图。

[0029] 图3是本发明连接板、母排、接线端子、验电接地杆、开闭式验电接地杆罩、绝缘导

线结构图。

[0030] 图4是本发明上绝缘防水活塞环、密封圈结构图。

[0031] 图5是本发明金属连杆、脱离器引线结构图。

[0032] 图6是本发明开口式接触片固定环结构图。

[0033] 图7是本发明接触片结构图。

[0034] 图8是本发明弹性拉簧结构图。

具体实施方式：

[0035] 本发明的一种可分离支柱式智能避雷器装置，包括：引出式安装支架(1)、轻型绝

缘腔体2、绝缘护罩3、连接板4、验电接地杆5、上接触片6、上触头7、上绝缘防水活塞环8、避

雷器本体9、开口式接触环10、下绝缘防水活塞环11、开口式接触片固定环12、接触片13、开

口式弹性拉簧14、密封圈  15、监测装置16、脱离器17、隔离绝缘护套18、开闭式验电接地杆

罩19金属连杆20、母排21、绝缘导线22、接线端子23等组成。

[0036] 引出式安装支架1侧面螺孔穿过轻型绝缘腔体2与开口式接触片固定环12螺接为

一体保证稳定的电气连接；连接板4一端4.1螺接在轻型绝缘腔体2顶端，连接板4上的4.2、

下4.3预留螺孔可以与接线端子23进行螺接；再把避雷器本体9和监测装置16等总成插入轻

型绝缘腔体2内；引出式安装支架1的另一端可以安装在线路横担上；绝缘导线22的线头压

接在接线端子23上与连接板4上的4.2、下  4.3和母排21螺接，罩上绝缘护罩3即组成一套可

分离支柱式智能避雷器装置；绝缘导线22的另一头线头可以直接接续在配电线路上。
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[0037] 当避雷器损坏后，用绝缘操作杆卡住监测装置16两边的操作锁扣把避雷器本体9

拔出来，再用操作杆更换上新的避雷器本体9继续运行，无需挂接地线可以直接插拔，传统

线路上的避雷器损坏只能等断电之后进行更换，或者挂接旁路地线进行更换耗费大量的人

力物力，在损坏期间避雷器无法起到对线路的保护作用，断电就会造成一定的经济损失，所

以带电作业显得尤其重要。

[0038] 轻型绝缘腔体3设计的是最上面的一片伞裙最大，这样能对下面的伞裙很好的起

到保护作用，经过试验表明第一片伞裙采用最大能更好防止发生沿面闪络，尤其对阻断雨

帘、冰柱、飘雪形成的电气通道有很好的效果。

[0039] 可分离支柱式智能避雷器装置避雷器本体与监测装置不封装一体，哪个损坏更换

哪个相互不影响，避雷器长期挂在高压下运行发热不会对监测装置造成影响，脱离器螺接

在监测装置底端独立存在，避雷器本体、监测装置、脱离器三者串联接入电路，一旦有一个

损坏整体就损坏进行报警，用绝缘操作杆把整体卸下来哪个损坏更换哪个不会造成无端浪

费。

[0040] 轻型绝缘腔体3由硬质高强度PC材料制成，可以防止鸟类撕啄，尤其近些年环境得

到改善鸟类增多，已经对线路运行造成一定破坏。

[0041] 本设计意在：减轻重量并增强防爆性能；全绝缘密封腔体提高线路绝缘等级；遭受

雷击过电压和当脱离器或避雷器损坏时，及时报警显示位置信息，后台监测分析及时预警

提前更换；防电磁感应的结构，在地面不需要旁路接地的条件下借助绝缘操作杆即可快速

带电作业完成，易损件的装、拆及检修更换无需爬杆，降低劳动强度提高运维的安全性和经

济效益；支柱式带母排结构，能支撑并能分别联络接续供电侧和变压器侧导线，减少避雷器

专用引线和避雷器专用绝缘子；避雷器本体安装在轻型绝缘腔体内避免了日照、雨淋、雾霾

的侵袭，避雷器更稳定，使用寿命更长。
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图3

图4
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图5
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图6

图7
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图8
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