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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad hydrauliczny i zawdr rozpierania stojaka gorniczego, znaj-
dujace zastosowanie zaréowno w obudowie indywidualnej, jak i obudowie zmechanizowanej, w gor-
nictwie podziemnym.

Jednym z gtéwnych warunkéw zapewnienia bezpiecznej pracy gérnikow w wyrobiskach wybierko-
wych jest wtadciwe rozparcie stojakdw gorniczych, zaréwno indywidualnych, jak i bedacych na uzbroje-
niu sekcji obudéw zmechanizowanych. Rozparcie stojaka nizszym cisnieniem od wymaganego sprawia,
ze nie uzyskuje on wymaganej podpornosci, co w konsekwencji moze prowadzi¢ do zwiekszone;j
konwergenciji skat stropowych, przerywaniem ciagtosci skat stropowych przed czotem wyrobiska $cia-
nowego, a w skrajnych przypadkach do powstawania obwatéw stropu do przestrzeni wyrobiska $ciano-
wego. Przyczynami wystepowania w stojakach gérniczych podpornosci mniejszej od wymaganej moze
réwniez by¢ przyktadowo spadek cisnienia medium hydraulicznego w magistrali zasilajacej stojaki
lub nieszczelnosci tloka w cylindrze stojaka. Dla wyeliminowania tych niekorzystnych zjawisk wprowa-
dza sie zabezpieczenia, majace sygnalizowaé obstudze niewtasciwe rozparcie stojakow.

Znany jest, na przyktad z polskiego opisu patentowego PL232330 B1 stojak gérniczy hydrauliczny
€O najmniej jednostopniowy, wyposazony w przytacze medium hydraulicznego pod ci$nieniem, a takze
w zespd6t pomiaru cisnienia w komorze nadttokowej, w ktérym zawdr zamykajacy umozliwia zamkniecie
komory nadttokowej na czas pomiaru cisnienia w tej komorze nadtlokowej. Zawér zamykajacy jest
przy tym zbocznikowany zaworem zwrotnym sterowanym, potaczonym przewodem sterujgcym po-
przez zespdt zamka hydraulicznego z gniazdem cisnieniowym wysokiego ci$nienia medium hydraulicz-
nego. Dzieki takiej budowie powstata mozliwo$¢ sprawdzenia szczelnoéci kazdego stojaka gérniczego
w dogodnym momencie cyklu technologicznego, a takze prognozowania dalszej pracy konkretnego sto-
jaka na bazie obserwacji zmian cisnienia medium hydraulicznego w komorze nadttokowej. Rozwiazanie
to nie daje jednak mozliwosci samoczynnego, automatycznego dotadowywania stojaka do wymaganego
ci$nienia w komorze podtiokowej, uzalezniajac prace stojaka gorniczego od wyczucia i sprawnosci
pracy operatora.

Znany jest rowniez z polskiego opisu patentowego PL 201259 B1 sposdb okreslania stanu roz-
parcia podpory hydraulicznej, zwtaszcza stojaka gorniczej obudowy zmechanizowanej, zgodnie z kto-
rym w trakcie normalnej pracy podpory na $ciskanie, w sposéb ciagty poréwnuje sie wielkosci cisnien
medium hydraulicznego w przestrzeni nadttokowej i przestrzeni podttokowej, a wynik tego poréwnania
przedstawia sie na wskazniku obrazujacym prace tej podpory hydraulicznej. Przestrzenie robocze pod-
pory, a wiec przestrzen nadtiokowaq i przestrzen podttokowa zamyka sie za pomoca zawordéw zwrotnych,
korzystnie zawordéw zwrotnych sterowanych. Réwniez w tym przypadku wiasciwa praca podpér hydrau-
licznych zalezna jest od wtasciwej pracy operatora.

Zgodnie z wynalazkiem US 2016 362 980 A1 znany jest Scianowy system wydobywczy, zawiera-
jacy wiele sekcji obudowy zmechanizowanej ze stojakami skonfigurowanymi do wywotywania regulo-
wanego nacisku na strop oraz elektroniczng jednostke sterujacg przystosowang do odbierania danych
od kazdej sekcji zmechanizowanej obudowy $cianowej z zakresu ci$nienia medium hydraulicznego we-
wnatrz kazdego sterowanego stojaka hydraulicznego, dla monitorowania stanu stropu wyrobiska $cia-
nowego w oparciu o zmiany w odebranych danych w przedziale czasowym. Elektroniczna jednostka
sterujaca moze uwzglednia¢ prace maszyny urabiajacej i wypracowac wiele prezentacji w zakresie zbie-
ranych i przetwarzanych danych. Reakcje na wystepujace zakiécenia podpornosci stojakéw sa zgodne
z zatozonym z goéry algorytmem, bedacym podstawg funkcjonowania elektronicznej jednostki sterujacej,
co nie zawsze moze by¢ dziataniem optymalnym. System ten jest bardzo skomplikowany i drogi, a jego
wykorzystanie jest uzasadnione w odpowiednio dobrych warunkach gorniczo-geologicznych.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego uktadu hydraulicznego i zaworu rozpierania stojaka
gorniczego, ktoéry umozliwi samoczynne, automatyczne dotadowywanie stojakéw goérniczych o zanizo-
nej podpornoéci w stosunku do podpornosci wymaganej, zarébwno powstatej z przyczyn niewtasciwej
obstugi, jak i obnizonej sprawnosci uszczelnien i wahan cisnienia w magistrali zasilajace;.

Istota uktadu wedtug wynalazku polega na tym, ze komora podttokowa stojaka gorniczego pota-
czona jest réwniez rownolegle z magistralg cisnieniowa poprzez dodatkowy, zabezpieczony zaworem
odcinajacym zawor rozpierania, sktadajacy sie z zaworu progowego potaczonego na wejsciu i ha wyj-
$ciu z zaworami zwrotnymi zabudowanymi wzgledem siebie szeregowo, przy czym wylotowy zawor
zwrotny i wyjscie zaworu progowego przytaczone sa do kanatu potaczonego z przytaczem do komory
podttokowej stojaka gorniczego.
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Najlepiej jest, gdy zawdr progowy ma postaé zaworu dwudrogowego dwupotozeniowego, o progu
dziatania ustawianym sprezyna.

Istota zaworu wedlug wynalazku jest to, ze jego element sterujacy jest zaworem progowym,
a przytacze do magistrali cisnieniowej stanowi wlot wlotowego zaworu zwrotnego, potaczonego na wy-
locie kanatem z gérng komora stozka zaworowego ttoka réznicowego zaworu progowego, a zawor pro-
gowy i wylot wylotowego zaworu zwrotnego potaczone sg réwnolegle kanatami ze wspdlnym kanatem
potaczonym z przytaczem do komory podttokowej. Jednocze$nie wlotowy zawdr zwrotny ma os$ usytu-
owang poprzecznie do wspdlnej osi zaworu progowego i wylotowego zaworu zwrotnego usytuowanych
z obu stron ich potaczonych kanatéw, a o$ przytacza do komory podttokowej usytuowana jest rowniez
poprzecznie do wspdlnej osi zaworu progowego i wylotowego zaworu zwrotnego.

Zasadnicza zaletg uktadu hydraulicznego i zaworu rozpierania do tego uktadu jest zapewnienie
automatycznego utrzymywania zatozonej podpornosci stojaka gorniczego przy nieszczelnosci ttoka sto-
jaka, czy tez przerwaniu cyklu rozpierania przed osiagnieciem zatozonej podporno$ci. Istnieje przy tym
tatwa mozliwos$¢é chwilowego wytaczenia funkcji automatycznego rozpierania przy pomocy zaworu
odcinajacego. Zaréwno uktad hydrauliczny jak i zawér rozpierajacy wedtug wynalazku moze by¢ zasto-
sowany do obudowy indywidualnej oraz do sekcji obudowy zmechanizowanej i jest bardzo tatwy
do przystosowania w juz istniejacych uktadach zasilania i sterowania.

Wynalazek zostat blizej objasniony w przyktadzie wykonania na rysunku, gdzie na fig. 1 przed-
stawiono schemat uktadu hydraulicznego zasilania przyktadowego stojaka gorniczego, a na fig. 2 — blok
zaworu rozpierania stojaka gorniczego w uproszczonym przekroju.

W uktadzie hydraulicznym rozpierania stojakéw goérniczych przyktadowy stojak gorniczy S pota-
czony jest z magistralg cisnieniowa MC i magistralg sptywowg MS swoimi komorami podtiokowa SP
i nadttokowa SN poprzez przypisane im zawory zwrotne sterowane ZS1 i ZS2 oraz rozdzielacz tréjpotoze-
niowy czterodrogowy R. Funkcjonowanie takiego uktadu hydraulicznego jest powszechnie znane
i nie wymaga szczegdtowego opisywania. Ukiad wedtug wynalazku (fig. 1) ma dodatkowo wtaczony,
bocznikujacy dotychczasowy obieg wysokiego cisnienia, zawdr rozpierania ZR, potaczony z jednej
strony bezposrednio z komora podttokowa SP stojaka gorniczego S, a z drugiej strony, poprzez zawoér
odcinajacy ZO z magistralg cisnieniowa MC. Zawdr rozpierania ZR zbudowany jest z zaworu progo-
wego ZP bedacego zaworem dwupotozeniowym dwudrogowym o progu dziatania ustalanym spre-
zyna ZPs oraz dwdch zabudowanych wzgledem siebie szeregowo zawordw zwrotnych wlotowego ZZ1
i wylotowego ZZ72 usytuowanych po jednym na wejsciu i wyj$ciu zaworu progowego ZP. Wylotowy zawor
zwrotny ZZ2 zbocznikowany jest kanatem 1 z zaworu progowego ZP, potaczonym z przytaczem 2 do ko-
mory podtiokowej SP stojaka gorniczego S.

Zawor rozpierania ZR (fig. 2) ma prostopadtoscienny korpus 10 z przelotowym, wielostopniowym
gniazdem 11, w ktérym z jednej strony osadzony jest zawdr progowy ZP, bedacy elementem steruja-
cym, a z drugiej strony osadzony jest wylotowy zawér zwrotny Z2Z2.

Do wielostopniowego gniazda 11 korpusu 10 z zaworem progowym ZP dochodzi poprzecznie
kanat 13 wlotowego zaworu zwrotnego ZZ1 potgczonego przytagczem 14 z przewodem 15 do magistrali
cisnieniowej MC. Wylot 13 potaczony jest z gorng komora stozka zaworowego 16 ttoczka réznico-
wego 17 zaworu progowego ZP. Dolna cze$¢ ttoczka réznicowego 17 zaworu progowego ZP potaczona
jest z wylotem wylotowego zaworu zwrotnego ZZ2 réwnolegle potaczonymi ze sobg kanatami 11 12,
ktore z kolei potaczone sa bocznikowo kanatem 1a z przytaczem 2 do komory podttokowej SP stojaka
gorniczego S. O$ O1 wlotowego zaworu zwrotnego ZZ1 i 0o$ Oz przytacza 2 do komory podttokowej SP
sg do siebie réwnolegte i przebiegajg prostopadle do wspdlnej osi Oz zaworu progowego ZP oraz wylo-
towego zaworu zwrotnego ZZ2 zaworu rozpierania ZR.

Dziatanie uktadu hydraulicznego zgodnego z wynalazkiem opisano ponizej. Przetaczenie roz-
dzielacza R w potozenie rozpierania stojaka goérniczego S powoduje przeptyw medium pod ci$nieniem
z magistrali cisnieniowej MC przez zawor zwrotny sterowany ZS2 do komory podtiokowe] SP stojaka
gorniczego S, powodujac podnoszenie jego tloka ST. Jednoczesnie medium z komory nadtiokowej SN
przez otwarty zawor zwrotny sterowany ZS1 i rozdzielacz R sptywa do magistrali sptywowej MS. Me-
dium pod cisnieniem réwnolegle do oddziatywania na ttok ST dziata rowniez na zawor rozpierania ZR.
Gdy cisnienie w komorze 1 przekroczy wartos¢ nastawiona sprezyng ZPs na zaworze progowym ZP,
przetacza sie on w przeciwne potozenie, otwierajac réwnolegty przeptyw medium przy otwartym zawo-
rze odcinajacym ZO z magistrali cisnieniowej MC przez przewdd 15 i zawor progowy ZP do komory
podtiokowej SP stojaka gorniczego S. Przerwanie rozpierania rozdzielaczem R po przekroczeniu war-
tosci cisnienia ustalonej nastawa sprezyny ZPs zaworu progowego ZP nie przerywa doptywu medium



4 PL 242359 B1

z magistrali cisnieniowej MC przez zawdr rozpierania ZR do komory podtiokowej SP. Zawor progowy
pozostaje otwarty az do czasu wigczenia rozdzielaczem R funkcji rabowania stojaka. Jezeli cisnienie
w przestrzeni SP stojaka pod wptywem nacisku gorotworu przekroczy warto$¢ podpornosci wstepne;
rownej wartosci cisnienia w MC, zamykajg sie zawory zwrotne ZZ2 i ZZ1, blokujac powrotny przeptyw
cieczy z komory podtiokowej SP stojaka gérniczego S przez zawodr rozpierania ZR do magistrali MC,
umozliwiajac dalszy wzrost ci$nienia w komorze SP stojaka do jego maksymalnej podpornosci roboczej.
Przetgczenie rozdzielacza R w potozenie rabowania stojaka gérniczego S powoduje potaczenie komory
nadttokowej SN stojaka gérniczego S z magistralg cisnieniowg MC przez zawor zwrotny sterowany ZS1
i jednoczesnie otwarcie zaworu zwrotnego sterowanego ZS2, otwierajace przeptyw z komory podttoko-
wej SP stojaka gorniczego S do magistrali sptywowej MS. Gdy w komorze podtiokowej SP cisnienie
obnizy sie do wartosci ustalonej nastawa sprezyny ZPs, zawdr progowy ZP zamyka sie, odcinajac po-
taczenie z magistralg cisnieniowg MC. Tym samym funkcja rozpierania stojaka gérniczego S przez za-
wor progowy ZP zostaje przerwana. Jezeli dziatanie zaworu rozpierania ZR jest niepozgdane, w trakcie
rozpierania stojaka gorniczego S mozna go wytaczy¢ zaworem ZO.

Zawdér rozpierania ZR jest prosty w wykonaniu i dziataniu, co obrazuje przyktadowe wykona-
nie (fig. 2), na ktérym naniesiono oznaczenia identyfikujace elementy przedstawione na schemacie
uktadu (fig. 1).

Przedstawiony przyktad wykonania wynalazku nie wyczerpuje wszystkich mozliwosci jego wyko-
rzystania. Moze on by¢ wykorzystany zaréwno w obudowie indywidualnej jak i w sekcjach obudowy
zmechanizowanej. Zawér rozpierania ZR moze rowniez stanowi¢ fragment blokéw zaworowych regulu-
jacych funkcje sterowania o rozszerzonym zakresie.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad hydrauliczny rozpierania stojaka gorniczego, w ktérym stojak gérniczy zaréwno komora
nadttokowa, jak i komora podttokowa potaczony jest z magistrala sptywowa i ci$nieniowg me-
dium zasilajacego poprzez zawory zwrotne sterowane i trojpotozeniowy czterodrogowy roz-
dzielacz znamienny tym, ze komora podtiokowa (SP) stojaka gorniczego (S) potaczona jest
rowniez rownolegle z magistralg cisnieniowa (MC) poprzez dodatkowy, zabezpieczony zawo-
rem odcinajacym (ZO) zawor rozpierania (ZR), sktadajacy sie z zawora progowego (ZP) pota-
czonego na wejsciu i na wyjsciu z zaworami zwrotnymi (ZZ1, ZZ2) zabudowanymi wzgledem
siebie szeregowo, przy czym wylotowy zawor zwrotny (ZZ2) i wyj$cie zawora progowego (ZP)
przytaczone sg réwnolegle do kanatu (1a) potaczonego z przytaczem (2) do komory podttoko-
wej (SP) stojaka gorniczego (S).

2. Uktad wediug zastrz. 1 znamienny tym, ze zawor progowy (ZP) ma posta¢ zawora dwudro-
gowego dwupotozeniowego o progu dziatania ustawianym sprezyna (ZPs).

3. Zawor rozpierania stojaka goérniczego, ktérego prostopadtoscienny korpus ma wewnetrzne,
wielostopniowe gniazdo z osadzonym w nim elementem sterujacym, potaczone wewnetrznymi
kanatami z przytaczem do magistrali ci$nieniowej oraz z przytaczem do komory podttokowe;j
stojaka gorniczego znamienny tym, ze jego element sterujacy jest zaworem progowym (ZP),
a przytacze (14) do magistrali cisnieniowej (MC) stanowi wlot wlotowego zaworu zwrot-
nego (ZZ1) potaczonego na wylocie kanatem (13) z gérna komora (16) stozka zaworowego
ttoczka réznicowego (17) zawora progowego (ZP), a zawor progowy (ZP) i wylot wylotowego
zawora zwrotnego (ZZ2) potgczone sa rownolegle kanatami (1, 12) ze wspdlnym kanatem (1a)
potgczonym z przytgczem (2) do komory podtiokowej (SP) stojaka gérniczego (S), przy czym
wlotowy zawér zwrotny (ZZ1) ma os$ (O1) usytuowana poprzecznie do wspolnej osi (O3)
zawora progowego (ZP) i wylotowego zaworu zwrotnego (ZZ2) usytuowanych z obu stron
kanatow (1 i 12), natomiast 0s$ (O2) przytacza (2) do komory podttokowej (SP) usytuowana
jest réwniez poprzecznie do wspolnej osi (O3) zawora progowego (ZP) i wylotowego za-
wora zwrotnego (ZZ2).
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Rysunki

Fig.1
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Fig.2
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