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Vyndlez se ftykd EtyPpdlového stejnosmérného stroje s buzenim permenentnimi magnety
uspofddanymi v &ty¥ihelnfikovém magneticky vodivém plddti statoru.

Vyvo] stejnosmdrnych strojd s buzenfm permanentnimi magnety se obdobn¥ jako u ostatnich
typl elektrickych stroji todivych zam&¥uje na doc{lenf maximéln¥ mo¥nych vystupnich paramet-
r& v pom&ru k jejich zastavovacim rozm¥rim.

Tato okolnost vystupuje zejména v posledni dob& vyrezn® do popfedf, kdy stejnosmdrné
stroje s buzenim permanentnimi magnety pro svou zékladni vlastnost vyvozeni budicfho
magnetického pole ve vzduchové mezete bez zdvislostl na nadPezené elektrické sfti stéle vi-
ce nachézejf uplatninf v pohonéFské technice, zvl43t® pak se stéle vice uplathuji jako po~-
honné jednotky u numericky ¥izenych soustav obrdb&cich strcjd, kde kromé& poZadavku zajiité-
ni{ maximdlnfho krouticiho momentu v ¥irokém rozsahu otédivych rychlost{ pii co nejmendich
zastavovacich rozm¥rech, je soudasn¥ na tyto stroje kladeno del3{ néro&né kritérium mini~
médlnfho dosaZitelného momentu setrvadnosii. jejich rotujfcich hmot..-

U pfevéiné v&t3iny v soulasnosti znémych Fefeni stejnosm¥rnych strojd s buzenim perma-
nentnimi magnety se jako zdroje'pro vybuzen{ aktivniho magnetického toku v pracovwni vzdu-
chové mezefe stroje u¥ivajfi feritové permanentn{ magnety, jednak pro svij plochy charskter
demagnetizadni kfivky s pom¥rn¥ vysokou hodnotou koercitivni. sily, pFedstavujicf dobrou o-
dolnost t¥chto magnetd viZi demagnetizadnim d&inkim, vyskytujicim se ve stirojich zejména
pfi riznych dynemickyeh provoznich stavech, jednek pro svou pfistupnost na trhu a soufasnd
i pro p¥iznivé cenové relace. N
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Jsou jiZ znémé pPripedy fedeni stejnosmErnych stroJi s buzenim permanentinimi magnety zhotove-
nymi na bézi vzéengch zemin, avdak jejich uplatnénf v 8irokém rozsahu nelze v brzké dob& ole-
kévat pro jejich ndroénou technologii vyroby a tim i cenovou nepfistupnost. Proveden{i sté-
vajicich stejnosm&rnfch strojd s buzenim feritovymi permenentnimi magnety jsou hlavnd YeSe-
na s cilem co nejvice pribli¥it redlné vystupni parametry t&chto strojd vystupnim para-
metrim doaahavanﬁm u stejnosmdrnych. stroji s klasickou vinutou budici soustavou.

Vzhledem k tomu, Ze zdékladni hodnota remanentni indukce feritovych permanentnich masgne-
tl, kterd je vychozi hodnotou sktivntho magnetického toku ve vzduchové mezere stroje, je sa-
ma o sob& pom¥rng nizkd, hledaji se nejrizn¥jsf konstrukin{ uspoiddén{ magnetického obvodu
stejnosm3rnych strojh s koncentraci magnetického toku ve vzduchové mezefe, aby potfebnd
hodnota aktivnfho magnetického toku v pracovni vzduchové mezefe stroje byla co nejvyssi.

Tyto snahy vZak mnohdy vedou ke znadn¥ technologicky ndroénym Felenim magnetického ob-
vodu stejnosmérnych strojh, coZ se ssmozPejm® nédsledn¥ promftd i do nérolné pracnosti vy-
roby a ve g%ém disledku i do ceny vyrobku.

V&tsina z t&chto Fedeni, i kdy? prakticky vyhovi poZadavku docfleni hodnoty aktivnfho
megnetického toku v pracovni vzduchové mezefe stroje srovnatelné s hodnotou magnetického
toku vyvozovaného klasickou budicf soustavou, nevyhovuje druhému zévaZnému kritériu, a to
kritériu minimdln{ hmotnosti a momentu setrvadnosti rotujfcich soustav stejnosm&rnych stro-
j.

Ze zndmych Fefeni stejnosmdrnych sirojl s buzenim permanentnimi magnety doposud nejlé-~
pe vyhovujf{ poZadavkdm docileni vysokych hodnot aktivniho megnetického toku v pracovni vzdu-
chové mezete stroje a vytvofeni rotujfcf{ soustavy s minimdéln{m momentem setrvalnosti a mi-
nimélni hmotnostni ¥ty¥pdlové stejnosmérné stroje s buzenim feritovymi permanentnimi magne-
ty uspoPddanymi v Etyfﬁhelnikovém magneticky vodivém pld3ti statoru.

V8echna znémé Feden{ s riznym zplisobem uspofddén{ feritovych permanentnich magnetd
v plésti statoru se vyzna¥uji &tvercovym provedeninm -vn¥j#iho tvaru pla¥t¥ statoru, kde ja-
kékoliv sloZit¥j51 uspoPddéni soustav feritovych magnetd uZ ddle nevedou k vyraznému zvydo-
véni vy¥stupnich paremetrd stroje, jek by bylo vzhledem ke vzristajfcfm poZadavkim Zddouci.

K néridstu hodnoty ektivnfho megnetického toku v pracovni vzduchové mezete uf rovndi
nevede ani sloZité tvarovénf pdlovych néstaved pro docilenf udinné koncentrace aktivniho
_magnetického toku v pracovni vzduchové mezefe stejnosmdrnfch strojid.

Je Jisté, Ze pPfi stévajicim trendu vyvoje stejnosmdrnych strojld s buzenim permanentni-
mi magnety sm¥fujicim obdobn¥ jako u ostatnich druhd elektrickych strojd todivych k dosaZe-
n{ meximdlnd moZngch vy¥stupnich ﬁarametrﬁ z minimédlnich zastavovacich rozm&rd strojd, nebu-
de uvedend konceﬁce Fe¥enf stejnosm&rnych strojd s buzenfm feritovymi permenentnimi magne-
ty ddle perspektivni,

V posledni dobd se pro zv§seni{ ulinku feritovych permanentnich magnetd ve stroji uZiva
i jiné konstrukin® odliZné resenf stejnosmérnych strojd s buzenim feritovymi permanentnimi
magnety, které jsou v exidlnim smEru statoru uspoféddny v magneticky nevodivém plédsti ste-
toru ve st¥idavém sledu s magneticky vodivymi Jhy, pPidemZ magneticky tok se z feritovych
permanentnich magnetld pfivédd{ do pracovni vzduchové mezery stroje pies magneticky vodiva
Jha do slo¥it¥ tverovangch pélovych néstavcd.

RovnZ tato koncepce uspo¥ddént feritovych permanentnich magnetd ve statoru stejnosm&r-
ného stroje, charakterizovand znadnou technologickou pracnosti, je pro docileni co nejvét-
$ich v¥stupnich parametrt strojd limitovéna denymi fyzikdélnimi vlastnostmi uZitych feri-
tovych permanentnich magnetd, z SehoZ Je z¥ejmé, Ze i tato koncepce nebude moci perspektiv-
n¥ byt uplatiovédna p¥i vyvoji novjch progresivnfch stejnosmirnych stroji s buzenfm permanent-
nimi magnety.
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Praxe navic potvrdiia teoretické predpoklady, Ze uvedend Fedeni stejnosmérnych strojd
s buzenfm permenentnimi megnety usporédenymi ve statoru se vyznaduji relativn¥ vysokymi
rozptyloﬁjmi magnetickymi toky uvnit® i vi& statorového plé3t¥, coZ mé podstatny vliv ns
po¥adované provozni vlastnosti stejnosmérnych stroji.

Vy%e uvedené nedostatky jsou odstranény u gtyrpolového stejnosmErného stroje s buzenim
permanentnimi magnety uspoiddanymi v &tyfihelnikovém megneticky vodivém plasti statoru.po-
dle vynélezu, jeho% podstate spodivé v tom, %e k del3im strandm pldstd pPfiléhaji deskovité
prvn{ permanentni megnety, se kterymi jsou v dotyku pdlové néstavce jedné polarity a mezi
pélovymi néstavci opedné polarity a krat¥imi stranami plédt& jsou meandrovit& uspordddny
druhé permanentni megnety, prifem% v prostoru mezi druhymi permanentnimi megnety Jsou megne-
ticky vodivé jha, k nim# jsou sousedici druhé permaenentni megnety privréceny stejnou pola-
ritou.

Meendrovité uspofédéni druhych permanentnich magnetl u kratSich stran magneticky vodi-
vého plé¥t¥ statoru spolu s uspoiéddnfm deskovitych prvnich permanentnich magnetd u del¥ifch
stran &tyfihelnfkového magneticky vodivého pléStd statoru stejnosmérného,éfroﬁe podle vyné-
lezu umo%nuje umfstdni kvalitativn¥ v&t¥fho objemu permesnentnich megnetl uvnit¥ stroje, coZ
mé za nésledek vyvozen! v&t3l megnetomotorické s{ly od permenentnich megnetd a tfm vybuze-
ni v&t&ftho aktivniho magnetického toku v pracovni vzduchové mezeie stroje.

Usporddénl permenentnich magnetd v obdélnikovém megneticky vodivém plésti statoru
siejnosmérného stroje podle vyndlezu umcZnuje provedeni stejnosm¥rnych stroji s buzenim
permenentnimi wegnety s vystupnimi parametry pFinejmend{m srovnatelnymi s vy¥siupnimi pare-
metry stejnosmsrnych strojd stdvajicich provedeni, Jejich¥ vySka osy bude ve srovnéni se
stejnosadrnymi stroji podle vyndlezu vidy v&t3{ alespon o jednu typovou velikost.

Vyhodné provedeni obdélnikového plé3t& statoru stejnosmdrného stroje podle vyndlezu
navic umoZnuje urditoun variabilitu vybsru uspofdddni stejnosm¥rného stroje podle vyndlezu
pii jeho mo¥ném zabudovéni p¥imo v daném za¥izeni, nap¥fklad v numericky ¥{zené obrédbdci
soustavd, kdy je pouze na vili projektanta, zda zdkladnou stroje podle vyndlezu bude krat-
51 &1 deld{ strana pléd&i& statoru stroje.

Na pripojenych vykresech jsou zndzorndny p¥iklady provedeni étyfpélového stejnosmér-
ného stroje podle vyndlezu, prifemZ na obr. 1 Je zndzorn¥no uspofddén{ permanentnich magne-
td ve statoru v pii¥ném Yezu, kde meandrovitd uspo¥ddané druhé permsnentn{ magnety sviraj{
mezi sebou pravy dhel, a na obr. 2 je zndzorndno uspoiddéni permenentnich megnetl ve ste-
toru v pfid¢ném Fezu, kde meandrovitd uspo¥ddané druhé permenentni magnety sviraji mezl se-
bou ostry ivhel.

Gtyrpdlovy stejnosmdrny stroj s buzenim permenentnimi magnety podle vyndlezu sestdvé
z obdélnfkového magneticky vodivého pld¥t& ) statoru, k jehoZ delZfm strendm 2 pld3ts 1
p¥iléhajf deskovité prvni permenentni megnety 6, které jsou v dotyku s pélovymi vdstavei
4 jedné polarity. Podle t¥lesného vytvoieni mohou bft deskovité prvn{ permanentni magne-
ty 6 vytvoreny bud z jednoho kusu nebo z vice kusd. Mezi polovymi ndstavei 5 opa&né pola-
rity a krat3fml streneami 3 plést& 1 statoru jsou mesndrovit® uspo¥ddény druhé permanentni
magnety 7. :

V prostoru vzniklém mezi druhymi permanentnimi magnety 7 jsou umistiny magneticky vo-
divéd jhe 8, ke kterym jsou s nimi sousedfcf druhé permenentnf megnety 7 ptivréceny stejnou
polaritou. '

Na obr. 1 je zobrazeno jedno z moZnfch uspofddéni statoru stejnosm&rného stroje podle
vyndlezu, kde meandrovit® uspofddané druhé permanentni magnety 7 ve tvaru kvéddrt sviraji
mezi sebou pravy thel. Magneticky vodivé jha 8, uspofédeand mezi druhymi permanentnimi magne-
ty 1, Jjsou rovn&Z vytvo¥ena ve tvaru kvédri. .
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Na obr. 2 je zobrazeno druhé z mo¥nych uspofddédni statoru stejnosmdrného stroje podle
vyndlezu, kde meandrovit¥ uspo¥ddané druhé permanentni megnety 7 ve tvaru kvddrd svirajf
mezi sebou ostry ithel,

Megneticky vodivé jha 8, vyplnujfc{ prostor mezi druhymi permenentnfmi magnety 7, jsou
vytvo¥ena ve tvaru klind. Jak je patrno z obr. 1 a 2, jsou v obdélnikovém plditi 1 statoru
uspobdddny je¥t& p¥fdavné tretf permenentni megnety 9, které jsou umfstdny mezi pdlovgmi
néstavei 4 jedné polarity a polovymi nédstavei 5 opadné polarity a jsou k nim p¥ivréceny
stejnou polaritou s nimi.

Tyto p¥{davné t¥etf permanentni magnety 9 slouZi{ jednsk pro omezeni nepifznivého Wlin-
ku rozptylového magnetického toku a soutasn& p¥fzniv¥ ovlivnujf celkovou hodnotu sktivnfho
magnetického toku v pracovni vzduchové mezete étyfpélového stejnosm¥rného stroje podle vy-
ndlezu.

PREDMET VYNLELEZU

1. GtyPpolovy stejnosmdrny stroj s buzenim permenentnimi magnety uspéfédanymi v Styt-
dhelnfkovém magneticky vodivém plé3ti statoru, vyznalujici se tfm, Ze k del3im strandm
(2) plést¥ (1) p¥iléhajf deskovité prvni permanentn! magnety (6), se kterymi jsou v dotyku
pélové ndstavece (4) jedné polarity a mezi pdlovymi néstavei (5) opa¥né polarity a krat¥f-
mi stranemi (3) pld¥t¥ (1) jsou meendrovitd uspoidddny druhé permenentni magnety (7), pri-
gem¥ v prostoru mezi druhymi permanentnimi magnety (7) jsou megneticky vodivéd jha (8), °
k nimZ Jsou sousedicf druhé permenentni magnety (7) privr#iceny stejnou polaritou.

2. Sty¥polovy stejnosmérny stroj podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze druhé permanentni
magnety (7) svirajf mezi sebou pravy ihel. :

3. GtyPpdlovy stejnosmdrny stroj podle. bodu 1, vyznadujfel se tim, %e druhé permanent-
ni magnety (7) sviraji mezi sebou ostry ihel.

4. Cty¥pdlovy stejnosmdrny stroj podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e mezi pélovymi

néstavei (4) jedné polarity a pélovymi ndstavei (5) opa&né polerity Jsou umfstdny pridevné
tret! permenentni magnety (9), pfivrdcené k nim stejnou polaritou.

-~

2 vykresy

Severografia, n. p., zévod 7, Most
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