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(57) Abstract: The invention relates to a method and device for measuring the weight of an endless flow of web-shaped fiber ma-
terial, which is conveyed on a circulating conveyor belt, wherein a signal corresponding to the weight of the fiber material on the
conveyor belt is generated by means of an associated measuring system and said signal is used in particular to control a machine
that processes the fiber material. According to the invention, a signal corresponding to the mass per unit area and the weight per
unit area of the material is determined downstream of the measuring system (GS, TBW) of the conveyor belt (TBW) in the con-
veying direction. The signal is considered in the evaluation of the weight signal detected in the area of the circulating conveyor
belt (TBW). In addition, a signal of a measuring device (M) for determining the mass per unit area and the weight per unit area of
the fiber material (F, V) is fed to an evaluating device (A), wherein the measuring device (M) is arranged downstream of the con-
veyor belt (TBW) in the conveying direction.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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—  hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, ein Patent Verbffentlicht:
zu beantragen und zu erhalten (Regel 4.17 Ziffer ii) —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
3)

Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Vorrichtung zur Messung des Gewichtes eines endlosen Stromes bahnférmigen
Fasermaterials, welches aut einem umlaufenden Transportband gefdrdert wird, wobei mittels einem zugeordneten Messsystem ein
dem Gewicht des auf dem Transportband befindlichen Fasermaterials entsprechendes Signal gebildet und dieses insbesondere zur
Steuerung einer das Fasermaterial verarbeitenden Maschine verwendet wird. Erfindungsgemal ist folgendes vorgesehen: in Trans-
portrichtung wird dem Messsystem (GS, TBW) des Transportbandes (TBW) nachgeordnet ein der Flachenmasse, dem Fldchenge-
wicht des Materials entsprechendes Signal ermittelt, welches bei der Auswertung des im Bereich des umlaufenden Transportban-
des (TBW) erfassten Gewichtssignals Beriicksichtigung findet. Einer Auswetteeinrichtung (A) wird zusétzlich ein Signal einer
Messvorrichtung (M) zur Bestimmung der Flachenmasse, des Flachengewichtes des Fasermaterials (F, V) zugefiihrt, wobei die
Messvorrichtung (M) in Transportrichtung dem Transportband (TBW) nachgeordnet ist.
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Verfahren und Vorrichtung zur Messung des Gewichtes eines
endlosen Stromes bahnférmigen Fasermaterials

Die Erfindung betrifft Verfahren zur Messung des Gewichtes eines
endlosen Stromes bahnférmigen Fasermaterials sowie eine Vorrich-
tung zur Durchfithrung des Verfahrens gemal dem Oberbegriff des
Verfahrens- bzw. des Vorrichtungsanspruches.

Aus der DE 10 2007 014 694 A1 ist eine Vorrichtung zum Transpor-
tieren einer Faserschicht zu einer Krempel bekannt. Die Trans-
portstrecke beginnt bei einem Ruttelschachtspeiser, der Fasern auf
einem ersten Transportband ablegt. Uber ein weiteres angetriebenes
Transportband gelangt die Faserschicht zu dem umlaufenden Trans-
portband einer Bandwaage und von da zum Einzug einer Krempel. In
der Bandwaage erfolgt Uber dort angebrachte Messeinrichtungen,
Sensoren die Ermittlung von dem Gewicht der auf dem Band der
Bandwaage befindlichen Faserschicht entsprechenden Signalen. Die
Signale werden einer Steuerung zugefiihrt, welche diese in Verbin-
dung mit Geschwindigkeitssignalen der Krempel verarbeitet, derart,
dass durch die Krempel ein gleichbleibend, gleichmaRiges Faservlies
gebildet wird.

Die von der Bandwaage beziglich seinem Gewicht zu analysierende
Faserschicht wird von einem in Transportrichtung vorherigen Trans-
portband auf das Transportband der Bandwaage Gibergeben, und an-
schlieRend von der Bandwaage an ein weiteres, nachgeordnetes
Transportband, welches der Speisung einer Krempel dient. In den
Ubergabebereichen verlaufen die Umlenkwalzen der entsprechenden
Transportbander parallel zueinander. In einem zwickelférmigen Zwi-

schenraum wird die Faserschicht von dem einen auf das nachfolgen-
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de Transportband ungestitzt ibergeben. Je nach Faserstarke, Masse
des Faserflors, der Struktur und Zusammensetzung der Faserschicht
entstehen in den Ubergabebereichen Verzuge, welche durch die da-
durch bedingten Spannungen zu einer Verfalschung des Messergeb-

nisses der Bandwaage fiihren.

Diese Messfehler kénnen durch einen Korrekturfaktor ausgeglichen
werden. Dieser ist zu ermittein und der Auswerteeinrichtung zuzufiih-
ren. Da, wie angedeutet, die Faserparameter einen entscheidenden
Einfluss auf den Fehlerwert haben, muss fur jedes Fasermaterial, fur
jede Mischung ein eigener Korrekturwert generiert werden, was gera-

de bei héuﬁgerh Materialwechsel aufwéandig ist.

Aus der DE 10 2008 022 817 A1 ist eine Vorrichtung zum Zufiihren
von Fasern zu einer Textiimaschine bekannt, bei der Fasern tber ei-
nen Schacht auf einer als umlauféndes Transportband ausgebildeten
Abzugseinrichtung abgelegt werden. Unterhalb des Schachtes wird
das Gewicht der darauf abgelegten Fasern mit einer ersten Messein-
richtung gemessen und entsprechend die Transportgeschwindigkeit
des Transportbandes gesteuert. So kann beispielsweise einer nach-
geschalteten Offnungseinheit eine konstante Fasermasse pro Zeit-
einheit zugefiihrt werden. |

Diese bekannte Vorrichtung besitzt neben der ersten Messeinrichtung
in Férderrichtung der Fasern hinter dem Schacht eine zweite Mess-
einrichtung. Bedingt durch das von der Art der Fasern bedingte Ver-
halten der Fasern innerhalb des Schachtes bzw. im Bereich der Abla-
ge der Fasern auf dem Transportband kann durch die erste Messein-
richtung nicht das korrekte Gewicht ermittelt werden. Durch die zweite
Messeinrichtung in einem Bereich, in dem die Fasern den Schacht

verlassen haben, wird die tatsachliche auf dem Band befindliche Fa-
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sermenge gemessen. Durch diese Primar- und Sekundarmessung

erfolgt eine differenzierte Steuerung des Faserstromes.

Die vorliegende Erfindung geht somit aus von einem Verfahren zur
Messung des Gewichtes eines endlosen Stromes bahnférmigen Fa-
sermaterials, welches auf einem umlaufenden Transportband gefor-
dert wird, wobei mittels einem zugeordneten Messsystem ein dem
Gewicht des auf dem Transportband befindlichen Fasermaterials ent-
sprechendes Signal gebildet und dieses insbesondere zur Steuerung

einer das Fasermaterial verarbeitenden Maschine verwendet wird.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein derartiges Verfahren

sowie eine entsprechende Vorrichtung zu verbessern.

Gelost wird diese Aufgabe durch die Merkmale des Verfahrens- bzw.
des Vorrichtungsanspruches. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin-

dung ergeben sich aus den jeweiligen Unteranspriichen.

Gemal der Erfindung ist vorgesehen, dass in Transportrichtung dem
Messsystem des Transportbandes nachgeordnet ein der Flachen-
masse, dem Flachengewicht des Materials entsprechendes Signal
ermittelt wird, welches bei der Auswertung des im Bereich des umlau-
fenden Transportbandes erfassten Gewichtssignals Beriicksichtigung
findet.

Weiterbildend sind die folgenden MaRnahmen vorgesehen:

- das dem Flachengewicht des Materials entsprechende Signal wird
ausgangs einer das Fasermaterial verarbeitenden Maschine ermittelt,
welche dem Transportband nachgeordnet ist. Bei der das Fasermate-
rial verarbeitenden Maschine handelt es sich bevorzugt um eine

Krempel, und / oder einen Kreuzleger. Bei der Auswertung des im
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Bereich des umlaufenden Transportbandes erfassten Gewichtssig-
nals findet som_it der Flachengewichtswert des durch die Krempel und

/ oder den Kreuzleger produzierten Vlies Verwendung.

- die Ermittlung der Flachenmasse, des Flachengewichtes erfolgt
nach einem radiometrischen Messprinzip. Bekannte Messprinzipien
zur Bestimmung der Flachenmasse verwenden Isotopenstrahlungs-
quellen wie Promethium, Krypton oder Strontium. Es wird die durch
das Material durchtretende bzw. vom Material zuriickgestrahite
Strahlung erfasst, wobei aus der Intensitat der jeweiligen Strahlung
die Flachenmasse des Vlies ermittelbar ist. Je nach Vliesmaterial sind

auch optische Messverfahren verwendbar.

- neben der Flachenmasse, dem Flachengewicht wird ebenfalls die
Breite der Bahn des Fasermaterials, des Vlies sowie die Geschwin-
digkeit der Bahn ermittelt. Aus der Flachenmasse, der Breite der Fa-
ser- bzw. Vliesbahn sowie der Geschwindigkeit lasst sich der Mas-
sendurchsatz errechnen, also die Masse an Faser- bzw. Vliesmaterial

pro Zeiteinheit.

Die Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens besteht aus einem
endlos umlaufenden Transportband, auf welchem Fasermaterial
transportiert wird, wobei das Transportband mit einem zugeordneten
Messsystem eine Bandwaage bildet, und einer mit dem Messsystem
in Signalverbindung stehenden Auswerteeinrichtung, zur Bestimmung

des Gewichtes an Fasermaterial.

ErfindungsgemaR ist dabei vorgesehen, dass der Auswerteeinrich-
tung zusatzlich ein Signal einer Messvorrichtung zur Bestimmung der
Flachenmasse, des Flachengewichtes des Fasermaterials zugefiihrt
wird, wobei die Messvorrichtung in Transportrichtung dem Transport-
band nachgeordnet ist.
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Weiterbildend sind die folgenden MaBnahmen vorgesehen:

- die Messvorrichtung zur Bestimmung des Flachengewichtes ist aus-
gangs einer das Fasermaterial verarbeitenden Maschine angeordnet,

welche dem Transportband nachgeordnet ist.

- die Auswerteeinrichtung ist mit der Steuerung der das Fasermaterial
verarbeitenden Maschine verbunden und somit ist Teil eines Regel-
systems, durch welchen die Steuerung und insbesondere die Steue-
rung der Geschwindigkeit der das Fasermaterial verarbeitenden Ma-

schine erfolgt.

- die das Fasermaterial verarbeitende Maschine ist eine Krempel

und/oder ein Kreuzleger.

- die Messvorrichtung zur Bestimmung des Flachengewichtes ist ein
quer zur Foérderichtung des Fasermaterials bewegbar aufgehéngter

Messkopf.

- die Messvorrichtung zur Bestimmung des Flachengewichtes ist eine

radiometrisch arbeitende Messvorrichtung.

Gemabl einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese-
hen, dass das bahnférmige Fasermaterial eine Faserschicht ist, wel-
cher durch einen Speiser (Rittelschachtspeiser, Krempelspeiser) auf
einem ersten Transportband abgelegt wird. Diese Faserschicht wird
dann an ein zweites umlaufendes Transportband ibergeben, welches
mit einem zugeordneten Gewichtsmesssystem eine Bandwaage bil-
det. AnschlieRend erfolgt eine weitere Ubergabe der Faserschicht an
den Einzug einer Krempel. Der durch die Krempel gebildete Flor wird

durch einen Kreuzleger zu einem Vlies vorgesehener Dicke gelegt.
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Ausgangs des Kreuzlegers ist eine die Flachenmasse, das Flachen-
gewicht des Vlieses ermitteinde Messeinrichtung angeordnet, welche
nach einem radiometrischem Wirkprinzip arbeitet. Das Messsystem
ist auf einer quer zur Bewegungsrichtung der Vliesbahn verlaufenden
Traverse aufgehangt und fuhrt wahrend der Messung periodische
Hin- und Herbewegungen Uber die Breite der Vliesbahn aus. Dadurch
sind neben den Flachengewicht auch die Homogenitat der Viiesbahn
sowie Dichteschwankungen erkennbar. Ferner kann die Breite der

Vliesbahn bestimmt werden.

Bei dem hier beschriebenen Beispiel werden die Signale des Fla-
chenmesssystems und das Geschwindigkeitssignal ausgangs des
Kreuzlegers dazu verwendet, die Ergebnisse des Gewichtsmesssys-
tems der Bandwaage eingangs der Krempel zu korrigieren. Hierbei
wird die Tatsache ausgenutzt, dass gemaR der Masseerhaltung das
zeitliche Mittel des Massenstroms (Masse pro Zeiteinheit) ausgangs
des Kreuzlegers gleich dem zeitlichen Mittel des Massenstromes ein-
gangs der Krempel (Massestrom tber Bandwaage) ist. In der Theorie

ist das Verhaltnis der erwahnten Massestrome gleich eins.

Der Massestrom ausgangs des Kreuzlegers ergibt sich aus dem Pro-
dukt Flachenmasse, Warenbreite und der Produktionsgeschwindig-
keit. Die Warenbahnbreite wird hierbei fortlaufend durch das Fl&-
chenmesssystem selbst ermittelt, indem die sich beim Uberfahren der
Rander der Vliesbahn einstellenden Signalspriinge erfasst und mit
den Positionssignalen des Messkopfes verarbeitet werden. Die Pro-
duktionsgeschwindigkeit ist bekannt und liegt als ein entsprechendes
Signal der Steuerung der Krempel / des Kreuzlegers vor bzw. wird mit

einem separaten Geschwindigkeitsgeber erfasst.

Aus dem Verhaltnis des Massestroms ausgangs des Kreuzlegers und
dem Massestrom eingangs der Krempel lasst sich ein Korrekturfaktor
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bestimmen, der zur Bestimmung des Gewichtes der auf der Band-
waage befindlichen Faserschicht dient. Anschaulich ist durch die er-
findungsgemaRe Verfahren ein Korrekturfaktor bestimmbar, der an-
gibt, um wie viel der Gewichtswert der Faserschicht im Bereich
Bandwaage tatséchlich héher oder niedriger als der lediglich mittels

Bandwaage emittelte Messwert liegt.

Des Weiteren erfolgt die Erlauterung eines Ausfilhrungsbeispieles der
Erfindung anhand der Zeichnungen. Es zeigt:

Fig. 1 zeigt ein Prinzipbild der erfindungsgeméalen Losung.
Fig. 2 eine Draufsicht auf die Férderstrecke nach Figur 1.

Ein Ruttelschachtspeiser RSS erzeugt eine bahnférmige Faser-
schicht F auf einem ersten Transportband T1. Dieses erste Trans-
portband T1 ist um eine Umlenkwalze U1 gefiihrt und gibt in diesem
Bereich die Faserschicht F an ein Transportband TBW weiter, wel-
ches um Umienkwalzen UA, UB géspannt in Richtung des Pfeils um-
lauft. Parallel zur Umlenkwalze UB verlauft eine weitere Umlenkwal-
ze U2, welche ein weiteres Transportband T2 spannt. Im Bereich der
Umlenkwalzen UB, U2 wird die Faserschicht F von dem Transport-
band TBW zu dem weiteren Transportband T2 iibergeben. Dieses
Transportband T2 ist mit einer in der Zeichnung nur angedeuteten

Krempel KR gekoppelt und speist diese.

Der Krempel KR direkt nachgeordnet ist ein ebenfalls nur angedeute-
ter Kreuzleger KL, der den von der Krempel gebildeten Flor zu einem
Viies V legt. Das Vlies V weist ausgangs des Kreuzlegers KL eine

Geschwindigkeit v auf, welche mittels eines Geschwindigkeitssensor

SV bestimmt wird. Bei dem Geschwindigkeitssensor SV handelt es
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sich bspw. um eine mit dem Vlies V in Kontakt stehende Messrolle,

welche mit einem Inkrementalgeber verbunden ist.

Uber die Viiesbahn V erstreckt sich eine TraverseT, welche einen
Messkopf M tragt, mittels dem das Flachengewicht des Vlieses V be-
stimmt wird. Der Messkopf M sowie der Geschwindigkeitssensor SV
stehen mit einer Auswerteeinrichtung A in Signalverbindung, welche
die Elektronik zur Auswertung der Signale aufweist. Der Elektronik
der Auswerteeihrichtung A wird ebenfalls ein Signal der Bewegungs-
steuerung des Messkopfes M zugefiihrt, so dass die Bewegung des
Messkopfes M erfasst und in Verbindung mit dessen Messsignalen
die Breite der Vliesbahn V bestimmbar ist. In den Figuren ist ange-
deutet, dass das Signal der Bewegungssteuerung des Messkopfes M
der Traverse T, welche entsprechende Antriebsmittel aufweist, ent-

nommen wird.

Die Auswerteeinrichtung A ermittelt aus dem Signal des Messkopfes
M die Flachenmasse q des Vlies V z.B. in der Einheit [kg/m?]. Eben-
falls wird durch Auswertung des Bewegungssignals des Messkopfes
M die Breite b der Vliesbahn V ermittelt — Einheit [m]. Letztlich liefert
der Geschwindigkeitssensor SV ein Geschwindigkeitssignal, welches
in einen Geschwindigkeitswert v umrechenbar ist — Einheit [m/h].

Aus den nun bekannten Gr6Ren ist der Massendurchsatz Am/At im
Bereich des Messkopfes M bestimmbar, also wie viel Masse Am an
Vlies V pro Zeiteinheit At ausgangs des Kreuzlegers KL geférdert
wird. Rechnerisch ergibt sich also:

Am/IAt=q-b-v.

Das um die Umlenkwalzen UA und UB gespannte Transportband

TBW wirkt mit einem Gewichtssensor GS zusammen, derart, dass

PCT/DE2011/000133
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das Transportband TBW eine Bandwaage bildet. Durch den Ge-
wichtssensor GS wird die Belastung des zwischen den Umlenkwalzen
UA, UB gespannten Abschnittes des Transportbandes TBW erfasst —
beispielsweise der Durchhang des Bandes. Auch kénnen die Um-
lenkwalzen UA, UB mit Kraftmesseinrichtungen gekoppelt sein und so
das Messsystem fiur die Belastung des Transportbandes TBW der
Bandwaage bilden. Die Darstellung des Gewichtssensors GS ist so-

mit rein prinzipiell.

Der Gewichtssensor GS steht in Verbindung mit der Auswerteeinrich-
tung A, in welcher aus dessen Signal die Masse der auf der Band-
waage befindlichen Faserschicht F ermittelt wird. Aus bereits erlduter-
ten Grinden ist dieser so ausschlieBlich Gber die Bandwaage erfass-
te Wert fehlerbehaftet.

Die Auswerteeinrichtung A erfasst den iiber die Bandwaage ermittel-
ten Massewert der Faserschicht F Gber die Zeit und bildet die den
tiber die Bandwaage in Richtung Krempel K, Kreuzleger KL laufenden
Massestrom Am/At , d.h. die Masse Am Fasern pro Zeiteinheit At —
Einheit [kg/h].

Aus dem Vergleich der Massestrome ergibt sich ein Korrekturfaktor k:
k= Am/At/amiAt.

Mit diesem Korrekturwert k ist aus dem aktuellen, mittels der Sensorik
GS der Bandwaage ermittelten Messwert der tatsachliche Massewert
der Faserschicht F ermittelbar, welcher der Steuerung ST des Antrie-
bes der Krempel KR zugefuhrt und zur Geschwindigkeitssteuerung
verwendet wird. Dazu ist die Auswerteeinrichtung A mit der Steue-

rung ST der Krempel KR verbunden. Der derartig ermittelte Masse-
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wert kann ferner auf einer Anzeige eines nicht dargestellten Maschi-
nenterminals dargestellt werden, Gber den die zur Produktion vorge-

sehenen Werte eingestellt werden.

Figur 2 ist eine Darstellung der Forderstrecke nach Figur 1 in einer
prinzipiellen Darstellung von oben. Angedeutet ist insbesondere, wie
die Bestimmung der Breite b der Viiesbahn durch den traversierenden
Messkopf erfolgt, nadmlich durch periodisches Abfahren Uiber die ge-
samte Lange der Traverse T — die Messwertspriinge an den Randern
der Viiesbahn V werden in Verbindung mit den Bewegungssignalen
der Messkopfsteuerung zur Ermittlung der Breite b der Bahn ausge-

wertet.
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Bezugszeichenliste:

RSS

T1

U1

T2

u2

TBW
UA

uB

GS

ST

KR
KL

2 <

SV

Rittelschachtspeiser

Faserschicht

erstes Transportband

Umlenkwalze (erstes Transportband)

zweites Transportband
Umlenkwalze (zweites Transportband)

Transportband (Bandwaage)
Umlenkwalze (Transportband Bandwaage)

Umlenkwalze (Transportband Bandwaage)

Gewichtssensor (Bandwaage)
Auswerteeinrichtung
Steuerung

Krempel

Kreuzleger

Viies, Vliesbahn
Messvorrichtung, Messkopf
Traverse '
Geschwindigkeitssensor
Geschwindigkeit Vliesbahn
Breite Vliesbahn
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Anspriiche

1. Verfahren zur Messung des Gewichtes eines endlosen Stro-
mes bahnférmigen Fasermaterials, welches auf einem umlaufenden
Transportband gefordert wird, wobei mittels einem zugeordneten
Messsystem ein dem Gewicht des auf dem Transportband befindli-
chen Fasermaterials entsprechendes Signal gebildet und dieses ins-
besondere zur Steuerung einer das Fasermaterial verarbeitenden
Maschine verwendet wird,

gekennzeichnet durch,

in Transportrichtung des Fasermaterials wird dem Messsystem des
Transportbandes nachgeordnet ein der Flachenmasse, dem Flachen-
gewicht des Materials entsprechendes Signal ermittelt, welches bei
der Auswertung des im Bereich des umlaufenden Transportbandes

erfassten Gewichtssignals Beriicksichtigung findet.

2. Verfahren nach Anspruch 1,

gekennzeichnet durch,

das dem Flachengewicht des Materials entsprechende Signal wird
ausgangs einer das Fasermaterial verarbeitenden Maschine ermittelt,

welche dem Trénsportband nachgeordnet ist.

3. Verfahren nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch,
die Ermittlung der Flachenmasse, des Flachengewichtes erfolgt nach

einem radiometrischen Messprinzip.
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4, Verfahren nach Anspruch 1

gekennzeichnet durch,

neben der Fldachenmasse, dem Flachengewicht wird ebenfalls die
Breite der Bahn des Fasermaterials, des Vlies sowie die Geschwin-
digkeit der Bahn ermitteit.

5. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch1,
bestehend aus einem endlos umlaufenden Transportband, auf wel-
chem Fasermaterial transportiert Wird, wobei das Transportband mit
einem zugeordneten Messsystem eine Bandwaage bildet, und einer
mit dem Messsystem in Signalverbindung stehenden Auswerteein-
richtung, zur Bestimmung des Gewichtes an Fasermaterial,
gekennzeichnet durch,

der Auswerteeinrichtung (A) wird zusatzlich ein Signal einer Messvor-
richtung (M) zur Bestimmung der Flachenmasse, des Fiachengewich-
tes des Fasermaterials (F, V) zugefiihrt, wobei die Messvorrichtung

(M) in Transportrichtung dem Transportband (TBW) nachgeordnet ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5,

gekennzeichnet durch,

die Messvorrichtung (M) zur Bestimmung der Flachenmasse, des Fla-
chengewichtes ist Ausgangs einer das Fasermaterial (F) verarbeiten-
den Maschine (KR, KL) angeordnet, welche dem Transportband
(TBW) nachgeordnet ist. |

PCT/DE2011/000133
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7. Vorrichtung nach Anspruch 6,
gekennzeichnet durch,
die Auswerteeinrichtung (A) ist mit der Steuerung (ST) der das Fa-

sermaterial (F, V) verarbeitenden Maschine (KR, KL) verbunden.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6,

gekennzeichnet durch,

die das Fasermaterial (F, V) verarbeitende Maschine ist eine Krempel
(KR) und/oder ein Kreuzleger (KL).

9. Vorrichtung nach Anspruch 5,

gekennzeichnet durch,

die Messvorrichtung zur Bestimmung des Flachengewichtes ist ein
quer zur Férderichtung des Fasermaterials bewegbar aufgehangter
Messkopf (M).

10.  Vorrichtung nach Anspruch 5,
gekennzeichnet durch,
die Messvorrichtung (M) zur Bestimmung des Flachengewichtes ist

eine radiometrisch arbeitende Messvorrichtung.
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