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Warmwasserspeicher.

@ Der Warmwasserspeicher ist mit einer Warmepumpe

verbunden, welche einen Kompressor (40), einen Kon-
densator (20) und einen Verdampfer (6) aufweist, die in
einem geschlossenen Kreislauf angeordnet sind. Des wei-
teren ist ein Innenbehilter (2) fiir das Wasser vorhanden.
Der Kondensator (20) ist mit einer Wand des Innenbehil-
ters (2) in Warmeverbindung und ein Aussenmantel (1)
umgibt den genannten Innenbehilter (2). Zur Verbesse-
rung der Wirmeabsorptionskapazitit wird vorgeschlagen,
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PATENTANSPRUCHE

1. Warmwasserspeicher mit einer Warmepumpe, welche
einen Kompressor (40), einen Kondensator (20) und einen
Verdampfer (6) aufweist, die in einem geschlossenen Kiihl-
mittelkreislauf angeordnet sind, mit einem Innenbehélter (2),
ferner mit Zufiihrungsmitteln (31) und Abfithrungsmitteln
(30) fiir das Wasser, wobei der Kondensator (20) mit einer
Wand des Innenbehélters (2) in Warmeverbindung steht, und
mit einem Aussenmantel (1), der den Innenbehélter (2) um-
gibt, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Teil des
Aussenmantels (1) mit dem Verdampfer (6) versehen ist.

2. Warmwasserspeicher nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Innenbehlter (1) von einer thermi-

schen Isolierung (38) umgeben ist, wobei zwischen der thermi-

schen Isolierung (38) und dem Aussenmantel (1) ein Zwi-

schenraum freigelassen ist, und dass der Aussenmantel (1) mit

Offnungen (14) versehen ist.

3. Warmwasserspeicher nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Zwischenraum durch eine vertikale
Wand (52) in zwei Teile (53, 54) aufgeteilt ist, die am unteren
Ende durch einen Durchgang (55), in dem ein Liifter (50) vor-
gesehen ist, miteinander in Verbindung stehen.

4. Warmwasserspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass der Aussenmantel (1) aus zwei
aufeinander gelegten Platten (10, 11) gebildet ist, die einen
spiralformigen Kanal (13) fiir den Verdampfer bilden.

5. Warmwasserspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass in Strémungsrichtung zwischen

dem Ausgang des Kondensators (20) und dem Eingang des
Verdampfers (6) eine Leitung (17) vorgesehen ist, die in der
Néhe des Kompressors (40) in Wirmeiibertragungskontakt
mit einer Grundplatte (3) ist.

Die Erfindung bezieht sich auf einen Warmwasserspeicher

mit einer Wirmepumpe, welche einen Kompressor, einen
Kondensator und einen Verdampfer aufweist, die in einem
geschlossenen KiihImittelkreislauf angeordnet sind gemiss
dem Oberbegriff des unabhéngigen Patentanspruchs 1.

Ein Warmwasserspeicher dieser Art ist bekannt und wird
z.B. zum Erwirmen von Trinkwasser beniitzt.

Die vorliegende Erﬁndung hat nun zur Aufgabe, einen
Warmwasserspeicher mit einer Wirmepumpe zu schaffen,
wobei eine grosse Wirmeabsorptionskapazitit des Verdamp-
fers erreicht werden soll.

Der erfindungsgemésse Warmwasserspeicher ist dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens ein Teil des Aussenmantels
mit einem Verdampfer versehen ist.

Vorzugsweise ist der Aussenmantel aus zwei aufeinander-
liegenden Platten gebildet, die einen spiralfdrmigen Kanal fiir
den Verdampfer bilden.

Esist vorteilhaft, wenn der innere Behilter von einer ther-
mischen Isolierung umgeben wird, wobei ein Zwischenraum
zwischen der thermischen Isolierung und dem Aussenmantel
freigelassen und der Aussenmantel mit Offnungen versehen
wird. Auf diese Weise erfolgt Warmeabsorption aus der Um-
gebung auf beiden Seiten des Verdampfers.

Weiterhin ist vorteilhaft, insbesondere bei Behéltern gros-
ser Kapazitit, wenn der Zwischenraum durch eine vertikale
Wand in zwei Teile aufgeteilt wird, welche Teile am unteren
Ende miteinander in Verbindung stehen und zwar durch ei-
nen Durchgang, in dem ein Liifter angeordnet ist. Auf diese
Weise wird ein forcierter Luftumlauf erhalten.

Es ist ebenfalls vorteilhaft, wenn zwischen der Abfiih-

iibertragungskontakt mit einer Grundplatte in der Nihe des
Kompressors ist.

Ausfithrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich-
nung dargestellt und werden im folgenden niher beschrieben.

5 Es zeigen:

Fig. 1 eine schaubildliche Darstellung des Warmwasser-
speichers, wobei die Vorderseite teilweise entfernt und der in-
nere Behilter teilweise weggeschnitten ist,

Fig. 2 einen zum Teil vertikalen Schnitt durch den inneren

10 Behdlter an der Stelle des Kondensators,

Fig. 3 einen zum Teil vertikalen Schnitt durch den Ver-
dampfer, der teilweise den Aussenmantel des Warmwasser-
speichers bildet,

Fig. 4 eine Darstellung einer Abwandlung des Warmwas-

15 serspeichers mit einer z.T. weggeschnittenen Abdeckplatte.

In den Figuren enthilt der erfindungsgemisse Warmwas-
serspeicher einen Aussenmantel, der durch 1 bezeichnet ist
und zwar in Form eines Parallelepipeds mit im wesentlichen
rechteckigen Querschnitt und mit einem inneren Behilter, der

20 durch 2 bezeichnet ist.

Der Aussenmantel 1 enthilt eine Grundplatte 3, die aus
einer dicken Platte gepresst ist, eine Plattenbedcckung 4 mit
Offnungen 70 oder mit Beliiftungsschlitzen, eine entfernbare
Vorderplatte 5 und eine Platte 6, die U-f6rmig ist und drei

25 Seiten des Mantels 1 definiert und den Verdampfer einer Wir-

mepumpe darstellt. Die Vorderplatte 5 ist mit Schrauben an

den Flanschen 7 lings der Vorderseiten der Platte 6 sowie am
Flansch 8 der Basis 3 angeordnet. Die Platte 6 ist auf der Un-
terseite an den iibrigen drei Flanschen 8 der Basis 3 angeord-

30 net und zwar durch Verschrauben bzw. Verschweissen. Die

Abdeckplatte 4 ist entfernbar angeordnet und zwar mit Hilfe
von Schrauben an den Flanschen 9 an den drei oberen Seiten
der Platte 6. Die dargestellte Platte 6, die, wie schon erwihnt,
den Verdampfer der Warmepumpe bildet, ist mit zwei Platten

35 10, 11 zusammengeschweisst, wobei eine dieser Platten vorher

mit einer Spirale versehen ist, die in der Zeichnung durch 12
angegeben ist. Nach dem Zusammenschweissen bildet die

Spirale 12 mit der anderen Platte einen Kanal 13, durch den
Kiihlfliissigkeit fliesst, die der thermische Energietriger der

40 Wirmepumpe ist und ein halogenisierter geséttigter Kohlen-

wasserstoff ist, beispielsweise Dichlordifluormethan.

Eine andere Konstruktionsmethode fiir die Platte 6 ist be-
kannt unter dem Namen «Roll Bond». Diese Methode be-
steht aus dem Markieren des Laufes des Kanals auf einer Alu-

45 miniumplatte in einem Siebdruckverfahren, wobei geeignete

Substanzen verwendet werden, wonach eine andere Alumini-
umplatte auf die erstgennnte gelegt wird, woraufhin diese
Platten bis in den plastischen Zustand erhitzt und aufeinander
gedriickt werden, wonach die Platten an den Stellen des mar-

s0 kierten Kanals durch Gas unter Druck, das den Enden des

markierten Teiles zugefiihrt wird, zuriickgezogen werden.

In diesem Fall werden nach dem Zusammenfiigen der
Platten 10 und 11 Offnungen 14 in der Platte 6 durch Pressen
und Blegen vorgesehen (siche Fig. 3).

Die Offnungen 15 werden in der Platte 10 an dem Ende
des Kanals 13 vorgesehen und um diese L6cher wird jeweils
ein Verbindungsring 16 zum Anschliessen der Leitungen 17,
18 festgeschweisst, wodurch der Kanal 13 einen Teil des
Kiihlmittelkreislaufes bildet.

Die Platte 6 wird dann U-f6rmig gebogen, wobei die drei
Winde des Aussenmantels 1 gebildet werden, nachdem die
Flanschen 7 und 9 abgewinkelt sind, die zum Befestigen der
Vorderplatte 5 und der Abdeckplatte 4 dienen.

Der im wesentlichn zylinderférmige Innenbehélter 2 wird

65 aus zwei zylinderformigen Teilen 19 und 20 gebildet, die lings

der Linie 21 aus Fig. 1 zusammengeschweisst werden. Der Be-

rungs6ffnung des Kondensators und der Einfithrungsoffnung  hilter 2 enthiilt ebenfalls zwei Endplatten, néimlich eine obere

des Verdampfers eine Leitung vorgesehen ist, die in Warme-

Platte 22 und eine untere Platte 23, die mit den zwei Enden



der Teile 19 und 20 zusammengeschweisst werden. Der Teil

20 der den Kondensator bildet, ist aus zwei zylinderformig ge-

bogenen Platten gebildet, die an ihren Enden verschweisst
sind, wobei eine der obenstehend erwihnten Methoden ange-
wandt wird, und zwei Platten 25, 26 aufeinander gelegt wer-
den, von denen wenigstens eine einen durch eine Ziehbearbei-
tung erhaltene Spiraleneinschnitt enthilt. Beim Aufeinander-
legen der Platten wird ein Kanal 24 zum Hindurchfiihren ei-
ner Kiihlfliissigkeit erhalten. An den Enden des genannten
Kanals werden Bohrungen 27 in einer der Platten 25, 26 vor-
gesehen und um diese Bohrungen wird ein Verbindungsring
28 zum Anschliessen des Kanals 24 an Leitungen 29 und 17
fiir den Kiihlmittelkreislauf festgeschweisst.

Die Endplatte 23 wird auf abgedichtete Weise durchquert
durch zwei Leitungen 30 und 31 mit verschiedenen Lingen.
Die kiirzere Leitung 31 wird auf bekannte Weise mit einer
Kaltwasserquelle verbunden und die lingere Leitung 30 wird
an Anzapfstellen fiir das heisse Wasser angeschlossen.

In der Mitte des unteren Endes 23 ist eine Offnung vorge-
sehen, in der ein St6psel 35 mit einem elektrischen Heizele-
ment 36 entfernbar angeordnet ist, welches Element das Was-
ser erhitzen muss, wenn die Temperatur der Umgebung, in
der der Warmwasserspeicher aufgestellt ist, unzureichend ist,
beispielsweise zu niedrig um die Warmepumpe auf wirtschaft-
liche Weise arbeiten zu lassen.

Der Behilter 2 stiitzt auf die Basis 3 durch vier Unterstiit-
zungsfiisse 37 und zwar derart, dass es einen Zwischenraum
gibt. Fig. 1 zeigt einfachheitshalber nur einen dieser Fiisse.

Der Behilter 2 hat eine Abdeckung aus Isoliermaterial 38,
wobei das Profil durch strichpunktierte Linien in Fig. 1 ange-
geben ist. Diese isolierende Abdeckung kann aus vorgeform-
ten expandierten Polystyrolteilen bestehen, die zusammenge-
klebt und mit dem Behélter 2 verleimt sind. Die Abdeckung
kann ebenfalls dadurch durchgefiihrt werden, dass der Behil-
ter 2 in eine Matrize gestellt wird, wonach die Mischung der
Isoliermaterialien in den Zwischenraum zwischen der Matrize
und dem Behdlter eingefiihrt wird, wonach das Verschiumen
an Ort und Stelle erfolgt und eine Masse expandierten Poly-
styrolschaums auf bekannte Weise gebildet wird. Anderer-
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befestigen. Die Druckseite des motorbetriebenen K ompres-
sors 40 wird mit dem K ondensatorteil 20 mittels einer Leitung
29 verbunden und die Ansaugseite wird mit der Verdampfer-
platte 6 durch eine Leitung 18 verbunden. In der Leitung 17,

5 die den Kondensatorteil 20 mit der Platte 6 verbindet, befin-

det sich ein Drosselventil 41. Die Leitung 17 hat die Form ei-
ner Spiralwirkung die mit der Basis 3 in Warmeiibertragungs-
kontakt steht zur Verbesserung der Verdampfung des Kon-
densates.

Aus dem Obenstehenden ist ersichtlich, dass die Wirme-
pumpe aus den Elementen 40, 29, 20, 17, 41, 6 und 18 besteht.

Die Wirkungsweise ist nun wie folgt:

Wenn das Wasser im Behilter 2 erwéirmt werden muss,

15 Startet ein normaler (nicht dargestellter) Thermostat den mo-

torbetriebenen Kompressor 40. Die Kiihifliissigkeit wird in
dem Kondensatorteil 20 warm, geht durch die Spiralwick-
lung, die durch die Leitung 17 gebildet wird, danach durch
das Drosselventil 41 um in der Verdampferplatte 6 zu expan-

2 dieren, wo die Fliissigkeit Wirme aus der Umgebung auf-

nimmt. Danach erreicht die Fliissigkeit den Kompressor 40,
der sie wieder umiaufen lisst.

Fig. 4 zeigt eine Ansicht einer Abwandlung, wobei die at-
mosphérische Luft, die mit der Verdampferplatte in Beriih-

25 rung ist, durch einen Liifter 50 in Bewegung gebracht wird. In

dieser Figur sind entsprechende Teile mit denselben Bezugs-
zeichen aus Fig. 1 bis 3 bezeichnet, nur ist hier der Buchstabe
A hinzugefiigt. In diesem Fall ist die Abdeckplatte 4A véllig
geschlossen. Im Gegensatz zu den Offnungen 70 in der Ab-

30 deckplatte 4. Eine vertikale Trennwand 52 verteilt den Raum

zwischen der thermischen Isolierung 38A und dem Aussen-
mantel 1A in zwei Teile 53, 54, die am unteren Ende iiber ei-
nen Durchgang 55, in dem ein axialer elektrischer Liifter 50
angeordnet ist, der auf der Grundplatte 3A steht, miteinander

35 in Verbindung stehen. Wenn der Liifter in Betrieb ist, herrscht

in der Kammer 53 Unterdruck, wihrend die Kammer 54 un-
ter Druck steht. Die durch die Offnungen 14 der Verdampfer-
platte 6 angesaugte Luft, welche Platte die Kammer 53 be-
grenzt, fliesst dann ldngs dieser Kammer 53 in einer Abwérts-

seits kann die thermische Isolierung 38 aus Glas- oder Mine- 40 bewegung nicht nur durch den Effekt der Kiihlung, die diese

ralwollschichten bestehen, die an dem inneren Behélter fest-
geklebt sind.

Zwischen der Isolierung und dem Material gibt es einen
Raum, wodurch es méglich ist, dass atmosphirische Luft den

Luft erfahrt, sondern ebenfalls durch das Ansaugen des Liif-
ters. Die von dem Liifter angesaugte Luft fliesst am motorbe-
tricbenen Kompressor 40A entlang (auf geeignete Weise vor
dem Liifter angeordnet), so dass diese Luft den Kompressor

Verdampfer 6 an der Innenseite sowie an der Aussenseite kon- 45 kiihlt und selbst geheizt wird.

taktiert, so dass die ganze Verdampferfiche an der Wirme-
itbertragung beteiligt wird.

Der Fuss 37 hdlt den Behilter 2 auf einem bestimmten
Abstand von der Basis 3 welcher Abstand gross genug ist um
den motorbetriebenen Kompressor 40 der Wirmepumpe in
dem betreffenden Raum unterzubringen und auf der Basis zu

Die vom Liifter verdringte Luft steigt durch die Kammer
54 und wird durch die Offnungen 14 zerstreut. Dieser for-
cierte Luftumlauf erméglicht eine grossere Wirmeaufnahme
fiir die Platte 6A als bei der dhnlichen Verdampferplatte 6 der

30 in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Ausfithrungsform, wih-

rend alle anderen Umstinden gleichbleiben.

2 Blatt Zeichnungen
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