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(57) Anotace:

Stela (24) obsahuje otvor sméfujici dopfedu. V tomto otvoru
je obsaZen pomémé tvrdy Celni prvek (60) stfely, ktery stfele
(24) poskytuje vyhodné vlastnosti pti nirazu. V jednom
provedeni je Selnim prvkem ocelovd koule, ktera zajistuje
vyhodné pronikéni a zachovani hmotnosti, kdyZ stfela (24)
narazi na vrstvené sklo, pfikladné na pfedni sklo automobilu.
Zplisob vyroby stiely zahruje tyto kroky: zp&tné protlageni
slitiny médi pro vytvoieni t&la, které obsahuje boZni sténu a
pfitnou pfepazku odd&lujici predni oddil (16) a zadni oddil
(118); vlozeni zadnfho jadra za pfepazku, pitem? je z
materialu, ktery ma véti hustotu a je deformovatelngj3i néz
t¢lo; vloZeni Celniho prvku tak, aby &asteén& vytnival z
predniho oddilu, pfi¢emZ je z tvrdsiho materialu neZ t&lo.
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St¥ela s kulovou &elni &asti -

Oblast techniky

Pfedkladany vynélez se tykéd stfeliva pro malé zbrane a
zejména stfel pouZitelnych v b&Znych rdZich stfeliva do
pistoli a revolverld (souhrnné ,pistoli™) se stredovym

zapalovanim.

Dosavadni stav techniky

Existuji rGzné velikosti naboju, které mohou byt

pouZividny v pistolich, v pudkdch nebo v obou. Mezli bé&iné

M

stfelivové naboje do pistoli patfi: 0,380 Automatic (béiné
oznaCovan také jako 9 mm Kurz), 9 mm Luger (béiné oznaclovén
také jako 9x19 a 9 mm Parabellum}, 0,40 Smith & Wesson
(S&W), 45 Automatic (béiné oznadovdn také Jako Automatic
Colt Pistol - ACP) a 10 mm Automatic. Obecné rozméry naboju
do pistoli jsou uvedeny v dokumentu Voluntary Industry
Performance Standards for Pressure and Velocity of
Centerfire Pistol and Revolver Ammunition for the Use of
Commercial Manufacturers ANSI/SAAMI 2299.3-1992 (American
National Standards Institute, New York, NY).

Za¢ind byt prijimé&n také novéjsi naboj 0,357 Sig.
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Po mnoha desetiletich pouZivani naboje 0,45 ACP pfijala
v 80. letech 20. stoleni armadda Spojenych statd jako
standardni n&boj pro- pouZiti ve vojenskych poboCnich
zbranich ndboj 9 mm Luger, plny ogivédlni, zahroceny, s plnym
kovovym pouzdrem (full metal case - FMC) nebo plastém (full
metal fjacket - FMJ). Parametry pro naboje M882 9 mm Luger
kupované armaddou Spojenych stdtd jsou uvedeny v armiadnim

standardu Spojenych st&td MIL-C-70508.

Stfely do pisteli mély historicky celoolovéné nebo
oplasténé olovéné konstrukce. Novéjsi vyvoj =zahrnuje rhzné
dvoujadrové a monoblokové stfely. Vyznamnym pF¥ikladem
prvnich jsou stfely Nosler Partition® (ochrannd zndmka
spole&nosti Nosler, Inc., Bend, Oregon, USA). Stfela Nosler
Partition-HG™ je stfela do rudni lovecké stfelné zbrang,
vyrobend zpétnym protladenim mosazného té&la s pficnym Zebrem
odd&lujicim pfedni a =zadni oddil a néslednym vsazenim
olovénych jader do téchto oddilt. Priklady monoblokovych
stfel lze nalézt v americkych patentech <&isla 5 760 329 a

6 148 731 a v EP 0636853.

Ve Spojenych stitech a v Evropé je dnes bé&Znou praxi
hodnotit vykon projektilu proti rbznym prekazkam, pricemZ se
pouZiva Zelatina, kterd simuluje tkan. Zejména v ndbojich
pouZivanych pFi vynucovani zdkona jsou projektily testovany
proti bloku balistické Zelatiny, aby se uréilo, zda je
projektil schopen dosdhnout priméreného proniknuti a
nezpusobit ohroZeni. Ve Spojenych statech jsou projektily
bé&Zné testovény proti prosté Zelatineé, Zelatiné se silnou
vrstvou obleCeni a Zelatiné pokryté ¢Etyfmi vrstvami

dZinoviny. Pfi jedné sadé testil se pfed blok Zelatiny umisti

jako prekazka ocelova deska, sténovad deska, prekliZka a/nebo
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automobilové sklo. Konkrétnimi p¥iklady testd pouzivanych

pro hodnoceni vykonu projektilu jsou:

Test 1: Prostd Zelatina

Blok #%elatiny 3je obnaZeny a stfilli se do néj ze
vzdilenosti deseti stop (3,0 m) mé&feno od usti hlavné

k pfedni strané bloku.

Test 2: Silnd vrstva obleleni

Blok Zelatiny dje pokryt <&tyfmi vrstvami obleceni:
jednou vrstvou bavln&ného materidlu na tricka (48 vlaken na
palec (18,9 vldken/cm)), jednou  vrstvou  bavlnéného
koZilového materidlu (80 vlédken na palec (31,5 vlaken/cm)),
desetiuncovou péfovou prodivanou pokryvkou v batistovém
obalu (232 vlaken na palec (91,3 vlédken/cm)) a jednou
vrstvou tiinadctiuncové bavlnéné dZinoviny (50 vladken na
palec (19,7 vlaken/cm)). Do blcku se st¥ili ze vzdalenosti
deseti stop (3,0 m) méfeno od usti hlavné k pfedni strané

bloku.

Test 3: Cty¥i vrstvy dZinoviny

Blok Zelatiny Jje pokryt &tyfmi vrstvami dZinoviny
{tFinadctiuncovd bavlnénid dZinovina - 50 vldken na palec
(19,7 vldken/cm)). Do bloku se stfili ze vzddlenosti deseti

stop (3,0 m) mé&Feno od uUsti hlavné k pfedni strané bloku.

Test 4: Ocel

Dva kusy 20 gage (tloudtka 1 mm (ekvivalent (,0386
palce)) krat &tverec se stranou o délce Sest palch (15 cm)
oceli vilcované za horka s pozinkovanou povrchovou tpravou
se umisti na t#i palce (7,6 cm) od sebe. Blok Zelatiny je
pokryt lehkym obledenim a umistén osmnact palcld (45,7 cm) za

zadnim kusem oceli. Strili se ze vzdalenosti deseti stop



(45,7 cm) méfeno od Ustil hlavné k predni strané oceli. Lehké
obledeni tvoFi Jjedna wvrstva vySe popsaného Dbavlnéného
materidlu na tricka a jedna vrstva vySe popsaného bavlnéného
kogilového materidlu a jak je uvedeno, je pouZivano také ve

vEech ndsledujicich testech.

Test 5: Sté&nova deska

Dva kusy standardni sadrové &tvercové desky se stranou
o délce Sest palcll (15,2 cm) a tloudtkou piil palce (1,27 cm)
se umisti na 3,5 palce (8,9 cm) od sebe. Blok Zelatiny je
pokryt lehkym oblelenim a umistén osmnact palch (45,7 cm) za
zadnim kusem sadry. Stfili se ze vzdalenosti deseti stop
(3 m} mé&¥eno od uUsti hlavné k pfedni ploSe prvniho kusu

sadry.

Test 6: PrekliZka

Pouzije se jeden kus Ctvercové AA jedlové prekliZky se
stranou o délce Sest palct (15,2 cm) a tlouStkou tEidtvrté
palce (1,91 cm). Blok Zelatiny je pokryt lehkym oble&enim a
umistén osmnact palcl (45,7 cm) za zadni plochou pfekliZky.
St#¥ili se ze vzdalenosti deseti stop (3 m) méfeno od usti

hlavné k pfedni ploSe pfekliZky.

Test 7: Automobilové sklo

Jeden kus vrstveného automobilového bezpeénostniho skla
podle standardd A.S.I. (American Standards Institute)
méficiho 15x18 palch (38,1 x 45,7 cm) a s tlouldtkou <c&tvrt
palce (6,35 mm) se umisti v Ghlu 45 stupfid vzhledem
k horizontdle. Linie otvoru zbrané je odchylena 15 stupnd ke
strané, takZe vznikd sloZeny uUhel dopadu stfely na sklo.
Blok Zelatiny je pokryt lehkym oblefenim a umisté&n osmnact
palct (45,7 em) za sklem. Stiili se ze vzdalenosti deseti

stop (3 m) m&Ffeno od usti hlavné ke stfedu sklen&né tabule.
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Test 8: Silna vrstva obleCeni ze vzdalenosti 20 yarda

(18,3 m)

Tento test opakuje test 2, ale.ze vzdalenosti 20 yardd

(18,3 m) mé&feno od usti hlavné k pfedni strané bloku.

Test 9: Automobilové sklo ze vzdalenosti 20 vardu

(18,3 m)

Tento test opakuje test 7, ale ze vzdalenosti 20 yardla
(18,3 m) méfeno od usti hlavné k pfedni strané skla. Na sklo

se stfili primo zpfedu bez odchyleni 15 stupnu.

Tyto testy byly vyvinuty pro reprodukovéni toho, co je
povazovano za terénni scéndfe, s nimiZ se lze béiné setkat
pfi vynucovéni zdkona. Pro ucely testovani se v kazdém testu
obecné vystreli pé&t vystfeld. Pro kaZdy vystfel se zméFi a
zaznamend hloubka proniknuti. Projektil se potom vyjme
z bloku Zzelatiny, zvazii se, zméili se, jak se zvét3il jeho
primér, a ziskané informace se zaznamenaji. Je ZAadouci, aby
si projektil zachoval vysoky podil puvodni hmotnosti stiely,
aby zpusobil alespofl uritou miru proniknuti (napf. dvanact
palct (30,5 cm)), a zasdhl tak dulezité cilové oblasti. Je
rovnéz Zadouci, aby projektil dosdhl priméreného roztazeni a
neumozfioval proniknuti pfesahujici urcitou vé&t3i hodnotu
(napt. osmnact palcl (45,7 cm)), aby se sniZilo riziko
kolaterdlnich sSkod. Vysledky ruznych konfiguraci stiel se

pak porovnaji s optimilnim vykonem,

Z hlediska vyvoje strely, kterd si zachovd vysoky podil
pivodni hmotnosti a dosdhne dostatelného proniknuti, zatimco
bude zdroven podavat stabilni a spolehlivé  vykony
v ostatnich testech/situacich, pfedstavuje z uvedenych testl

pravdépodobné nejvét3i vyzvu automobilové sklo. Strely



pronikajici automobilovym sklem jsou vystaveny velmi vysokym
brusnym a Ffeznym siladm piend3Senym pfimo na vné&jdi povrch
stfely (napf. na pladst opléd3téné strely). Tyto sily
spolupusobi tak, Ze doslova odfiznou a odloupnou plast
stfely od materidlu jadra. U opldsSténych procjektild podle
dosavadniho stavu techniky Jje béZné, Ze pfi pronikani
automobilovym sklem se pla3t oddéli od materidlu jédra, u
strel typu oplastény duty hrot (jacketed hollow point - JHP)
stejné jako u FMJ. Je velmi obtiZné vyrobit stfely JHP,
které podavaji dobry vyken ve viech popsanych testech.

Legislativa a regulace tykajici se Zivotniho prostfedi
se v poslednich letech ve Spojenych stétech =zpfisnily, cozZ
iniciovalo vyvoj neolovénych, nejedovanych stfel pro
tréninkové d&ely. Tyto stfely maji zpravidla strukturu FMJ
nebo Jjsou s mékkym hrotem. Ac¢koli toxicita byla dosud
projedndvdna spiSe v souvislosti & tréninkovym stielivem,
budouci regulace mohou ve Spojenych statech nafridit vyvoj
neclovénych, nejedovatych sluZebnich nabojl pouZivanych pfEi
vynucovani zakona. To se jiZ stalo skuteénosti v Evropé&, kde
se zaCaly pouZivat neolovéné monoblokové st¥ely, jaké byly

popsany napf. v americkém patentu 5 760 329 a v EP 0636853.

Podstata vynalezu

Vyvinuli jsme nékolik st¥fel a zpusobl vyroby, pomoci
kterych mohou byt tyto stfely vyrobeny. SnaZili Jsme se
vyrobit stfely, které si zachovaji vysoky podil hmotnosti po
proniknuti automobilovym sklem a =zadroven budou podavat
vynikajici vykony v dal3ich testech. Klifov& provedeni
pouzivajl c&elni prvek, vytvofeny jako ocelovd koule seviend

v ¢elni dutiné, ktery zvySuje podil zachované hmotnosti pfi




ndrazech proti automobilovému sklu. Koule bude s vyhodou
rovné? napomdhat roztaZeni stfely v tkdni nebo v materidlu,
ktery tkalkn simuluje. -Pfiklady zahrnuji stfely, které se
podobajl silnosténnym verzim stfel Partition® se zadnim
jadrem (ochrannd =zndmka spoleénosti Nosler, Inc., Bend,

Oregon, USA), monoblokovym stfeldm a stfelam JHP.

Vyhodnym zpusobem vyroby je vicekrokovy postup zpé&tného
protlageovéani, jimZz se vytvaii mosazné télo stiely.
V zavére&ném vyrobnim kroku se miZe koule umistit do
ukon&ovaciho 1lisovadla, kde ji podepird vyraZeci kolik.
Potom se vlozi télo a stlaci se dold, aby se 3picka téla

ohnula smérem dovnitf kolem koule.

Mohou se provést zadfezy do pléa3té, které pomahaji
zlepdit vlastnosti stiely, pokud jde o Jjeji roztaZeni.
Provedeni zaFezl do plasté stfely usnadiuje tvorbu platkn
bé&hem roztahovéni, coZ pfispiva ke stabilnim a spolehlivym
vykonim stfely v testech s nejriznéj3imi prekazkami krome
automobilového skla. Pfikladny zplUsob provadéni zafezl
zahrnuje kombinaci fezédni a vroubkovéani, aby se pfedbéiné
naru$il materidl plast&. Profiznuti materidlu plas3té zcela
skrz na Gsti pla3té zlepSuje roztaZeni pfi niZ3ich
rychlostech. To je vyhodné, protoZe pfekdZky snizZuji
rychlost dopadu projektilt pfed vstupem do tkané nebo
materidlu, ktery tkan simuluje. Vroubkovani materidlu plasté
je pokralovanim zAafezu na vnitfni sténé plasté, Uhel
vroubkovani (nap¥. 1dhel mezi stfedovou osou plasté a
zaFezem) je stanoven v kombinaci s profilem sté&ny plasté
v jakémkoli potfebném uhlu, aby poskytl platkim ,drahu®,
kterou maji p#i roztahovani sledovat. Pfesnym pfizpusobenim
tloudtky kovu na pruseCiku dosedajici plochy a ogivélu a

pfesnym prub&hem vroubkovadni k tomutec pruseCiku se mohou



vytvofit silné platky, které odolavaji roztFisténi pri

vysdich drovnich rychlosti.

Vyhodna provedeni stfely jsou vytvofena v podstaté jako

zdsuvné nadhrady za stévajici stfely do pistoli.

PFiklady jednoho nebo vice provedenl vyndlezu Jsou
ukdzadny na pfiloZenych vykresech a v popisu, ktery
nédsleduje. Dal3i znaky, pfedméty a vyhody vynalezu vyplynou

z popisu a vykresl a z patentovych narokd.

Pfehled obrazku na vykresech

Obr. 1 je pohled na néboj do pistole, &astecné v fezu.
Obr. 2 je pohled na stfelu z boku.
Obr. 3 je pohled na stfelu z obr. 2 v podélném fezu.

Obr. 4A-4G jsou pohledy v podélném fYezu znazornujici kroky

pii vyrobé& stfely z obr. 2.

Obr. 5A a 5B jsou pohledy v podélném fezu =znézorhujici

a&inky vyrobniho kroku z obr. 4H.

Obr. 6 je pohled na druhou stfelu v pcdélném fezu.

Obr. 7A-7G jsou pohledy v podélném fezu zndzorfujici kroky

pfi vyrobé stfely z obr. 6.

Obr. 7D' je zv&t3end verze obr. 7D znazornujici prikladné

rozméry v palcich.



Obr. 8 je pohled na t¥feti stfelu v podélném fezu.

Obr. 9A-9H djsou pohledy v podélném.fezu znazorfiujici kroky

pti vyrobé stfely z obr. 8.

Obr. 10 je pohled na Ctvrtou stfelu v podélném fezu.

Obr. 11A-11E Jsou pohledy v podélném fezu zndzornujici

kroky pti vyrobé& stfely z obr. 10.

Stejné vztahové znadky na ruznych vykresech oznaCujl

stejné prvky.

Pfiklady provedeni vynalezu

Obr. 1 =zndzorfiuje nédboj 20 obsahujici pouzdro 22,
stfelu 24, ndloZz 26 streliviny a roznétku 28. Pouzdro a
roznétka maji s vyhodou bé&iné rozméry a Jjsou z bé&Znych
materiall, nap¥. jako u ndboje M882. Ve znazornéném
provedeni je pouzdro vyrobeno z jednoho kusu z mosazi a je
symetrické kolem podélné stfedové osy ;ggg, kterd je rovnéi
osou stfely. Pouzdro obsahuje sténu 30, kterd se rozprostira
od pfedniho (pfidového) konce 32 k zadnimu (zadovému} konci
34. Na zadnim konci stény obsahuje pouzdro hlavici 36.
Hlavice md pfedni plochu 38 a zadni plochu 40. Pfedni plocha
38 a vnit¥ni plocha 41 stény 30 vymezuji dutinu urcenou
k tomu, aby obsahovala néloZ 26 stfeliviny. Hlavice ma
plochy 44 a 46, které vymezujl p¥ibliZné valcovou kapsu pro
rozndtku rozprostirajici se smérem dopfedu od zadni plochy
40. Hlavice mi& plochu 48, kterd vymezuje =zadpalny otvor

rozprostirajici se od kapsy pro roznétku k dutiné. Ve



znazornéném provedeni m& plocha 48 a Ji vymezeny zdpalny

otvor 49 valcovy tvar, napf. s jednotnym kruhovym prifezem.

Roznétka 28 obsahuje kovovoeu dutinku, kterd je
vytvofena jako kombinace objimkové <&asti a Zebrové ¢Zasti
z jednoho kusu, kterd pfeklenuje objimku na zadnim konci
objimky. V dutince je podél pfedni plochy Zebra s vyhodou
obsaZena nejedovata, neoclovénd roznétkova naloZ (napf. na
badzi dinolu). Pfed roznétkovou naloZii je naptic¢ dutinkou
uspofadana kovadlinka, ktera md& zadni a pfedni plochu a
alespoin jeden veétraci otvor (pruduch) rozprostirajici se
mezi témito plochami. Na zadni ploSe kovadlinky je usporadan

papirovy disk nebo list.

Prvni provedeni stiely 24 (obr. 2 a 3) se v podstaté
sklddd z kovového pla3t& nebo téla 60, cCelniho prvku 62 a
zadniho jadra 64. Plast 60 je s vyhodou vytvofen ze slitiny
médi, napf. z mosazi, jako nedilné kombinace bolni stény 66,
kterd se rozprostird od pfedniho okraje 68 k zadnimu okraji
70 na zadovém nebo zadnim konci 72, a stiedového piicneho
zebra 74. Zebro odd&luje pfedni a zadni oddil, neboli &elni
a patovou dutinu uvnitf stfely. PFedni a zadni oddil jsou
vymezeny z vét3i Casti predni vnitfni plochou 76 a zadni
vnitfni plochou 77 boéni stény a pfedni plochou 78 a zadni
plochou 79 Zebra. PFikladna stfela Jje znazornéna jako
useknutd ogivédlni stfela, kterd ma celkovou délku L a délku
plasté L;. Maximdlni primér stfely je zndzornén jako D, coz
je primér podél pirevladajici zadni ¢&asti stfely smérem

dozadu od hranice 1002 s ogivalem.

Zadni j&dro 64 v podstaté vyplfiuje zadni oddil a na
svém misté je udrZovdno konicitou plasté v sousedstvi

zadniho okraje 70. V pfikladném provedeni je zadni jadro




vytvofeno <z olova. Patovy otvor 80 mhZe byt volitelné
uzavien {(nezndzornénym) tésnicim diskem, ktery mbZe
s vyhodou napomdhat udrZovani olova z divodd ochrany
zivotniho prostfedi. Celni prvek 62 Jje zaji3t&n wuvnitf
pfedni ¢4sti pfedniho oddilu a rozprostird se k pfednimu
konci 81 stfely. V pfikladném provedeni je celni prvek
vytvofen Jjako ocelovd koule s primérem Dg a se stfedem
umisté&nym mirné za okrajem 68. V zadni &&sti pfedniho oddilu
za Celnim prvkem vznika prazdny prostor 82. Podélné podél
vnitfni plochy 76 smérem dozadu od okraje 68 se rozprostirad
mnoZstvi zAafezl 84. PlaSt nebo jeho <¢ast (napf. vnéjsi
plocha 86) miZe volitelné mit povrchovou dpravu, kovovy

povlak nebo oboji.

Pfikladnym materidlem pro =zadni jadro je olovo nebo
slitina na bézi olova (napf. slitina obsahujici 2,5 %
antimonu). ,Béze“ znameni, %e slitina obsahuje vice ne% 50 %
hmotnostnich uréené sloZky. V pfikladné 124-grain (8,04 g)
9 mm stfele md toto olovéné zadni jadro hmotnost 58,1 grain
(3,76 g). Tato hmotnost odpovidad bé&iné 9 mm stfele FMC. Jiné
hmotnosti (napf. 115 grain (7,45 g)) Jjsou také béiné
pouZivané a neobvyklé hmotnosti mohou byt rovnéZ vhodné
v zavislosti na pouZiti. Mohou byt pouZity také jiné
materidly. Ty mohou byt pouZity tehdy, kdyZz jsou vyZadovany
neclovéné stfely s nizkou nebo Zadnou toxicitou. PFikladné
materidly zahrnuji vizmut, polymer plnény kovem (nap#. nylon
plnény wolframem) a kompozity s kovovou matrici (napkf.
vytvofené rdznymi préd3kovymi metalurgickymi nebo Jinymi
zplsoby). Zadni ja&dro slouZi v z&sadé k tomu, aby stfele
poskytovalo hmotnost a nemusi byt nutné obzvliast tvarné, coz
by bylo spojeno s roztahovanim jadra. V souladu s tim je zde

ponékud v&t3i flexibilita p¥i vyb&ru materidld pro zadni




jéddro ve srovndni s vybérem mezi vysokohustotnimi materiily

pouZivanymi pro deformujici se &&sti projektild.

Pfikladnym materidlem pro ¢&elni prvek je ocel (napE.
ocel 1008, kterd m& nomindlni sloZeni 0,3 - 0,5 % hmot. Mn,
max. 0,1 % hmot. C a =zbytek Zelezo). Koule 62 miZe byt
vyrobena z ufiznutého dratu, Jjak Jje béZné v oblasti
stfeliva. Celni prvek slouZi ndkolika funkcim. Stejné jako
ve stavajicich monoblokovych stieldch vyuZivajicich nekovové
koule je jim usnadnéno automatické nabijeni a rovnéi stejnou
mérou omezuje tendenci Eelniho oddilu ucpat se, kdyZ stiela
narazi na mékkou prekdZku. Tvrdost a houZevnatost koule
spoletné s jeji hmotnosti a pozitivnim zadbé&rem s plastém
¢ini nadto kouli aktivnéjsim Gfastnikem p¥fi pronikéani
tvrdsimi pEekaZkami, jako nap¥. tenkou oceli a vrstvenym
sklem (napf. automobilovym sklem). Tuhost koule spoleCné
s cbrysovym tvarem plasté rovnéZ pusobi, Ze koule slouZi
jako klin podporujici roztaZeni plasté pri proniknuti do
tkadné nebo do materidlu, ktery tkafi simuluje. V pFikladné
9 mm stfele m& Celni prvek primér 0,200 palcd (0,508 cm) a
hmotnost 8,4 grain (0,54 g}. Kulovy &elni prvek je zvlasté
vyhodny z hlediska nékladl, nebot ocelové koule Jsou
v oblasti prumyslu stfeliv a loZisek béZnymi spotfebnimi
vyrobky, a také =z hlediska snadnosti vyroby, jak bude

uvedeno nize.

Pfikladna tvrdost &elniho prvku je pfibliZné 100 DPH,
coZ odpovidéd ocelovym kulkdm bé&Zné pouZivanym v loveckych
ndbojnicich. MiZe byt pfijatelné &iroké rozpdti tvrdosti.
Ocelové koule o tvrdosti 200 DPH nebo v&t&i mohou fungovat
dobfe a jejich vyroba miZe byt levnéjdi. Tvrdost pod 100 DPH
miZie byt také vhodn&, =zejména pro jiné kovy neZ ocel.

Tvrdost vy55i neZ 80 by nejpravdépodobnéjli identifikovala




oceli, kdeZto niZsi tvrdost (nap¥. vy351i neZ 160 DPH by
zahrnovala fadu alternativnich slitin). DPH oznacCuje Diamond
Pyramid Hardness (tvrdost diamantové pyramidy), <&islo, které
se vztahuje k plUsobicimu zatiZeni a obsahu plochy trvalého
otisku zplsobeného diamantovym vsazovadem ve tvaru pyramidy

s &tvercovou podstavou, pfi zahrnuti dhlovych stén 136°

DPH = 1,8544P/d’
kde P = plsobici =zatiZeni (kgf) a d je stfedni

thlopficka otisku (mm).

Podobné mé&rna hustota oceli je pribliZné& 7,9 mé&feno pfi
pokojové teploté. Mérnd hustota vyS35i nez piiblizné 5,0 by
zahrnovala kliCové slitiny a kompozity kova jako zinek, cin
a méd a mérna hustota vy35i neiZ 2,5 by zahrnovala vét3inu
slitin hliniku. Mérnd hustota je ©pomér hustoty latky

k hustot& vody pfi 4,0 °C, kterd md hustotu 1,00 kg/litr.

V testu s automobilovym sklem se piedpoklada, zZe koule
zlep8i <zachovanou hmotnost tim, Ze iniciuje a pohlti
polateéni ndrazové sily pfenasené na stfelu vrstvenym
Ctvrtpalcovym (6,35 mm) automobilovym sklem s vysokou
tvrdosti. Pfedpokléadd se, e koule zah&ji  kontakt
s automobilovym sklem a zafne drtit a macCkat prvni vnéjsi
tabuli nebo vrstvu skla. Predpokladd se, Ze to vyrazné& sniZzi
mnozstvi brusnych nebo feznych sil, které by byly jinak
pitendSeny pfimo na samotny plast stfely bez koule. Dile se
pfedpoklada, e koule zabrani tomu, aby material
automobilového skla ucpal vnitfek dutého hrotu, coi
zpravidla napom&dhd odloupnutil materidlu plasté od materialu
jadra  ve stfeldch  typu  JHP. Predpokléada se, Ze
tloudtka/tvrdost stény pldsté v kombinaci s kouli poskytne

stfele dostateCnou celistvost, kterd zabrani oddéleni




jadra/plasté, a umoZni zachovani vysokého podilu pivodni

hmotnosti stfely v testu s automobilovym sklem.

P¥ikladnym materidlem plasté je mosaz 210 spolecnosti
Copper Development Association (CDA of New York, New York,
USA) (nomin&lni sloZeni 95 ¢ hmot. m&di a 5 % hmot. =zinku).
V pfikladné 9 mm stfele je primér D 0,355 palce (0,902 cm) a
délky L a Ls; jsou 0,721 a 0,658 palce (1,83 a 1,67 cm).
Pfikladnd hmotnost plas3té je 57,5 grain (3,73 g).

Jak Jje zndzornéno na obr. 4A - 4G, vyhodny zplsob
vyroby je zpétné protladovédni podobné tomu, které se pouZiva
pEi vyrobé stfel Partition®. Nejprve se vyrobi Zpalik 110,
pfedstavujici wvychozi prvek pro plast, a to napiiklad
odrfiznutim z dradtu nebo tyfe s naslednou dpravou do
presneéjsiho tvaru (napf. valce) a Zihdnim, aby valec
zm&knul. Spalik postupuje Fadou krokd zp&tného protladovéni
na jednom nebo vice pracovi¥tich. Spalik m& pfedni, zadni a

boéni plochy 111, 112 a 113. V piikladném sledu &innosti je

Spalik nastaven tak, Ze jeho prfedni plocha sméfuje dola.
V prvnim kroku (obr. 4B) se pomoci (neznadzorné&ného) prvniho
prubojniku do piedni plochy 111 prorazi dblek 114
pfedstavujici wvychozi prvek pro prvni ¢&elni dutinu. Ve
druhém kroku proraZeni se pomoci (nezndzornéného) druhého
pribojniku prorazi druhy dilek 116 (obr. 4C) tak, aby se
rozprostiral smérem dozadu od zdkladny prvniho dalku 114.
Druhy dilek 116 md& ve srovnadni s prvnim dilkem 114 menSi
prumér a vétsi delku, a zacCinda tedy tvoEit bolni sténu

plédsté, kterd m& ve srovndni s dilkem 114 vét3i tloustku.

V dalsim kroku vytvofi (nezndzornény) treti pribojnik dilek
nebo vychozi prvek 118 pro zadni oddil na zadni ploSe 112
(obr. 4D}, V tomtéz kroku proraZeni s vyhodou provede

(nezndzornény) <ctvrty prubojnik kuZelovity pfechod mezi
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oddily 114 a 116, aby se vytvofil hlad8i pfechod a aby se

tloudtka bofni stény dislednéji zuZovala.

Ukoncovaci krok vyroby plésté. (obr. 4E) se s vyhodou
provede tak, aby se vytvofil pléd3t s pfednim a zadnim
oddilem s pfedem urenymi a stabilnimi rozméry. V uzavieném
systému se oba nastroje osadi tak, aby vytvéfely dutiny
stabilnich rozmérl. Konkrétn& jsou pfedni a zadni pribojnik
opatfeny prstencovymi nakruzky umisténymi tak, aby zapadaly
do pfedniho a zadniho okraje deformovaného vychoziho prvku,
takZe vyslednd pfedni a zadni dutina méd vidy tvar, ktery je
pfesné komplementdrni k &asti pFisludného pribojniku za
nadkruZkem. Tento zplhsob osazeni s vyhodou zplsobi, Ze
veskery prebyteény materidl vytvofi Zebro, kde jsou 4éinky
odchylek na chovani stfely pomé&rné nizké. V ndsledujicim
kroku (obr. 4F) se do rozSifeného dilku pro zadni oddil
vloZi materidl pro vytvofeni zadniho jéadra. Pokud m& byt
s§picka opatfena z&Fezy, mohou byt zadfezy provedeny v tomto
kroku pomoci (nezndzornéného) pribojniku nebo hrotu ve dné.
V nasledujicim kroku (obr. 4G) se pata stfely wupravi do
kuzelovitého tvaru, pficemZ se zadni &&st boéni st&ny stoéi
dovnitf, aby se umoZnilo polatelni =zaklesnuti materidlu
zadniho jé&dra v zadnim oddile. Dale se jedté 3Spicka srazi
dovnitf¥, pficemZ se pfedni konec bo&ni stény zatladi
dovnitf, aby se pfedni oddil zuZil a vytvofil se ogival

strely.

Nasledujici ukonfovaci krok vyroby stiely (obr. 5A a
5B) ukoncuje ohnuti zadni &asti boéni stény smérem dovnitf,
pticemz toto ohnuti konec¢né zajisti materidl zadniho jédra
v zadnim oddile a vymezi definitivni patu stfely. Déle se
C¢4steCné dovnitf pfedniho oddilu umisti koule a &elni ¢éast

boéni stény se ohne kolem koule, pfiCemZ kouli bezpelné
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zajistl na misté& a vymezi konedny ogivalni tvar. V jednom
vyhodném provedeni tohoto posledniho kroku se &elni prvek
spusti do tvarovaciho lisovadla 510, kde je alespon Gasteéné
podepirdn vyrdZecim kolikem 512 na .dné lisovadla. Potom se
do lisovadla spusti plast, ktery jiZ obsahuje materidl pro
zadni jadro, 3pickou napfed tak, aby pfedni okraj plaste
obklopil ¢&éast <&elniho prvku (obr. 5A). Do horniho konce
lisovadla se pak vloZi zadni ukonéovaci prubojnik 514 (obr.
5B), ktery se dotykd paty stfely. Pribojnik tla&i pléast
smérem dold, takZe posuvnd interakce pld3t& proti lisovadlu
ohyba Celni ¢&&st plasté dovnitf proti &elnimu prvku. Tlak
prubojniku také ukonfi patu. Potom se prubojnik 514 vyjme a
hotova stiela miZe byt vyraZena vztydenim vyrdZeciho koliku
512, ktery vyvola na ¢€elni prvek tlak dostate&ny k tomu, aby
vyrazil stfelu z lisovadla. Kolik 512 se pak mlfe stahnout
na své plvodni misto, aby byl pfipraven k ukondeni dal3i

stfely,

Vlastnosti materidlu plésté, tloustka stény podél
zadniho oddilu a tloustka Zebra jsou zvoleny tak, aby byly
dostatelné pro ochranu =zadniho jadra p¥i narazu na tvrdé
cile, zejména na automobilové sklo a kosti. Tloudtka podél
pfedniho oddilu je profilovand tloustka, kterd =zajistuje
odpovidajici vlastnosti pro dosaZeni poZadovaného roztaZeni.
Konkrétné je profil tloustky tenky vpfedu a zvét3uje se
smérem k Zebru., Men3i tlou3tka stény na 3pidce podporuje
roztaZeni p¥i niZ3ich rychlostech, kdeZito zv&tZeni tlouitka
stény pred Zebrem poméhd odolavat roztfisté&ni p#i vyssich
rychlostech. Pfedpokladdd se, Ze umisté&ni Zebra a pfislu3na
geometrie predniho oddilu fidi roztazZeni st¥ely a rovné&Z
pohlcuji narazové sily pfendSené automcbilovym sklem pfi
narazu ze3ikma. PFi testu s automobilovym sklem je thel

dopadu takovy, Ze stfela pfijde do kontaktu se sklem auta
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v podstaté po celé délce ogivalu stfely. Plast stiely je od
3pic¢ky k Zebru vystaven brusnym/feznym sildm vznikajicim p#i
pronikdni do automobilového skla. Zesileni plasté stfely
v této oblasti ve srovnani se stfelami JHP podle dosavadniho
stavu techniky =zlepSuje celistvost stfely a jeji odolnost
vaéi témto brusnym/Feznym sildm a va&i odloupnuti plasteé

stfely od materidlu jadra.

Zpusob vyroby pla3té stfely zpétnym protladovanim
zajistuje vhodnou tlouStku profilu stény plasté&, kterd ije
poZadovana pro Uspé3né proniknuti a pro zachovani vysokého
podilu plvodni hmotnosti stfely v testu s automobilovym
sklem. Predpoklddd se, Ze to je obzvla3té vyhodny zpisob

vyroby takového plasté stiely z hlediska naklada.

Zafezy v prednim oddile zlep3uji vlastnosti stfely
tykajici se jejiho roztaZeni. 2Zdafezy umoZAuji vytvofeni
pladtkd bé&hem roztahovani, «coZ pEispivd ke stabilnim a
spolehlivym  vykonim  stfely v testech s nejrtznéjsimi
pfekaZzkami. Vyhodny zpisob tvorby zadfezl zahrnuje kombinaci
rezdni a vroubkovdni, aby se pfedbéiné naru3il materiil
plasté. Proriznutli materidlu plasté zcela skrz na usti
plaste umoZiiuje roztaZeni pfi niZsich rychlostech. To ije
zasadni, protoie pfekazky snizuji rychlost dopadu
projektila, kdyZ projektily prochdzeji skrz prekdiku ptfed
vstupem do tkdné nebo materidlu, ktery tkadn simuluje.
Vroubkovdni materidlu pléité je pokradovadnim zafezu na
vnit#ni  sténé plasté. Ohel vroubkovédni je stanoven
v kombinaci s profilem stény pl&sté v jakémkoli potfebném
Ghlu aby poskytl platkim ,drédhu“, kterou maji pii
roztahovani sledovat. Pfesnym prfizpusobenim tloustky kovu

pfed Zebrem a presnym rozprostfenim vroubkovdni aZ pfimo
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pred misto, kde leZi Zebro, se vytvofi silné platky, které

odolavaji roztiisténi p#i vy33ich rychlostech.

V mnoha pravnich fadech (napf. v nékolika evropskych
zemich) je povaZovédno za neZddouci, kdyZ roztaZené strely
vytvafeji plétky. V pfipad® pla3té bez z&Fez( miZe pouZiti
Celniho prvku ve spojeni s vhodnym profilem tloustky stény
plasté (napf. mirné zten&ovdni na Spiéce stfely) zajistit
pfijatelné roztaZeni, které by vyhovovalo potfebam t&chto

pravnich radu.

Material Jjadra mlZe byt volitelnd umistén také
v pfednim oddile, aby se déle zvy3ila hmotnost st¥ely. Mezi
Ccelnim prvkem a takovymto materidlem pfedniho jadra zde miZe
byt s vyhodou prostor a/nebo miZfe mit takovyto material
Jadra oddil (nap#. polokulového, valcového nebo kuZelovitého
tvaru) vytvofeny v ndm. Pfedpoklddid se, Ze je vyhodné, kdy
je mezi témito dvéma dostatednd mezera, ktera umoZnuje
pocatecni pohyb ¢&elniho prvku na doraz k jadru, aby se
zlepSilo roztaZeni po nédrazu na tk&A nebo materidl, ktery
tkan simuluje. Takovdto mezera nebo né&co podobného viak miZe
byt rovnéZ vyplnéna (nap?. pomdrné& lehkym a deformovatelnym

polymerem) .

V prvnim ptikladu (Pf. 1) byly 9 mm stiely vyrobeny
podle pfikladného provedeni zndzorn&ného na obr. 3. Tyto
stfely byly nabity a vystfeleny v Zelatinovych testech
s dirazem na test s automobilovym sklem. Vysledky testd
naznacujl prumérnou =zachovanou hmotnost 90 % nebo vice
v testu s automobilovym sklem a mimofadné dobré vysledky, co
se ty&e roztaZeni a proniknuti v testech s prostou
zelatinou, se silnou vrstvou obleleni a se &tyfmi vrstvami

dZinoviny.
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Obr. 6 znazorfuje jiné provedeni stfely 200, kterd se
Vv podstaté skladd z téla 202 a Celniho prvku 204 a podobd se
spijfe béinym monoblokovym st¥elam. .Jak bude popsino dale,
télo 202 je s vyhodou vyrobeno zpusobem, ktery je podobny
zplsobu popsanému v souvislosti s vyrobou plasté 60, a muie
byt vytvofeno z podobnych materiélﬁ'a mit podobnou geometrii
(napf. pfedni oddil a ogival stfely). Celni prvek 204 miZe
byt podobny Celnimu prvku 62, jak co se tyce struktury, tak

také funkce.

V prikladném provedeni t&lu chybi =zadni oddil a m&
pomérné dlouhy ¢&elni oddil. Vnéjsi plocha ptikladného
useknutého ogivalniho té&la ma& obecné& plochou patu 206 na
zadnim konci, kterd radidlné pfechazli do obecné valcové
zadnl cCasti 208, kterd se na kruhové hranici 1002 styké
s ogivalni plochou 210. Ogival p¥echadzi do pfedniho okraie
212. Pfikladny pfedni oddil m& témé&F polokulovitou zadni
plochu 220, kterd pfechdzi do c&ésti 222 plochy, kterd se
mirné otevira nebo rozbihd smérem dopfedu. V tomto
piikladném provedeni se tento pfechod nach&zi podélné& blizko
hranice 1002. Cast 222 plochy se styk& s pondkud vice se
rozbihajici &asti 224 plochy. Z Casti 224 se smérem dopfedu
rozprostird ¢&ast 226 plochy ponékud méné neZz ta uhlu osy
1000. Z cCasti 226 plochy se smérem dopfedu rozprostira cast
228 plochy, kterd se alespofi ¢&stefné sbihid smérem dopfedu,
aby udriovala celni prvek v Celnim oddile. Ve zndzorn&ném
provedeni se smérem dozadu od okraje 212 rozprostiraji
podélné zafezy 230. Uvnit? se ptikladné zafezy rozprostiraji
smérem dozadu do blizkosti prechodu mezi &astmi 222 a 224
plochy. Zvenku se pfikladné zafezy rozprostiraji na mnohem
mendi vzdalenosti (nap?. Jjenom mirné za stied <celniho

prvku) .
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V pfikladném 9 mm provedeni je &elnl prvek 204 vytvofen
jako ocelovd koule -s prumérem Dg rovaym 0,190 palch
(0,4483 cm) a m& hmotnost 7,2 grain (0,47 g). Nepfitomnost
olovéného zadniho jédra umoZnuje vytvofeni pomérné hlubokého
¢elniho oddilu (napf. hloubka ponékud vétsi neZ dvojndsobek
priméru &elniho jéadra). Pfi nédrazu je ¢&elni prvek tla&en

smérem dozadu do plasté. Jeho zabér s Castmi 224 a 222

plochy spoleiné s dynamickymi faktory zlep3uji vytvafeni
platka. KdyZ k tomu dojde, &ast 222 plochy se roz3ifi ze
svého puvodniho pruiméru, ktery je ponékud men$i neZ primér
¢elniho prvku, coZ nezbytné zpisobi, Ze &elni prvek zustane
zachycen v Casti 220 plochy nebo blizko ni. Pfedpokladd se,
fe ve srovndni s kratdim, 38ir8im oddilem se tim dos&hne
zlepSenl prfi tvorbé platkd a lepSiho zachyceni Celniho
prvku. Zachyceni c<¢elniho prvku miZe byt obzvla3té&é Zidouci
v urlitych policejnich pouZitich, nebot umoZfuje vyjmuti

stfely jako jednoho kusu z masa, do kterého byla vystielena.

Ptikladny sled wvyrobnich krokd pro stfelu 200 je
zndzornén na obr. 7TA - 7G. Je zde zndzornéno vytvareni
zafezl, které je volitelné. Na nékterych trzich by mohla byt
z divodl regulaci upfednostiiovdna stfela bez zafezl. Uvedené
kroky mohou byt obecné podobné odpovidajicim vyrobnim krokim
pro stfelu 24. Obr. 7D znazornuje pfikladné rozméry
(v milimetrech, pokud neni uvedeno jinak) vychoziho prvku

pro Celni oddil strely.

Stejné jako u monoblokovych stfel podle dosavadniho
stavu techniky Jje rovné&Z moZné strojové obrabéni pléasté
strely ze 3paliku tyce, ale mbZe byt draz3i neZ zpusob

zpétného protladovani.



Pfikladne 9 mm provedeni mi hmotnost 90 grain (5,83 g)

a celkovou délku 0,605 palct (1,54 cm).

V druhém pfikladu (Pf. 2} byly.92 mm monoblokové stiely
o hmotnosti 90 grain (5,83 g} vyrobeny tak, Jjak je
znazornéno na obr. 6 aZ na to, Ze zde chybély zadfezy. Tyto
stfely byly nabity a vystfeleny v Zelatinovych testech
s dirazem na test s automobilovym sklem. Vysledky testi
naznacujil prim&rnou zachovanou hmotnost 90 % nebo vice
v testu s automobilovym sklem a mimofddné dobré vysledky, co
se tyCe roztaZenl a proniknuti v testech s prostou
Zelatinou, se silnou vrstvou oblefeni a se &tyfmi vrstvami

dZinoviny. Tyto stfely podaly mimofadn& dobry vykon.

Obr. 8 znazorfiuje jinou stfelu 300, kterd se v podstatéd
skladd z pla3té nebo téla 302, jadra 303 a d&elniho prvku
304. Jak bude popsano dale, pl&st 302 je s vyhodou vyroben
postupem zpétného protlacovéni, ktery Jje podobny tomu, jaky
byl popsén pro té&la 60 a 202, a miZe byt vytvolen
z podobnych materidlli a mit podobnou geometrii., Celni prvek
304 miZe byt podobny prvkim 62 a 204, jak co se tyce
struktury, tak také funkce.

Znazornény plast 302 je vytvofen s jedinym oddilem,
ktery se rozprostirid smérem dozadu od pfedniho okraje. Tento
oddil je ve srovndni s oddilem téla 202 del3i, pFidem?
délka, o kterou Jjej pfesahuje, dostaduje k tomu, aby
obsahovala jadro 303. Podobn& jako jadro 64 je i j&dro 303
s vyhodou vyrobeno z olova, ze slitiny olova nebo z vhodného
téZkého materidlu, ktery miZe olovo nahradit. Velikost
prostoru v oddilu, ktery zaujimd jéadro, se miZe ménit
v zavislosti na Fadé konstrukénich dvah. V provedeni

znazornéném na obr. 8 zaujimd olovéné jadro v oddilu
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prostor, ktery je dostateiny na to, aby smérem dozadu od
¢elniho prvku zlstalo méné volného prostoru neZ ve stfelach
60 a 200. V této situaci miZe hrat deformovatelnost

materidalu jadra vét3i roli neZ ve stfele 60.

Pfikladny sled wvyrobnich krokd pro stielu 300 je

zndzornén na obr. 9A - 9H.

Pfikladné 9 mm provedeni wmwa& hmotnost 124 grain
(8,03 g). Hmotnosti prikladného pléasté, jaddra a &elniho
prvku jsou, po radé&, 81,6, 34,0 a 8,4 grain (5,29, 2,20 a
0,54 g}. Celkova délka stfely je 0,720 palcad (1,83 cm). Ve
srovndni s b&inymi stfelami typu opl&dstény duty hrot
(jacketed hollow point}, které pouZivaji taZené pla3té&, ma
plast 302 podstatné vét3i tloustku neZ bé&iny taZeny plast.
V pfikladném provedeni je tloudtka mezi vnitini plochou 306
a vnéjsi plochou 307 obecné zhruba konstantni podél boé¢ni
stény smérem dozadu od zuZujici se oblasti v blizkosti
Spicky a obecn& podobnd tlou3tka je také na paté 310. Tato
tloustka je okolo 0,050 palct (1,3 mm). V tomto konkrétnim
provedeni je tato tlou3tka s vyhodou alespofi 1,0 mm. Tato
obecnd tlou3tka se mlZe rozprostirat na ¢asti dlouhé alespoii
piibliZné& 5,0 mm a s vyhodou bliZe k 10 mm smérem dozadu od
zuzujici se oblasti. Jak bylo uvedeno vyde, podél ogivalu
miZe byt tlouStka obecné podobnid jako tloultka té&l u stfel
24 a 200, aby umoZnila podobnou kombinaci roztaZeni pfi
nizkych rychlostech s odolnosti proti rozt¥isténi pii

vysokych rychlostech.

V tfetim prikladu (PE. 3) byly 9 rm stfely vyrobeny
jako v pfikladném provedeni zndzorné&ném na obr. 8. Tyto
stfely byly nabity a vystfeleny v Zelatinovych testech

s dirazem na test s automobilovym sklem. Vysledky testl
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naznaCuji primérnou zachovanou hmotnost 90 % nebo vice
v testu s automobilovym sklem a mimofadné dobré vysledky, co
se tyle roztaZeni -a proniknuti v testech s prostou
Zelatinou, se silnou vrstvou obleCeni a se &tyfmi vrstvami
dZinoviny. Tyto strely podaly mimofddné dobry vykon. Stoji
za to poznamenat, Ze uvedeny podil zachované hmotnosti Jje
mimofddny ve srovndni se standardnimi st¥elami typu
oplastény duty hrot (jacketed hollow point) podle
dosavadniho stavu techniky. Ve varianté stfely 300 miZe byt
bo¢ni sténa pla5té vytladena s obridcenym ziZenim podél jeji
¢asti (napf. podél zadni ¢&asti boéni stény, tloutka se

zmen3uje). To miZe ddle zlep$it zaklesnuti pladté a jadra.

Obr. 10 znazorfiuje Jjinou stfelu 400, kterd se
v podstaté skladd z plasté 402, jadra 403 a c&elniho prvku
404. Stfela 400 mbZe byt vytvotena tak, Ze se pPidia c&elni
prvek ke konfiguraci stavajicich stfel s dutym hrotem, jako
napt. Winchester Ranger ,T' Series™ (divize Winchester
spole¢nosti 0lin Corporation, East Alton, Illinois, USA).
V takovéto stiele je plast na 5SpiCce otoleny smérem dovnitk,
pfi¢emz tvofi podstatnou cCast postranni hranice pfedniho
oddilu 410. Tato konfigurace plasté mlZe predstavovat
omezeni predniho oddilu, ktery musi mit ponékud men$i primér
neZ v jinych kombinacich, a miZe tedy vyZadovat odpovidajici
omezeni velikosti &elniho prvku. Pfikladné 9 mm provedeni mé
hmotnost 124 grain (8,03 g). Hmotnosti prikladného pl&asté,
jadra a celniho prvku jsou, po fadé, 61,6, 54,0 a 8,4 grain
(3,99, 3,50 a 0,54 g). Celkovad délka stfely je 0,680 palce
(1,73 cm). Kvali napf. vyrobnim, aerodynamickym a rozmé&rovym
divodim miZe byt Celni prvek vyrazné men3i (napf. okolo dvou
grain (0,13 g)). Takovyto pomérné maly Celni prvek mbZe hréit

urCitou malou roli pfi zlepSeni zavadéni a mluZe slouZit
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hlavné ke zlep3eni vykonu pfi ndrazu. Podobné ivahy mohou

platit pro stfely v tradi&nich réZich pusek.

Pfikladny sled vyrobnich krokl pro stfelu 400 je
znazorn&n na obr. 11A - 11E. Vyrobi se vychozi prvek pro
mosaznou plastovou dutinku (ebr. 11A) a vloZi se do
montazniho lisu. Do dutinky se vlo%i a usadi olové&né jadro a
lis vytlaéi vychozi prvek pro &elni dutinu a podél tohoto
vychoziho prvku pro dutinu udéld do plasté zafezy (obr.
11B). Okraj pla3té se nejprve deformuje smérem dovnitf, &imz
je zahdjena tvorba paty (obr. 11C). Vyroba zakladni stfely
se ukon¢i v profilovaném lisovadle, pfifemZ se jadro stladi
dopfedu, aby vyplnilo plast obklopujici &elni dutinu, a
vytveri se zadni vypuklina (obr. 11D). Na dno posledniho
vsazovaciho lisovadla se pak vloZi &elni prvek a sestava
plasté a jadra se stlad¢i dold do lisovadla, aby obepnula
Celni prvek C&stedné& uvniti pfedni &asti predniho oddilu

{obr. 11E).

VySe Dbylo popsdno jedno nebo vice provedeni
pfedkladaného vynalezu. Je v3%ak zfejmé, Ze mohou byt
provedeny razné modifikace, aniZ by tim do%lo k odchyleni od
podstaty a rozsahu vyndlezu. Stfela mlZe byt nap¥iklad
piizpusobena uréitym konkrétnim pouZitim a konkrétnim raZim
(v€etné ré&iZi pudek a sabot-stfel pro brokovnice) a nabojim
se zfetelem na Jjakékoli platné regulace tykajici se
materiald, wvykonu apod. V souladu s tim jsou i jin&

provedeni v ramci rozsahu ndsledujicich patentovych naroka.
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PATENTOVE NAROKY

1. Stfela (24), vyzmnadujici se:

té&lem (60) majicim boéni sténu (66) a pfiénou prepaiku
(74), ktera oddéluje pfedni a zadni oddil;

zadnim jadrem (64) smérem dozadu od piilné pfepazky
(74), které ma véts3i hustotu neZ télo (60);

Celnim prvkem (62), ktery castecné vyéniva z pfedniho
oddilu a mad mérnou hustotu alespoil 2,5 a tvrdost vy$3i nei

60 DPH.

2. Stfela (24) podle naroku 1, vyznacdujici se
tim, Z7e zmin&nd stfela (24) m& celkovou délku a maximalni
prumér a Ze pomér zminéné celkové délky ku zminé&nému

maximédlnimu priméru je 1,5 - 2,5.

3. Stfela (24) podle néroku 2, vyznacdujici se
tim, Ze zminény maximdlni primér je mezi 0,35 a 0,46 palce

(0,89 a 1,17 cm).

4. Stfela (24) podle naroku 1, vyznacdujici =se
tim, Ze =zadni Jjadro (64) Jje deformovateln&j3i neZ télo

(66) .

5. Stfela (24) podle néroku 1, vyznadujici se
tim, e télo (60) se Vv podstaté skliddd z jednotné

vytvoreného jediného souvislého kusu mosazi.

6. Stfela (24) podle nércku 1, déle obsahujici

povrchovou Upravu alespofi na hlavni postranni casti téla.
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7. Stfela (24) podle naroku 6, déle obsahujici kovovy

povlak na zminéném ¢elnim prvku.

8. Stfela (24) podle naroku 1, vyznacdujici se
tim, Ze zadni jadro (64) je v postaté na bdzi olova nebo

polymeru plnény materidlem na bézi wolframu.

9. Strela (24) podle naroku 8, vyzmacujici se
tim, Ze zminénd stfela md maximdlni primér mezi 0,35 a 0,46

palce (0,89 a 1,17 cm).

10. Stfela (24) podle naroku 9, wvyznacujici se
tim, Ze Celni prvek (62) m& hmotnost mezi 6,0 a 10,0 grain

(0,39 a 0,65 g).

11. Stfela (24) podle naroku 1 v kombinaci s:

pouzdrem (22) zvolenym =ze skupiny zahrnujici 0,357
Magnum, 0,357 Sig, 0,38 Special, 0,40 Smith & Wesson, 0,44
Magnum, 0,45 Automatic, 9 mm Luger a 10 mm Automatic,
pfiCemZ stfela je umisténa v Gsti pouzdra;

nalozi (26) stfeliviny uvnitf# pouzdra; a

roznétkou (28) obsaZenou v pouzdru tak, Ze tvoFi néboj
(20) .

12. Sttela (24), vyznadédujici se:

télem (60) obsahujicim boéni sténu (66) a pficnou
pfepazku (74), kteréd oddéluje pfedni a zadni oddil:

zadnim jédrem (64) smérem dozadu od prepazky, které je
z materi&lu s v&t3i hustotou nez télo;

kulovym Celnim prvkem (62), ktery je alespon Castelné

umistén v p¥fednim oddilu.
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13. Stfela podle ndroku 12, <vyznacdujici se
tim, Ze c&elni prvek (62) se v podstaté skladd z oceli a
télo obsahuje mnoistvi -podélnych zafezd (84) podél pfedniho
oddilu.

14. Stfela (200}, skladdajici se v podstaté z:

téla (202) ze slitiny médi vytvofeného zpétnym
protlaovanim a majiciho Celni, smérem dopfedu otevieny
slepy oddil; a

celniho prvku (204) umisténého alespoil &astednd uvnitf
oddilu a majiciho m&rnou hustotu alespofl 5,0 s tvrdost wvy33i

neZ 80 DPH.

15, Strela (24; 200; 300), vyznadujici se:

télem (66; 202; 302) ze slitiny médi vytvofenym zpé&tnym
protlatovanim a majicim &elni, smérem dopfedu otevfeny slepy
oddil; a '

ocelovou kouli (62; 204; 304) umisté&nou alespon

¢astedné uvnitf oddilu.

16. Stfela (300) podle naroku 15, vyznadujici se
ddle tim, Ze uvnit?¥ oddilu je jadro (303) na bazi olova,

které predstavuje alespoi polovinu hmotnosti strely.

17. Strela (24), vyznadujici se:

télem (60) majicim boéni sténu (66} a piifnou pfepdzku
(74), kter& oddéluje pfedni a zadnl oddil;:

zadnim jadrem (64) smérem dozadu od pPFiiné prepaiky
(74), které je z materidlu s vét3i hustotou neZ té&lo; a

Celnim prvkem (€2}, ktery Je alespofl C&steéné umistén
uvnitf¥ predniho oddilu, pficemZ pfi nérazu proti vrstvenému
automobilovému sklu o tloudtce 0,25 palce (0,64 cm)

v rychlosti 1100 fps (335 m/s) a Ghlu 45° vzhledem k normédle




pronikne sklem alespofi 90 hmotnostnich procent téla spoleéné
se zadnim jadrem Jjako celek, av3ak p¥i normdlnim néarazu
pfimo proti balistické Zelatiné v uvedené rychlosti neni

proniknuti vétsi neZ 20 palct (50,8 cm).

18. Stfela podle néroku 17, vyznacdujici se
tim, Ze pomér celkové délky ku maximdlnimu prim&ru zminé&né

stfely (60} je 1,8 - 2,1.

19. Strela (24; 200; 300; 400), vyznacdujici se:

télem (60; 202; 302) majicim prumér mezi 0,22 a 0,50
palce (0,56 a 1,27 cm); a

kulovym c&elnim prvkem (62; 204; 304; 404), ktery je
alespot CasteCné umistén uvnit? pfedniho oddilu stfely a ma
uréitou tvrdost, urditou hmotnost a mérnou hustotu alespoil
2,5,

pfiCemZ jeho hmotnost a tvrdost jsou dostatené na to,
aby pFi narazu proti vrstvenému automobilovému sklu o
tloudtce 0,25 palce (0,64 ¢m) v rychlosti 1100 fps (335 m/s)
a dhlu 45° vzhledem k normdle proniklo sklem alesponn 90
hmotnostnich procent stfely jako celek, avSak pfi normdlnim
narazu pfimo proti balistické Zelatin& v uvedené rychlosti

nebylo proniknuti vétsi neZ 20 palcl (50,8 cm).
20. Stfela (24) podle naroku 19, vyzmacdujici se
télo (60) mé& bolni sténu (66) a pficnou prepdiku (74),
ktera oddéluje pfedni oddil od zadniho oddilu; a
stfela ddle obsahuje zadni jadro (64) smérem dozadu od

pfepazky, které ma vétsi hustotu neZ télo.

21. Stfelivovy ndboj, vyznadujici se:




pouzdrem (22) zvolenym ze skupiny zahrnujici 0,357 Sig,
0,40 Smith & Wesson, 0,45 Automatic, 9 mm Luger a 10 mm
Autcomatic;
stfelou (24; 200; 300) zajisténou Eastednd v lsti
pouzdra a majici:
télo (60; 202; 302) ze slitiny médi, které ma
smérem dopfedu otevfeny oddil s tlouStkou stény alespon
1,0 mm podél casti dlouhé alespofl 5,0 mm; a
ocelovou vlozZku (62; 204; 304), kterd d&astedné
vycniva z oddilu;
nadloZi (26) stfeliviny uvnit?# pouzdra (22); a

roznétkou (28) obsaZenou v hlavici (36) pouzdra (22).

22. Naboj podle néroku 21, vyznadujici se tim,
Ze stfela (24; 300) obsahuje alespoll jedno j&dro (64; 303),
které mé& hustotu vE&t3i, neZ je hustota té&la, a Ze vloika

(62; 304) neni v kontaktu s takovymto jadrem.

23. ZpGsob vyroby stfely, vyznadujici se témito
kroky:

zpétné protlaCeni slitiny mé&di pro vytvofeni téla,
Které obsahuje bo¢ni st&nu a pfiénou piepazku odd&lujici
prfedni oddil (16) a zadni oddil (118);

vloZeni  zadniho jadra za pFepéZku, pfilemz e
z materidlu, ktery ma vét3i hustotu a je deformovateln&isi
nez télo;

vloZeni Celniho prvku tak, aby Céstedné vyénival

Z prednihe oddilu, pficemZ je z tvrd3$iho materi&lu nei télo.

24, Zpusob podle naroku 23, vyznadujici se
tim, Ze vloZeni zadniho j&dra zahrnuje wvloZeni zadniho

jaddra jakoZto Spaliku a jeho stlaCeni do zadniho oddilu.
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25. Zpusob podle néroku 23, vyznacdujici se

vloZeni Celniho prvku zahrnuje:

spuiténi &elniho prvku do lisovadla;

vloZeni téla do lisovadla; a

proraZeni paty  strely, pficemzZ stfela se
v lisovadle stlac¢i a ¢&ast téla tvofici Spidku se
deformuje smérem dovnitf, takZe plocha predniho oddilu
pfijde do z&béru s ¢&elnim prvkem, pficem? tento zabér
je dostatecné G¢éinny na zadrzeni &elniho téla; a
béhem zminéného prordZeni Je <Celni prvek alespon

Césteéné podepiran vyrdzZecim kolikem; a

po zminéném proraZeni se vyrdZeci kolik vzty&i, aby

vyrazil stfelu z lisovadla.

26. Zpusob podle ndroku 23, vyznadujici se
ddle tim, Ze télo je podél piedniho oddilu opatfeno

zéfrezy.

27. Iplsob vyroby stfely, vyznadujici se témito
kroky:

poskytnuti kovového vychoziho prvku;

zpétné protladeni wvychoziho prvku pro vytvofeni té&la,
které obsahuje bo&ni sténu a alespoil pfedni oddil: a

vloZeni kulového ¢&elniho prvku tak, aby Céstelné

vyénival z predniho oddilu.

28. Zplsob podle naroku 27, vyznadujici se
tim, Ze poskytnuty vychozi prvek mad pomér délky ku priméru

mezi 0,5 a 3,0.

8

29. ZIplsob podle naroku 27, wvyznadujic se

tim, Ze poskytnuti zahrnuje:




odfiznuti urcité délky z kovového dratu;
upraveni zminéné délky do vice valcového tvaru; a

Zihani upravené délky, aby zmékla.

30. Zpusob podle néaroku 27, vyznacujici se
tim, Ze:

zpé&tné protlaceni vytvori prfilnou pfepadZku oddélujici
pfedni oddil od zadniho oddilu; a

zplsob déle zahrnuje vloZeni zadniho jaddra do zadniho
oddilu, pfi¢emZ zadni jadro m& vy3351 hustotu nez vychozi

prvek.

31. Zpusob podle naroku 27, wvyznadujici se
tim, Ze:

zpétné protladeni vytvoii pfedni oddil podél vétdiny
délky téla; a

zpusob dale zahrnuje vloZeni jadra do pfednihe oddilu,
pEidemZ jadro m& vy3351 hustotu neZ vychozi prvek a hmotnost

alesponl rovnou poloviné hmotnosti vychoziho prvku.

32. Zpusob podle ndroku 27, vyznacdujici se
tim, Ze zpétné protladeni obsahuje tyto kroky:

prorazZeni pryniho dilku (114) v pfednim konci (111)
vychozihe prvku, piicemZ prvni dblek (114) m& prvni hloubku
a prvni maxim&lni primé&r;

prorazeni druhého dllku (116), ktery se xrozprostira
smérem dozadu od zakladny prvniho dalku (114), p¥ficemZ druhy
dilek (116} m& druhou hloubku a druhy maximalni primér, kdy
druha hloubka je vét8i neZ prvni hloubka a druhy maxim&lni
primér je men3i neZ prvni maximdlni primér; a

upraveni proraZeného vychoziho prvku do kuZelovitého

tvaru, aby se vytvofil hlad3i pfechod mezi oblastmi
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vymezenymi prvnim a druhym délkem, aby se v podstaté
vytvoril zminény pfedni oddil.

33. Iplsob podle naroku 32, vyznadujici se
ddle tim, Ze alespoii v &isti wvnitini plochy, ktera
vymezuje zminé&ny pfedni oddil, Jje wvyFiznuto mnoZstvi

podélnych draZek.

34. Zpusob podle naroku 32, vyznacujici se
tim, Ze:

zpétné protladeni zahrnuje poskytnuti =zadniho oddilu,
které zahrnuje proraZeni tfetiho dilku (118) v zadnim konci
vychoziho prvku;

zpusob dé&le zahrnuje vloZeni zadniho jadra do zadniho
oddilu, pfi¢emZ zadni jiddro je z materidlu, ktery ma vét3i

hustotu a je deformovatelnéj3i nez té&lo.

35. Zpisob podle naroku 32, vyznadujici se
tim, Ze:
tteti dilek (118) se prorazi souasnd se zminénym

upravenim do kuZelovitého tvaru.

36. Zplsob podle naroku 27, wvyznadujici se
tim, Ze vloZeni Celniho prvku zahrnuje:

umisténi Zelniho prvku do lisovadla; a

zabirani téla s lisovadlem, aby se &elni ¢&ast téla
deformovala smé&rem dovniti¥ do kompresivniho zabéru s delnim

prvkem.

37. Zplsob piekondvani prekdZky tvoFfené vrstvenym
sklem, vyznacdujici se:

poskytnutim stiely, ktera ma:




télo majici primér mezi 0,22 a 0,50 palce (0,36 a
1,27 cm); a
kulovy ¢&elni. prvek umistény alespoil <Castelné
uvnit¥ predniho oddilu a majici mé&rnou hustotu alespon
2,5; a
narazem stfely proti pfekdice v urlité rychlostl a dhlu
vzhledem k normdle tak, Ze c&elni prvek zahdji drceni wvnéjsi
sklenéné vrstvy prekdZky a umoini, aby prekdZkou uaplné

proniklc alespon 90 procent puvedni hmotnosti strely.

38. Zpusob podle narcku 37, wvyznadujici se
tim, Ze zminéné télo, rychlost a whel jsou takové, :zZe
v pripadé, kdy by jinak identicka jina strela, kterda md jiny
Celni prvek s identickym primérem jako zminény &elni prvek a
kterd se skladd v podstaté z polykarbondtu, takto narazila
proti takového prekdice, skrz pfekdzku by jako «celek
pronikle méné nez 90 procent plavodni hmotnosti této jiné

strely.
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