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(54) Zafizeni preo urcéovani substaniniho mneZsivi mezivladkennych spojeni

1 2
ZaFizeni je opatfeno kandlem, ktery vy-
mezuje objem nebo pri¥ez pramene vla-
ken. Tento kandl! je opatfen otvorem, nad
nimZ je uloZeno pasivni téleso. Timto pa-
sivnim télesem miZe byt napriklad koule
a otvor miiZe byt konstruovan jako kuZelo-
va dira. Proti strané koule protilehlé ot-
voru je uspoiddana tryska, kterd je pres
Skrtici klapku spojena se zdrojem tlakové-
ho vzduchu. Ve spojovacim vedeni mezi
gkrtici klapkou a tryskou je pfipojeno mé-
Fici zafizeni pro méfeni tlaku. St&na kana-
lIu mé na oblasti otvoru ve sméru priichodu
vldken za kouli drdZku s le§ténou néhého-
vou hranou. Cdst koule, ktera leZi vnd ot-
voru je spojena s volnou atmosférou.
Zarizeni lze pouZivat napfriklad u myka-
cich stroji, dlouZeni nebo pfedeni, kde se
prameny vldken zpracovavaji ve formé pa-
sti a préastd.
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Vyndlez se tykd zafizeni pro urdovédni
substantniho mnoZstvi nebo hustoty mezi-
vldkennych spojeni a zejména pak sub-
stanéniho prifezu pramenfi vldken.

V textilnim primyslu je ur€ovani sub-
stanfniho mnoZstvi mezivldkennych spoje-
ni, a zejména pak substan&niho priifezu
pramenii vldken, velmi dilleZité. Substand-
nimu priifezu prament vldken pfisludi pFi
dal3im zpracovani{ zna&ny vyznam, protoZe
tento substanéni priifez pFimo ovliviiuje
jemnost piizi a jejich stejnom&rnost v pri-
Fezu.

V prvé fadé se jednd o urfeni substan-
¢niho mnoZstvi mezivldkenného spojeni, bez
zPetele na to, zda se toto vldkenné spojeni
nachazi ve stavu klidu nebo pohybu. Mégie-
ni pramend vldken v pohybu se v zasads
neliSi od méreni nehybnych mezivldken-
nych spojeni; pouze je nutné vytvafet p¥i-
sludnd dustroji k vedeni a omezovani pra-
menl vlidken.

Substanéni méreni véZenim je zejména
na pohybujicich se pramenech vldken prak-
ticky nemozné. Z tohoto dfivodu byla jiZ
pfedvedena celd Fada navrhii feSeni jak
spolehlivé neprimo méfit tento substanéni
priifez. Jako pfiklady lze jmenovat:

Cisté mechanické mé&fFeni pomoci draZko-
vého bubnu a dotykové kladky, p¥i ndmiZ
je pramen vldken veden drdZkovym bubnem
a vzddlenost os mezi drdaZkovym bubnem a
dotykovou kladkou je vyhodnocovéna jako
mira substanniho prifezu. Nevyhodou to-
hoto usporadéni je vysoky mechanicky né&-
klad, omezeny kmitotet sniméni v dasled-
ku velkych hmot jimi¥ se mechanicky po-
hybuje, a velkého stladeni vldken.

RovnéZ jsou zndma optickd méfeni zafi-
zeni, kterd vyuZivaji éinitele pohlceni a od-
razivost pramendi vidken. Rovné&Z tyto mé-
Fici systémy vyZaduji vysoké néklady na e-
lektrické a optické prostFedky; kromé& to-
ho v diisledku zévislosti absorpce svétla ne-
bo odrazu sv&tla na barvé vldknitého ma-
teridlu jsou vysledky mé&feni nespolehlivé.

RovnéZ jsou zndmé akustickd méfici za-
Fizenl. U nich se mé&# tlumeni zvukovych
vln, jeZ pronikaji pramenem vldken. Dosa-
Zend presnost nebyla ale a¥? dosud uspoko-
jujici.

Jako dalSiho predstavitele v Fadé méricich
zaFizeni pro méfeni substanéniho priiezu
pramenii vldken lze jmenovat tak zvané
aktivné pneumatické méfFici dtstroji. Toto
sestavd v podstaté z nélevky, k niZ je bod-
né pripojeno zakizeni pro méfeni tlaku. PFi
prichodu pramene vldken nédlevkou doché-
zi na tomto boénim pFipojeni ke kolisani tla-
ku, které odpovidd vZdy prisluSnému prife-
Zu a je pretvdfeno ve vhodnych ménidich
na odpovidajici signdly. Konstrukén# je to-
to aktivné-pneumatické méfici zaiizeni sa-
mo o sobé& jednoduché, av3ak jeho nevyho-
dou je, Ze namérené hodnoty zdvisi jak na
jemnosti vldken, tak i na rychlosti pricho-
du.

4

V nejnovéjsi dob& byly nyni také prove-
deny pokusy, pFi nichZ se uréuje pruZnost
pramene vldken, prochézejiciho kandlem de-
finovanych rozmérdi; na pramen vldken se
pfitom pohliZi jako na pruZinu, kterd pfi-
tom s pramenem vldken vytvaFi kmitovou
soustavu.

Zplisob a odpovidajici zafizeni ke stano-
veni substandniho mnoZstvi nebo hustoty
mnoZstvi vldken na bézi vyuZiti pruZnych
vlastnosti materidlu jsou zndmy. Nevyho-
dou tohoto zplisobu a zafizeni je vysoky
technicky nédklad na vysilag, pfijima& a je-
jich pf¥isluSenstvi pro stanoveni substanéni-
ho mnoZstvi vldkenného materidlu.

Zafizeni podle vynédlezu odstrafiuje sho-
ra uvedené nedostatky.

Podstata zafizeni pro urfovani sub-
stanéniho mnoZstvi nebo mezivldkennych
spojeni, zejména pak substantniho pri-
Fezu pramentl vldken spodivd v tom, Ze v
kanale, vymezujicim objem, pop¥ipadé pri-
Fez je upraven otvor, nad kterym je uloZe-
no pasivni téleso. Podle vyhodného prove-
deni je pasivnim télesem koule a otvor tvo-
Fi kuZelovitd dira. Proti stran& koule pro-
tilehlé otvoru je uspofdddna tryska, ktera
je spojena pPes Skrtici klapku se zdrojem
tlakového vzduchu. Ve spojovacim vedeni
mezi SKkrtici klapkou a tryskou je pFipojeno
tlakové méfici zafizeni. St&na kandlu mé
na oblasti otvoru ve sméru priichodu vla-
ken za kouli drdZku s le$ténou vstupni hra-
nou. Cast koule, kterd leZf mimo otvor je
spojena s volnou atmosférou.

PFiklad provedeni zafizeni podle vynéale-
zu je znédzornén pomoci pFiloZenych vykre-
si, na nichZ pfedstavuje

obr. 1 schéma zédkladniho principu po-
stupu méfeni,

obr. 2 diagram zatiZzeni — protaZeni

obr. 3 mé&fici soustavu s krychlovym mé-
Ficim télesem,

obr. 4 tuté’ soustavu s kulovym mé&Ficim
télesem,

obr. 5 praktické provedeni m#&ficiho or-
génu podle obr. 4 v podélném Fezu,

obr. 6 tentyZ mé&rici orgdn v priifezu

obr. 7 detail zvétSeného vyiezu z obr. 6
v podélném Fezu,

obr. 8 tentyZ vyiez p¥i pohledu zdola.

Na obr. 1 je zndzorné&no schéma zédklad-
niho principu méFeni. Podle n&ho piisobi
sila P na uvolnéné mnoZstvi vldken, &im¥
dochdzi ke zméné modulu E pruZnosti. P¥i
tom je nutné si uvédomit, Ze textilni mezi-
vldkennd spojeni jsou zpravidla tdtvarem z
vldken s velmi velkymi vzduchovymi meze-
rami. Pfi mirném stladeni je &isty materis-
lovy podil, tj. substanéni mnoZstvi vldken,
stale jeSt€ maly. Tak €ini napiiklad u néle-
vek mykacich strojii jenom asi 10 a¥ 20 %.
JestliZe je nyni stlaovano uvoln&né mnoZ-
stvi vlaken (obr. 1) vyplyvd z toho uréity
prib&h k¥ivky zatiZeni — protaZeni. Priib&h
této k¥ivky je zndzorn&n na obr. 2, na kte-
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rém je na ose x nandSeno protaZeni nebo
stlaCeni ¢ a na ose y sila P.

Krivka 1 pak uddvéa zavislost sily P na pro-
taZeni nebo stlateni ¢. Modul pruZnosii E
1ze vyjadrit v kaZdém bodé tangentou ihlu
w, jejz svird tefna 2 ke krivce 1, s hori-
zontédlou 3:

E = tgu

Z pozorovani vyplynulo, Ze uréiié mérné
hmotnosti vidken odpovida urlitd sila a v
disledku toho i urdity modul pruZnosti. P¥i-
tom je nutné si uvédomit, Ye na Fadu vla-
ken nemohou byt vyvijeny Zédné taZné si-
ly, nybrZ pouze sily piitlatné, a proto pro-
taZeni odpovida tlak. Tim se tedy uvads-
ny diagram 1i81 od v3eobecné uvadénych
diagraml zatiZeni — protaZeni pevnych ié-
les.

Pod pojmem mérnad hmotnost vldken seo
pFi tom rozumi stfedni hodnota mérné hmot-
nosti smési vldken a vzduchu v meziprosto-
rdch mezivldkenného spojeni. Plati tudi?,
Ze Cisty substantni prifez Q, pramene vlai-
ken se rovnd prifezu Q kandlu, obsahuji-
ciho pramen vldken x ¢initel plnéni F.

Zména sily popfipadé& modulu pruZnosti,
kterd je zde kladena na roveili mérné hmot-
nosti je velmi vyznamnd. Vyndlez vychdazi
z mySlenky, Ze na né&jakém misté, na kte-
rém celkové mnoZstvi vldken vykazuje vy-
mezeny prostor nebo prifez, uréuje se ta-
to zména a usuzuje se na mérnou hmot-
nost. Z mérné hmotnosti a zminéného pro-
storu nebo priifezu lze pak stanovit isté
mnoZstvi materialu.

Je ovSem nutné poukéazat i na to, Ze sila
P, popripadé modul pruZnosti ¢ ve funkeci
stladeni poskytuje u vice postupli méfreni
stejného mnoZstvi vldken zpravidla nestej-
né vysledky. Predev8im p¥l prvnim stlade-
ni volného mnoZstvi vidken je zapotiebi vi-
ce sily neZ pifi ndsledujicich. P¥i urfovéani
substantnich mnoZstvi v mezivldkennych
spojenich je tedy podle vyndlezu vyhodné
vyhodnocovat pouze vysledky prvaniho stla-
¢eni neho pouze vysledky opakovanych
stladeni. Zejména je pPi tom vyhodné ur-
¢ovat stladeni v trubkach nebo v oblasti né-
levek nebo trubek mykacich strojf, posuko-
vacich strojli & podobné, protoZe tam jsou
mezivlakennd spojeni vedecna provozné a
zpravidla plynule, podinaje volnym stavem
do zdZeni a tim tedy vlasiné dochéazi vidy
k prvnimu stladeni. Daldi vyhodu takovych
mist méfeni lze spatiovat v tom, Ze lze
pFesng vymezit vnéjsi primér pramene vlia-
ken. Vzhledem k tomu, Ze tento pfipad po-
uZiti zafizeni podle vyndlezu je nejCastdjsi
jsou déle popsdna uspordddni zafizeni pro
urovdni mezivldkennych spojeni, ktera
jsou vedena urcitym priiezem.

Na obr. 3 je zndzorn&na méfici soustava
u niZ je méfici téleso vsazeno botné do ka-
nélu 6, v ndmZ je uloZen material z vldken
5, ktery mé vlastn& funkci pruZiny 7.

6

Na obr. 4 je zndzorn&no alternativni pro-
vedeni méfici soustavy, u niZ je méfFici 18-
leso vytvoreno z kaloty koule &, zasahuji-
¢I do materidlu z vldken 5 a dosedajici na
tento materidl vldken 5 otvorem 9 ve sté-
né kandlu 8, ¢imZ dochdzi k d&dstednému
zlZeni prifezu kandlu 6.

Obr. 5 a 6 predstavuji piiklady provede-
ni méficiho zaPizeni s pneumatickym vy-
tvafenim sily v podélném a priéném Fezu.
Kandlem 8 prochdzi materidl z vlaken 5
ve sméru Sipky 10. Do prstencového kuZe-
lového otvoru 9 je vloZena koule 8. Na ka-
nélu 6 je pevné nasazeno jho 11, do n&hoZ
je zaSroubovédna trubka 14 trysky 12, kte-
rda je upevnéna pomoci zajiStovaci matice
13. Mezi kouli 8 a vystupem trysky 12 je
kruhova vzduchova mezera. Tlakovy vzduch
je privadén ze svého zdroje ve sméru §ip-
ky 18.

Do spojovaciho vedeni 1% je viazena Skr-
tici klapka 18. Ke spojovacimu vedeni 15
je dale pripojeno méfici zalizeni 17 pro
méfeni tlaku. Trubka 14 trysky 12 je vpev-
néna zajitovaci matici 13. Koule & je na
své sirané, nachézejici se vné kanélu, ob-
klopena dutym prostorem 21, ktery je vy-
ustén do otevieného prostiedi volné at-
mosféry.

Aby se materidl z vldken 3 nezadrZoval
v prstencové 5t8rbiné mezi sténou kandlu
§ a kouli & a nedochédzelo tak k nesprav-
nym vysledkim je — jak lze sezunat z obr.
7 a 8 — do kuZelového prstencovitého ot-
voru 8, ve kterém je uloZena koule 8, vy-
frézovana ve sméru odtékajiciho materidlu
z vldken § drdzka 19 s leSténou hranou 20,
jejiZ osa miiZe byt sklon&na vidi ose ka-
nélu 6. Tim jsou vlakna 5, kterd vnikla do
prstencovité Sté€rbiny, pfi svém priichodu
taZena na zadni stranu koule 8 a tam vzhle-
dem k tomu, Ze prstencovitd 3térbina je pire-
rusena drdzkou 19, uvolriovdna.

Funkce zafrizeni pro urfovani sub-
stanéniho mnoZstvi mezivlakennych spojeni
je ndsledujici:

Mé&fici teleso 4, které je vsazeno bodnd
v kandlu 8, obsahujicim materidl z vldken
5, tladi na tento materidl, ktery v dfisledku
svych pruZnych vlastnosti mZe byt pokla-
ddn za pruZinu 7. PruZina 7 plschi proti
méFicimu télesu.

Podle dal3iho vytvofeni zalizeni podle
vynélezu, které je zndzornéno na cbr. 4,
sestgva méerici téleso z kaloty koule 8, po-
nofujici se do materidlu z vlgken %, k né-
muZ priléhd otvorem % ve st&nd kanalu B
a tim pongkud zuZuje prifez kanalu B. Tim
dochdzi k phsobeni pruZnosti materidlu z
vldken 5 a koule 8 je tlaCena smérem ven.
Proti sile pruZnosti materidlu z vidken 5,
phsobici na kouli & plisobi podle vynédlezu
sila P. Sila P je regulovéna tak, aby neza-
visle na mnoZstvi vldken 5 v priifezu ka-
nélu 6 koule 8 zaujala rovnovéaZnou polo-
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hu. Sila, Kterd se nastavi je potom mirou
mnoZstvi vldken v prifezu kanédlu 8.

Sfla P je vyvijena na kouli 8 pfedev3im
pneumaticky. Je ale moZné pouZit i jiné dru-
hy silového G&inku na kouli 8, jako napfi-
klad elektrické nebo magnetické prostfed-
ky. V kaZdém pripad& ma byt ale moZné ur-
c¢ovat pii definované rovnova?né poloze re-
zultujici silu, popfipadé pFi definované si-
le rezultujici rovnovéZnoun pelohu koule ©
v pri¢iiém sméru k ose kandlu 6 jako cha-
rakteristicky parametr pro mnoZzstvi vldken
5.
Priklady provedeni méficiho zafizeni s
pneumatickym vytvdfenim sily, v podélném
a piicném fezu, jsou znézornény na obr. 5
a 6. Kandlem 6 zde prechéazi material z vla-
ken 5 ve sméru Sipky 10. Do prstencového
kuZelového otvoru 9 je vloZena koule 8 a
do jha, pevné nasazeného na kandle 8, je
zaSrouhovdna trubka 14 trysky 12, upevné-
né zaji§tovaci matici 13. Mezi kouli 8 a vy-
stupem trysky 12 je tedy tolik viile, aby se
mohla vytvoFit kruhovd vzduchovd meze-
ra, jiZ unikd stlateay vzduch piivadény
tryskou 12.

Tento stlateny vzduch se odebird ze své-
ho vlastniho zdroje a pfivddi do zafizeni
ve sméru Sipky 18. Pres Skrtici klapku 16
se privadi proud vzduchu pfes vedeni 15
a trubku 14 trysky 12 k této trysce 12. Prvz-
nosti pramene je koule 8 tladena proti trys-
ce 12 a velikost vzduchové mezery mezi
tryskou 12 se nastavuje automaticky tak,
aby tlak ve spojovacim vedeni 15 p¥imo
kompenzoval pritlanou silu pramene vlé-
ken 5. Tento tlak je rozmérem pro priiiez
vldken. Tlak lze mé&fit pomoeci m&ficthe za-
Fizeni 17 pro méfeni tlaku & komeréné béz-
nych ménich jej pfetvéaret na odpovidajici
elektrické signély.

Vzduchovd mezera je sama o Sob& urco-
védna velikosti tlaku vyvijeného materia-
lem z vldken 5 na kouli 8, takZe tlak meéfe-
ny méFicim zafFizenim 17 pro méfeni tlau

souhlasi vZdy s pFisluSnym mnoZstvim vla-
ken 5 v kandle 6. Prvnim nastavenim hloub-
ky za8roubovéni trubky 14 trysky i2 ve jhu
11 je urCovana pouze maximélni velikost
vzduchové mezery.

Vyhoda uspeirddédni podle obr. 5 a 6 a
pedstatnd vyhoda vyndlezu spoéivd v tom,
Ze kulové meéfici téleso plisobi nejjedno-
dus8im zpéscbem jako prijimad sily a re-
guldtor tlaku a méfici médium vzduch slou-
71 souCasné i jako vzduchové loZisko a ¢is-
tici prositedek pro méfici t8leso.

Déle lze povaZovat za vyhodu, Ze stlace-
ny vzduch, privaddény tryskou 12 se nedo-
stdvd okolo koule & do materidlu z vldken
5, popiipadé se do n&ho dostdvd pouze v
malé mife; joho podstatnd ¢4st unikd do
dutého prosterun 21 a odstraiiuje pfi tom
nahodilé usazeniny.

Aby se materidl z vldken ¥ nezadrZoval
v prstencovité Sté&rbhin& mezi sténou kandlu
6 a kouli 8 a aby tak nedochédzelo k ne-
sprdvnym vysledklim, bylo zafizeni uprave-
no tak, jak je to zndzoraénc na obr. 7 a
8. Do kuZelovitého prstencového otvoru §,
v némz je uloZena koule 8, je vyfrézovéna
ve sméru odiékajiciho materidlu z vldken
5 driZka i9 s leSt&€nou hranou 28, jejiz osa
mlZe byt sklonéna viati ose kandlu 8. Tim
jsou vldkna 5, kterd vnikla do prstencovité
Stérhiny, p¥i svém priichodu taZena na zad-
ni stranu koule 8 a tam vzhledem k tomu,
Ze prstencovitd 5térbina je pferuSena dréz-
kou 19, uvolilovéna.

Pro bezporucuovy provoz zafizeni podle
vyndlezu je podstainé, aby koule & byla na
své strané, nachazejici se vné kanalu 8, ob-
Ilopsua dostatefnd velkym dutym prosto-
rem 21, ktery vyids{ujec ven do volné atmo-
siéry, a jimZ miZe vzduch, proudici z trys-
ky 12, za spoluund3eni nahodilych d&dstic
vladken a prachu, unikat do okoli, ¢imZ je
zaru€ena bezvadnéd funkce méFicl soustavy
bez stéalé tdrZby.

PREDMET VYNALEZU

1. Zarizeni pro uréovauni gubstanéniho
mnoZstvi mezivldkennych spojeni nebho je-
jich hustoty nebo priifezu pramenft vldken,
vyznadujici se tim, Ze kandl (6) vymezuji-
ci objem nebo priifez je opatfen otverem
(9], nad nimZ je uloZeno pasivni té&leso.

2. Zaftizeni podle bodu 1, vyznacujici se
tim, Ze pasivni téleso je koule (8) a otvor
(9) je kuZelova dira.

3. Zatizeni podle bodu 1 a 2, vyznatvjfct
se tim, Ze proti strané koule [8) protilehlé
otvoru (9) je uspoFadana tryska (12), Itc-
rd je pPes Skrtici klapku (16) spojena se
zdrojem tlakového vzduchu.

4. Zafrizeni podle bodu 3, vyznafujicl se
tim, Zze mezi Skrtici klapkon (16) a tryskou
(12) je ve spojovacim vedeni (15) pFipoje-
no méricl zaiizeni (17) pro méfeni tlakw.

5. Ze¥izeni podle bedli 1 a 2, vyznafinjici
se tim, 7e sténa kandlu (6] md na oblasti
otvoru (5) ve smé&ru priichedun vidken za
kouli (8) dréZku (19) s le8té&nou nédhého-
vou hranou (20).

A, Za¥izeni podle hodd 1 a 3, vyznaduiicl
se tim, Ze Cast koule [(8), kterd leZi vné
etvornt (9] i snniena s volnou atmosférou.

2 listy vykresit
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